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Sammanfattning

I Sverige kommuner sker en kontinuerlig forindring av folkmingden. Vissa
kommuner har en folkmingd som minskar, medan andra har en 6kande folkmingd.
Detta innebir att servicekapaciteten maste anpassas. Syftet med denna studie ar att
klargbra vilka ekonomiska effekter befolkningsforindringar far for svenska
kommunaltekniska verksamheter. Kunskapen kan bidra till att foérbittra
beslutsunderlagen for planeringen av den framtida verksamheten, bade i kommuner
med minskande folkmangd och i kommuner med o6kande folkmingd. Tva
avgiftsfinansierade ~ kommunaltekniska ~ verksamheter  jimférs,  ndmligen
avfallsverksamhet och VA-verksamhet. Registerdata for svenska kommuner
analyseras med hjilp av regressionsanalys.

Resultaten tyder pa att befolkningsforindringar inte medfor nagra direkta redovisade
ekonomiska effekter pa kommunernas avfallsverksamhet, avseende de variabler som
studien omfattar. Avfallsverksamheten forefaller kunna anpassas till radande
befolkningsforindringar utan storre redovisade ekonomiska effekter.

Inom VA-verksamheten visar det sig dock finnas tydliga ekonomiska effekter, vilka
visar sig i att de redovisade totala kostnaderna per invanare och avgiftsnivaerna 6kar
vid en minskande folkmingd och minskar vid befolkningstillvixt. Samtidigt kraver
befolkningstillvixt en betydligt hogre investeringsniva, vilket stiller krav pi
kapitaltillging och resurser att hantera investeringarna. En hogre investeringsniva
innebdr ocksa att de framtida kostnaderna for drift, underhdll, avskrivningar och
rantor kan forvintas Oka.

Nyckelord: befolkningsutveckling, ekonomiska effekter, avgift, avfall, VA

1 Befolkningsforandringar kraver anpassning

Bland landets politiker finns det ett stort intresse f6r befolkningsfragor. En forklaring
ar att befolkningsférandringar innebir att behoven av kommunal service foérindras,
vilket stéller krav pd en anpassning av servicekapaciteten. Folkmingden férindras i
alla landets 290 kommuner, om dn i varierande utstrickning. Den offentliga
statistiken visar att folkmingden minskande i 131 av landets kommuner mellan aren
2004-2009, medan den 6kade i resterande 159 av landets kommuner.

En del av den service som kommunerna har ansvar for att tillhandahalla invanarna ar
den tekniska servicen i form av till exempel vatten- och avloppsférsorjning samt
avfallsverksamhet. Oavsett i vilken kommun man bor i, har man ritt til grund-
liggande kommunal service. Den tekniska servicen dr férhallandevis investeringstung
och de tekniska tillgdngarna har ofta en ling nyttjandeperiod. Minniskor kan enkelt
flytta, men de tekniska anlaggningstillgangar ligger dir de en gang har anlagts.
Sammantaget medfor det svarigheter att anpassa servicekapaciteten och kostnaderna
till en minskande folkmingd.

Fragan dr déirfér pa vilket satt den tekniska servicen paverkas av befolknings-
torindringar. Ricker de resurser som de inflyttande invanarna tillf6r, for att bygga ut
servicekapacitet? Innebir en 6kande folkmingd att resurserna utnyttjas pa ett allt



kostnadseffektivare sitt, eller medfér nya kommuninvanare hogre kostnader f6r dem
som redan bor i kommunen? Man kan ocksd friga sig i vilken utstrickning den
tekniska verksamheten klarar att minska servicekapacitet och kostnadsnivan, fér att
mota en minskande folkméngd. Det blir saledes viktigt att kinna till vilka effekterna
blir av befolkningsférandringar, si att beslutsunderlagen ar vilunderbyggda vid
planeringen av den framtida verksamheten.

2 Ekonomiska effekter i litteraturen

Litteraturen innehaller beskrivningar av olika typer av ekonomiska effekter som
uppkommer vid befolkningsférindringar. I en litteraturgenomging konstaterar
Christoffersen & Larsen (2007) att kommunernas kostnader per invanare generellt
kan férvintas minska vid befolkningstillvixt och 6ka vid en minskande folkmingd.
Detta eftersom antalet invanare som de fasta kostnaderna férdelas pa férandras. De
konstaterar dock att de kostnadsforindringar som rimligen uppkommer vid
befolkningsférindringar inte realiseras, utan uppvigas av kvalitetsférindringar.
Forfattarna menar déirfor att kostnadsnivder maste studeras i1 kombination med
kvalitetsnivaer. Resultaten av Christoffersen & Larsens (2007) analyser av danska
kommuner tyder pa att kommunerna goér en avvigning mellan kvalitet och
kostnadsniva.

Studier av Ladd (1992; 1994) avseende nordamerikanska kommuner, visar att
utgifterna f6r kommunal service Okar snabbare dn folkmingden i kommuner som
vaxer. Endast i glest befolkade kommuner tenderar utgifterna per invanare att minska
vid befolkningstillvixt. Resultaten visar ocksa att utgifterna 1 snabbt vixande
kommuner inte 6kar lika snabbt som i langsamt vaxande kommuner. Ladd (1994)
menar att det tyder pa att politikerna inte dr beredda att lata utgifterna stiga alltfor
snabbt. I motsats till Christoffersen & Larsen (2007) menar dock Ladd (1994) att
man bor vara forsiktig med att tolka Okade utgifter som en effekt av hogre
servicekvalitet.

Miding (2004) konstaterar ocksa att befolkningsforindringar paverkar de
kommunala kostnaderna. Han menar att det finns olika kategorier av kostnads-
effekter forknippade med befolkningsfoérandringar. En effekt dr att fasta kostnader
kvarstar vid en minskande folkmingd. En annan effekt ir att kostnaden per invanare
riskerar att 6ka vid forandringar av den demografiska strukturen. Ytterligare en effekt
ar att politikerna tenderar att driva en resurskrivande politik 1 sin stravan att attrahera
och konkurrera om landets invanare.

En studie av Holcombe & Williams (2008) av nordamerikanska kommuner, indikerar
att nir alla kommunala utgifter beaktas, kommer hégre befolkningstithet inte att leda
till att den genomsnittliga utgiften per invanare minskar. I storre stider (mer dn
500 000 invanare) leder hogre befolkningstithet till hégre utgifter per invanare. De
finner dock att utgifterna per invanare fér vissa delar av infrastrukturen kan minska
vid en 6kande folkmingd.

Den samlade bilden frin ovanstiende studier av ckonomiska effekter vid
befolkningsférandringar dr timligen brokig och ger inga entydiga svar. Det dr dock
rimligt att foérvinta sig att bade kostnader och utgifter per invanare kan férindras vid
befolkningsférindringar. Noteras bor ocksd att studierna avser olika linder och
fokuserar primirt pa effekter pa den samlade kommunala ekonomin. Effekterna pa



en viss verksamhet kan sdledes vara enklare att fa en samlad bild kring. Nir det galler
de tekniska verksamheter som tillhandahaller infrastruktur, verkar det kunna uppsta
ekonomiska effekter vid befolkningsférindringar, 1 termer av Okade utgifter per
invanare vid befolkningsminskningar och minskade utgifter per invanare vid
befolkningsckningar (jmf Holcombe & Williams, 2008). De ekonomiska fordelar
som kan tinkas uppkomma inom infrastruktur vid befolkningstillvixt, riskerar dock
att dtas upp av politikernas strivan att erbjuda de nya invanarna attraktiva boenden
(se Miding, 2004), till exempel kan sjonira boenden i utkanten av befintlig
bebyggelse kriva omfattande resurser for pumpanligeningar f6r VA (se Tagesson,
2002; Fjertorp, 2010).

Nir det giller investeringar 1 infrastruktur sia visar dock Ladd (1994) att
befolkningstillvixt i nordamerikanska kommuner hinger samman med en flera
ginger storre Okning av investeringsutgiften. Aven i Sverige visar det sig att
infrastrukturens omfattning férindras snabbare dn folkmingden (Fjertorp, 2010).
Huruvida det uppkommer ekonomiska férdelar vid befolkningstillvixt verkar i viss
utstraickning bero pa vilket sitt utbyggnaden sker. Det bor samtidigt noteras att de
eventuella ekonomiska fordelar som befolkningstillvixt kan medféra for
infrastrukturen, samtidigt ocksa dr en mnackdel ndr folkmingden minskar.
Kostnaderna for de tekniska tillgangarna finns da kvar, vilket gor att kostnaden per
invanare okar.

Syftet med denna studie dr att klargora vilka ekonomiska effekter befolknings-
torindringar far for svenska kommunaltekniska verksamheter.

3 Metod

3.1 JamfdGrelse av avfalls- och VA-verksamhet

Denna studie fokuserar pa kommunernas tekniska verksamhet. Det forefaller finnas
anledning att skilja pd skattefinansierad och avgiftsfinansierad verksamhet (se
Fjertorp, 2010). Denna studie fokuserar darfér pa den avgiftsfinansierade
verksamheten. Den ir vanligen vil avgrinsad och det finns tillgang till registerdata.

Flera delar av den kommunaltekniska verksamheten ér avgiftsfinansierad. Tva
verksamheter med nédgot olika karaktir, kan férvintas ge kompletterande bilder av
befolkningsférandringars effekter. Det har ocksa visat sig att verksamhetens behov
av anliggningstillgdngar dr av betydelse for hur resurskrivande forindringar av
servicekapaciteten dr (Fjertorp, 2010). Till exempel kriver VA-verksamhet
anlageningstillgangar till varje ansluten fastighet. En 6kande folkmangd kan darfor
tinkas paverka behovet av anliggningstillgangar.

Avfallsverksamheten dr ndgot annorlunda till sin karaktir. Behandlingen av avfall
kraver visserligen omfattande anliggningstillgangar, men distributionen dr uppbyged
pa ett annat sitt. Vissa anldggningstillgangar som krivs for insamlingen av avfall,
sasom fordon, kan foérhallandevis enkelt anskaffas eller avyttras i takt med férindrade
behov. Det bedoms dirfor lampligt studera VA-verksamhet samt avfallsverksamhet,
da de bada verksamheterna kan forvintas ge kompletterande bilder befolknings-
forindringars effekter.



3.2 Variabler

Befolkningsutveckling

Studiens utgangspunkt dr att studera ekonomiska effekter av forindringar av
folkmangden. Folkmingdens utveckling mits som procentuell férindring av antalet
invanare mellan ar 2004 och 2009. En orsak till att studera en flerarsperiod ar att det
kan férvintas finnas en viss troghet, till exempel innan taxor férindras eller innan
infrastrukturen hinner byggas ut for en storre folkmingd. Av denna anledning
studeras ekonomin ar 2009 i ljuset av hur folkmingden férindrades mellan aren
2004-20009.

Kostnader

Fragan dr vilka ekonomiska effekter man kan foérvinta sig att befolknings-
torindringar medfor. En studie av Holcombe & Williams (2008) tyder pa att den
totala verksamhetskostnaden per invanare for vattenfOrsorjning minskar vid en
okande folkmingd. De konstaterar att resultaten stimmer Gverens med tidigare
studier av Kim (1987) och Renzetti (1999), som menar att det finns stordriftsférdelar
nir det giller vattenférsorjningen. Samma sak giller f6r verksamhetskostnaderna per
invanare for avlopp. Holcombe & Williams (2008) finner diremot att kostnaderna
per invanare for vigar Okar vid befolkningstillvixt, vilket gor det svarare att forutsiga
hur kostnadsnivan for avfallsverksamheten paverkas. Eftersom den dr mindre
kapitalintensiv an VA-verksamheten, dr andelen rorliga kostnader storre, vilket gor

att man kan férvinta sig nagot mindre positiva ekonomiska effekter f6r kommuner
med en 6kande folkmingd.

I Sverige ir de flesta invanarna anslutna till de kommunala vattenledningsniten, dock
ej alla. Det dr dirfér mer relevant att studera de totala verksamhetskostnaderna per
ansluten person. Att invanarantalet forindras betyder darfér inte med nédvindighet
att antalet brukare forindras, iven om det finns ett samband. For att fi en
rittvisande bild av antalet anslutna, gbrs justeringar for omfattningen av antalet
arbetsplatser samt fritidsboenden i kommunerna, omriknat for att motsvara ett
invinarantal. Aven nir det giller avfallsverksamheten ir det relevanta att studera
kostnaden per ansluten, vilken ocksd dr justerad med hinsyn till omfattningen av
arbetsplatser samt fritidsboenden. Berakningarna av antalet anslutna ar utférda av
branschorganisationerna Svenskt 1 atten respektive Avfall Sverige.

Intikter

Savil VA-verksamhet som avfallsverksamhet dr enligt lag taxefinansierade av
brukarkollektivet och ska dessutom drivas utifrin sjilvkostnadsprincipen (LLag om
allmanna vattentjanster; Renhdllningslag). Om kostnaderna foérindras vid befolknings-
torindringar (se Holcome & Williams, 2008), maste rimligen dven intikterna
forindras. Intikterna utgors av brukaravgifter. For att mata intdkterna mits darfor de
totala intdkterna per ansluten person. Dessutom studeras effekterna pa den totala
arsavgiften for en typisk villa respektive ett typiskt flerbostadshus’, samt avgiftsnivin
for en kubikmeter vatten. Aven fér avfallsverksamheten studeras den totala

! Inom VA-verksamhet anvinds #yphus A (villa) och #yphus B (flerbostadshus) som beteckningar:

En normalvilla #phus A omfattar ett friliggande killarlést enbostadshus omfattande 5 rok, badrum
med WC, tvittstuga, ett extra toalettrum samt garage. Vaningsyta 150 m? inkl. garage 15 m?, tomtyta
800 m?, vattenforbrukning 150 m3/4r. Fastigheten 4t ansluten till vatten, spill- och dagvatten.

Typhus B ir ett flerbostadshus som dr anslutet till vatten, spill- och dagvatten, med 15 ligenheter, 1000
m? vaningsyta, 800 m? tomtyta, vattenférbrukning 2000 m3/4r. 2 st parallellkopplade vattenmitate gn
2,5 m3/h. (se www.svensktvatten.se)



arsavgiften for en villa. Operationaliseringen av den totala arsavgiften for boende 1
flerbostadshus skiljer sig nagot for avfalls- respektive VA-verksamheten. Inom
avfallsverksamheten avser variabeln Arsavgift ligenhet 2009 den arliga avgiften per
ligenhet. Inom VA-verksamheten 4r motsvarande variabel Arsavgift flerbostadshus
2009. Variablerna avser samma typ av boende, men pa olika aggregeringsnivd, pa
grund av tillgingen till registerdata.

Ytterligare en variabel for respektive verksamhet analyseras. For avfallsverksamheten
har variabeln Awgift “Nils Holgersson-fastighet” 2009 tagits med for att fa ytterligare ett
matt som kan tinkas paverkas av befolkningsférindringar. Denna variabel avser
avgiften per kvadratmeter i en typbostad”’. VA-verksamheten studeras istillet med
hjilp av variabeln Forbrukningsavgift 2009 som avser den r6rliga avgiften per férbrukad
kubikmeter vatten.

Investeringar

Tidigare studier tyder pa att befolkningsforindringar medfér foérandringar av
investeringsutgiften per invanarer (Ladd, 1994; Holcombe & Williams, 2008;
Fjertorp, 2010). Det gbr det angeliget att studera hur investeringsutgifterna per
ansluten person forindras inom VA- respektive avfallsverksamhet. Det gors med
hjilp av variabeln Investeringsutgift 2009. Uppgifter om investeringsutgifter saknas dess-
virre fOr avfallsverksamheten. Det bedoms dnda relevant att studera investerings-
utgiften for VA-verksamheten. Skillnaderna i kapitalintensitet gér det dessutom
angeliget att separat studera skillnader i Kapitalkostnad 2009 (avskrivningar och
rintor). Aven denna variabel avser kronor per ansluten. Dessvirre saknas dven
registerdata avseende kapitalkostnader inom avfallsverksamheten.

3.3 Analysupplagg

Studien utgangspunkt dr den oberoende variabeln Befolkningsutveckling 2004-2009. De
ekonomiska effekterna av befolkningsutveckling studeras med hjilp av flera
beroende variabler. Variablerna operationaliseras med hjilp av befintlig registerdata,
tillhandahallet av branschorganisationerna Avfall Sverige respektive Svenskt 1 atten.
Korrelationsanalys samt enkel regressionsanalys utgor tillimpade analysmetoder.

Studiens uppligg liknar en linjar multipel regressionsanalys med en beroende och
flera oberoende variabler. Uppligget dr dock det omvinda, namligen flera beroende
variabler som ska foérklaras av en oberoende (Befolkningsutveckling 2004-2009). Pa
grund av interaktionseffekter kan linjir multipel regression inte anvindas som
analysmetod. Istillet gors flera enkla regressionsanalyser, dir var och en av de
beroende variablerna analyseras gentemot den beroende variabeln.

Resultaten fran de statistiska analyserna har aven behandlats vid rundabordetsamtal.
Vid detta deltog tre praktiker med erfarenhet fran avfallsverksamhet och tre med
erfarenhet frain VA-verksamhet. Personerna utgoér ramstyrgrupp for det forsknings-
program som foreliggande studie ingar i. Flera av forskningsprogrammets forskare
deltog dven. Flera tinkbara forklaringar till analysresultaten diskuterades och har
sedan bearbetats och tagits med i foreliggande rapport.

2 En ”Nils Holgersson-fastighet” har en area pa 1 000 kvm, innehaller 15 ligenheter och producerar
tre 370-literskdrl med hushillsavfall per vecka (se Nils Holgersson-gruppen, 2010).



3.4  Beskrivande statistik

I tabell 1 beskrivs de ingaende variablerna. Vissa av de kommuner som har ett
gemsamt kommunalférbund eller gemensam nimnd som skoter avfallsverksamheten,
har rapporterat in gemensamma uppgifter. Totalt r6r det sig om data for 18
kommuner. Virdet for varje beroende variabel har i dessa fall 6verforts till respektive
kommun. De kommuner som har en gemensam organisation for avfallshanteringen,
uppvisar i de flesta fall en likartad befolkningsutveckling. Antalet kommuner dar data
ar tillganglig anges 1 kolumnen (N). Medelvirdet avser det genomsnittliga virdet pa
variabeln f6r de kommuner som har rapporterat in data f6r respektive variabel.

Tabell 1. Beskrivande statistik

Avfall VA

Variabler N Medel Std.avv. N Medel Std.avv.
1. Befolkningsutveckling

2004-2009, % 290 + 5,7 35p.e. 290 + 5,7 3,5 p.e.
2. Total kostnad 2009,

kr/ansluten 93 751 218 202 2073 671
3. Total intdkt 2009,

kr/ansluten 76 804 201 201 2109 666
4. Arsavgift villa 2009, ke~ 213 1935 454 287 5385 1241
5a. Arsavgift ligenhet

2009, kr 168 1167 683 -—- - -—-
5b. Arsavgift flerbostads-

hus 2009, kr --- - - 287 52 161 13152
6a. Avgift ”Nils

Holgersson-fastighet”

2009, kr/m? 282 19 5 - --- -
6b. Forbrukningsavgift

2009, kr/m? - - - 281 19 5,6
7. Kapitalkostnad 2009,

kr/ansluten (Data saknas) 190 551 278
8. Investeringsutgift

2009, kt/ansluten (Data saknas) 198 22 884 47 433

p.e. = procentenhet

En genomging av de hogsta respektive ligsta observationer for respektive variabel
visar inte pa nagra orimliga virden som skulle kunna indikera felaktigt inmatad data.
Medelvirdena avviker inte i nagon storre utstrickning frin trimmade medelvirden,
vilket ocksa tyder pa att extremvirden inte férekommer i oacceptabel omfattning.

Tillgangen pa registerdata varierar kraftigt for avfallsvariablerna. Uppgifter om
befolkningsutvecklingen finns for landets samtliga 290 kommuner. Uppgifter om
Awgift for "Nils Holgersson-fastighet” 2009 finns f6r 282 kommuner. Det saknas dock
data for variabeln Tofal kostnad 2009 tor ett storre antal kommuner. For variabeln
Total intikt 2009 finns virden endast fo6r 76 kommuner. En bortfallsanalys gjord med
T-test, visar dock att det inte finns nagra signifikanta skillnader (p>,10) mellan
kommuner dir data finns respektive kommuner dir data saknas relaterade till
befolkningsutvecklingen. Detta giller for alla fem avfallsvariablerna.

Tillgingen till data for VA-variablerna dr storre. Variablerna Arsavgift villa 2009 och
Arsavgift flerbostadshus 2009 innehaller data frin nistintill samtliga kommuner. Uppgift



om Kapitalkostnad per ansluten 2009 finns f6r 190 kommuner. En bortfallsanalys med
hjilp av T-test, visar att tillginglig data inte aterspeglar landets kommuner som
helhet. Den genomsnittliga befolkningsutvecklingen dr positiv f6r de kommuner dar
data finns, medan den dr negativ for de kommuner dir data saknas. Detta bor
beaktas vid tolkningen av resultaten. Resultaten avseende de variabler dir bortfallet
ar stort, kan saledes inte generaliseras till kommuner med minskande folkmingd 1
samma utstrickning som till kommuner med 6kande folkmingd.

Tabell 1 visar att landets kommuner 1 genomsnitt haft en befolkningsékning pa
5,7 procent under perioden 2004-2009. Avfallsvariablerna visar att den totala
kostnaden ar 2009 i genomsnitt var 751 kr per ansluten person. Den totala intdkten
2009 var i genomsnitt 804 kr. Arsavgiften fér en villa uppgick i genomsnitt till
1935 kr och arsavgiften for en ligenhet till 1167 kr. Avgiften per kvadratmeter
uppgick i genomsnitt till 19 kr. Fér avfallsverksamheten saknas tyvirr data f6r savil
kapitalkostnad som investeringsutgift, eftersom det inte finns ndgon nationell
sammanstillning av dessa uppgifter.

VA-variablerna visar att den totala kostnaden ar 2009 1 genomsnitt var 2 073 kr per
ansluten person, medan intikterna 1 genomsnitt var 2 109 kronor. Arsavgiften for en
villa var 1 genomsnitt 5385 kr, medan den genomsnittliga arsavgiften for ett
flerbostadshus uppgick till 52 161 kr. En kubikmeter vatten kostade i genomsnitt
19 kr. Tabell 1 visar ocksa att kapitalkostnaden (avskrivningar + rintor) per ansluten
1 genomsnitt var 551 kr, medan den genomsnittliga investeringsutgiften (arets
anskaffningsutgift for anlaggningstillgangar) var 22 884 kr per ansluten person.

4 Statistiska analyser

I t6ljande avsnitt presenteras resultaten fran genomférda statistiska analyser.

4.1  Korrelation

I tabell 2 aterfinns virden fér Pearsons korrelationsmatt mellan de ingiende
avfallsvariablerna. Befolkningsutveckling 2004-2009 visar ingen signifikant korrelation
med varken Total kostnad 2009, Total intikt 2009 eller Arsavgift villa 2009 (p>,05).
Diremot finns en positiv korrelation (p<,05) med Arsavgift ligenhet 2009 och en svag
positiv korrelation (p<,10) med Avgift "Nils Holgersson-fastighet” 2009. Resultaten tyder
pa att befolkningsutvecklingen inte medfér nagra starka systematiska effekter pa
avfallsverksamheternas ekonomi.

I tabell 3 aterfinns virden for Pearsons korrelationsmatt mellan VA-variablerna. Till
skillnad fran avfallsvariablerna, visar Befolkningsutveckling 2004-2009 mycket stark
korrelation (p<,01) med samtliga Ovriga variabler. Det finns sdledes ett negativt
samband mellan Befolkningsutveckiing 2004-2009 och Total kostnad 2009, Total intéikt
2009, Arsavgift villa 2009, Arsavgift flerbostadshus 2009, Férbrukningsavgift 2009 och
Rapitalkostnad  2009. Sambandet med Investeringsutgift 2009 ar  starkt positiv.
Korrelationsmatrisen visar dessutom att multikollineariteten mellan VA-variablerna
ir omfattande, vilket innebdr att de samvarierar i stor utstrickning. I rapportens
appendix aterfinns plot-diagram som askadliggér de samband som undersoks i
studien.



4.2 Regression

Vid regressionsanalys bor variablerna vara approximativt normalférdelade (Djurfeldt
& Barmark, 2009). Kolmogorov-Smirnovs test tyder pa att variablerna inte kan
betraktas som approximativt normalférdelade. Testet dr dock kansligt vid storre
datamingder (Djurfeldt & Barmark, 2009:62). Centrala grinsvirdessatsen innebir
dock att storre stickprov (n>30) idnda kan behandlas som om de vore
normalférdelade och dirmed kan regressionsanalys tillimpas (Wahlgren, 2008:137).

Tabell 4 visar resultaten fran regressionsanalysen av avfallsvariablerna. Regressions-
modellerna A-C visar sig inte pa nagra signifikanta samband. Regressionsmodell D ir
diremot signifikant (p<,05) och regressionsmodell E dr svagt signifikant (p<,10).
Resultatet 6verensstimmer med den bild som ges av korrelationsmatrisen i tabell 2.

I tabell 5 dr resultaten fran regressionsanalysen av VA-variablerna sammanstillda.
Sammanstallningen visar att samtliga regressionsmodeller dr mycket starkt
signifikanta (p<,001). Dessa resultat 6verensstimmer ocksa med den bild som ges av
korrelationsmatrisen i tabell 3.

Kolmogorov-Smirnovs test tyder pa att residualen for regressionsmodellerna E, G
och L avviker fran normalférdelningen. Testet anses dock vara alltfor kinsligt vid
stora stickprov (Djurfeldt och Barmark, 2009:119), vilket foreligger i detta fall.
Resultaten kan darfor inte avfirdas, dven om dessa tre regressionsmodeller far tolkas
med viss forsiktighet.



Tabell 2. Korrelationsmatris: avfallsvariabler

Variabel 1. 2. 3. 4. 5a. 6a.
1. Befolkningsutveckling 2004-2009 1,00

2. Total kostnad 2009 (kr/ansluten) ,081 1,00

3. Total intikt 2009 (kt/ansluten) ,096 763k 1,00

4. Arsavgift villa 2009 (kr) -,011 A1 400k ,5307FF 1,00

5a. Arsavgift ligenhet 2009 (kr) ,178%* ,248%* LA14%0% ,124 1,00

6a. Avgift ”Nils Holgersson-fastighet” 2009 (kr/m?) 1077 LA2670F ,386%* ,2006%* , 39248k 1,00

7 p<,10 (2-sidig); * p<,05 (2-sidig); ¥ p<,05 (2-sidig); ¥ p<,05 (2-sidig)

Tabell 3. Korrelationsmatris: VA-variabler

Variabel 1. 2. 3. 4. 5b. 6b. 7. 8.
1. Befolkningsutveckling 2004-2009 1,00

2. Total kostnad 2009 (kr/ansluten) - A440%+ 1,00

3. Total intikt 2009 (kr/ansluten) - A443FRE QR 2HHK 1,00

4. Arsavgift villa 2009 (kr) -, 39800k 689FF* ,086HF* 1,00

5b. Arsavgift flerbostadshus 2009 (kr) - 406K 707 ,094#8% ,808#4* 1,00

6b. Forbrukningsavgift 2009 (kr/m’) -, 313k 438%k A3k ,004%8* ,57 3%k 1,00

7. Kapitalkostnad 2009 (kr/ansluten) - A0200k TAQRRR TR Rk ,594HHk ,556%FF A4 5%k 1,00

8. Investeringsutgift 2009 (kr/ansluten) 320000k D23%k _ DDTRR L D5@RRk L DEBRRk _ DDOxx 143 1,00

o p< 05 (2-sidig); % p<,05 (2-sidig)
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Tabell 4. Regressionsmodeller Avfall (enkel regression, oberoende variabel = Befolkningsutveckling 2004-2009)

Modellen Std. residual
Regressionsmodell Beroende variabel n Konstant Koefficient R’virde p-virde K-S-test, p-virde
A 2. Total kostnad 2009 (kr p. a.) 93 T4GHH* 5,123 0,01 ,439 084/
B 3. Total intdkt 2009 (kr p. a.) 76 8O2¥** 5,603 0,01 ,408 ,347
C 4. Arsavgift villa 2009 (kr) 213 1 935%#* - 1,468 0,00 ,871 ,767
D 5a. Arsavgift ligenhet 2009 (kr) 168 1 1474 35,165* 0,03 ,021* ,020%*
E 6a. Avgift ”Nils Holgersson-fastighet’
2009 (kr/m?) 282 19rk 0,1567 0,01 0727 080/
f p<,10 (2-sidig); * p<,05 (2-sidig); K-S-test = Kolmogorov-Smirnovs test
Tabell 5. Regressionsmodeller VA (enkel regression, oberoende variabel = Befolkningsutveckling 2004-2009)
Modellen Std. residual
Regressionsmodell Beroende variabel n Konstant Koefficient R’virde p-virde K-S-test, p-virde
F 2. Total kostnad 2009 (kr p. a.) 202 2 122%%¢ - 86**F 0,20 ,000%%* ,056
G 3. Total intdkt 2009 (kr p. a.) 201 2 157%¢ - 85k 0,20 ,0007%%* ,010*
H 4. Arsavgift villa 2009 (kr) 287 5 467+ - 14240 0,16 ,0007%% ,748
1 5b. Arsavgift flerbostadshus 2009 0,17 ,000*** ,535
(kr) 287 53 041%F* - 1 539%#*
] 6b. Forbrukningsavgift 2009 0,10 ,877
(kr/m?) 281 19,48+ - 0,51#%* ,0007%%*
K 7.  Kapitalkostnad 2009 (kr p. a.) 190 574%4% - 39k 0,24 ,000%%* ,226
L 8. Investeringsutgift 2009 (kr p. a.) 198 20 309*** 4 504x** 0,11 ,000%%* ,0007%%*

* p<,05 (2-sidig); *¥** p<,001; K-S-test = Kolmogorov-Smirnovs test
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5 Resultat

5.1 Kostnader

Regressionsmodell A tyder pa att den totala kostnaden per ansluten person inom
avfallsverksamheten inte paverkas av befolkningsutvecklingen. Resultaten visar inte
pa nagra systematiska effekter. Befolkningsutvecklingen kan diremot forklara den
totala kostnadsnivan per ansluten inom VA-verksamheten, vilket regressionsmodell
F visar. En procent befolkningstillvixt innebdr att den totala édrskostnaden per
ansluten minskar med 86 kronor. P4 motsvarande sitt innebar en procent minskning
av folkmangden att arskostnaden per ansluten okar med 86 kr. Sambandet ar mycket

starkt signifikant (p<,001).

Resultaten bekriftar Holcombe & Williams (2008) som konstaterar att den totala
verksamhetskostnaden per invanare for vattenforsorjningen minskar vid befolknings-
tillvixt. Resultaten dr saledes ytterligare ett beligg for att det uppkommer vissa
ekonomiska férdelar inom VA-verksamheten vid befolkningstillvixt (jmf Kim, 1987,
Renzetti, 1999). Dessa uppkommer dock inte inom avfallsverksamheten, atminstone
har det inte framkommit nigra sidana effekter av den data som har analyserats. A
andra sidan visar det sig inte heller uppsta nagra direkta negativa ekonomiska effekter
inom avfallsverksamheten vid befolkningstillvaxt.

52  Intakter

Den radande sjilvkostnadsprincipen inom de bada studerade verksamheterna
innebdr att intdkterna kan forvintas folja samma monster som kostnaderna. Den
totala intdkten per ansluten person visar mycket riktigt samma resultat som den totala
kostnaden per ansluten. Inom avfallsverksamheten finns det siledes inte nagra
systematiska samband mellan befolkningsutvecklingen och den totala intiktsnivan (se
regressionsmodell B). Inom VA-verksamheten finns det dock ett mycket starkt
signifikant samband mellan befolkningsutvecklingen och intdkterna (p<,001).
Koefficienten 1 regressionsmodell G, dr nistintill densamma som foér regressions-
modell F. Det innebar befolkningsutveckling medfor att forindringen av intikten per
ansluten 4r nistan lika stor som forindringen av den totala kostnaden per ansluten.
Befolkningstillvixt innebdr att intdkten minskar med 85 kr per ansluten, medan
minskande folkmangd innebir att intdkten okar med samma belopp.

Intidkterna kommer frin olika avgifter. Regressionsmodell C tyder pa att nivan pa
arsavgiften for en villa avseende avfallsverksamheten inte paverkas pa négot
systematiskt sitt av befolkningsforindringar. Regressionsmodell D tyder diaremot pa
att det finns en tendens att arsavgiften for en ligenhet avseende avfallsverksamheten
okar nagot vid befolkningstillvixt (p<,05). Resultaten i regressionsmodell E antyder
ocksa att avgiften per kvadratmeter i en ”"Nils Holgersson-fastighet” dr nagot hogre 1
kommuner med befolkningstillvaixt jamfért med kommuner med minskande
folkmingd. Resultaten dr dock vaga pa denna punkt (p<,10). Anledningen till att
vixande kommuner har hoégre Nils Holgerssonavgift kan mojligen vara att
minniskor bor i1 mindre hus, eftersom de tenderar att vara dyrare 1 vixande
kommuner, dir efterfrigan pressar upp priserna. Resultaten visar dock dven att de
totala avgifterna for en lagenhet dr hogre 1 kommuner med Okande folkmingd
jamfort med minskande.
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Anledningen till att arsavgiften for en ldgenhet kan antas paverkas av
befolkningsutvecklingen, trots att intikten per ansluten inte verkar goéra det, kan
mojligen férklaras av befolkningstitheten. Arsavgiften torde inte vara direkt kopplad
till antalet personer som bor i en ligenhet, utan snarare till ligenheten som sadan. I
kommuner med befolkningstillvixt ar det rimligt att anta att det bor fler personer 1
varje lagenhet, an vad det gor 1 kommuner med minskande folkmingd. Orsaken ar
att tillgangen till ligenheter tenderar att vara ligre dn efterfragan i kommuner med
befolkningstillvaxt. Det bor darfor fler personer per ligenhet, vilket tenderar leda till
att avfallsverksamhetens intikt per ansluten person minskar, dven arsavgiften per
ligenhet 6kar nigot.

Till skillnad fran avfallsverksamheten, 4r sambanden mellan befolkningsutvecklingen
och avgiftsnivierna mycket starkt signifikanta (p<,001) inom VA-verksamheten.
Savil arsavgiften for en villa, arsavgiften for flerbostadshus och férbrukningsavgiften
per kubikmeter vatten, minskar i takt med att folkméingden 6kar. En procent 6kning
av folkmingden, innebidr att nivan pa arsavgiften for en villa minskar med 142 kr,
vilket framgar av regressionsmodell H. Regressionsmodell I visar att nivin pa
arsavgiften for flerbostadshus minskar med 1 539 kr nir folkmingden okar med en
procent. Forbrukningsavgiften minskar med 51 6re per kubikmeter nir folkmangden
okar med en procent. P4 motsvarande sitt 6kar nivan pa avgifterna med samma
belopp nar folkmingden minskar.

5.3 Investeringar

Nir det galler investeringsverksamheten, innehaller studien tyvarr endast resultat for
VA-verksamheten, vilket inte gér det mojligt att jimfoéra den kapitalintensiva VA-
verksamheten med den nagot mindre kapitalintensiva avfallsverksamheten. Fér VA-
verksamheten visar regressionsmodell K dock pa mycket starkt signifikanta samband
mellan befolkningsutvecklingen och kapitalkostnaderna per ansluten (p<,001).
Kapitalkostnaderna per ansluten minskar med 39 kr nir folkmidngden 6kar med en
procent. Samtidigt 6kar dock den arliga investeringsutgiften per ansluten med hela
4 504 kr. Beloppet avser den genomsnittliga 6kning for samtliga anslutna, inte endast
de som flyttar in. Aven detta samband ir mycket starkt signifikant (p<,001). Tidigare
studier visar att kommunernas investeringsutgift per invanare 6kar (se Ladd, 1994;
Fjertorp, 2010). Foreliggande studie visar att detta samband 1 hégsta grad giller dven
tor VA-verksamheten som enskild kommunal verksamhet.

Kombinationen av minskande kapitalkostnader och 6kande investeringsutgift ar
niagot motsigelsefull, eftersom hogre investeringsutgifter rimligen leder till hogre
kapitalkostnader. En forklaring kan vara att investeringarna sjilvfinansieras. I dessa
fall blir rintekostnaderna och dirmed kapitalkostnaderna mindre. Resultaten i
regressionsmodell F och G tyder dock inte pa att VA-verksamheterna genererar
nagra positiva resultat, som kan anvindas for att sjilvfinansiera investeringar.
Sjalvtinansiering dr sdledes inte nagon trolig férklaring.

Hog investeringsutgift per ansluten samt lag kapitalkostnad per ansluten kan ocksa
betyda att VA-investeringarna slipar efter och inte hinner med befolkningstillvixten.
Det kan i sidana fall foérvantas innebidra att savil drifts- och underhallskostnaderna
som kapitalkostnaderna per ansluten pa sikt kan férvintas att 6ka i kommuner med
okande folkmingd. Avsaknaden av lagutrymme for att sjilvfinansiera investeringar,
bidrar till att kapitalkostnaderna kan forvintas 6ka. Det dr dock inte sa konstigt att
befolkningsminskning innebdr hég kapitalkostnad per ansluten. De som bor kvar far
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dela pa den tidigare kapitalkostnaden. Det dr inte heller konstigt att investerings-
utgiften per ansluten sjunker, eftersom det finns en 6verkapacitet i niatet. Dock kan
vissa anpassningar och fornyelse behéva goras (jmf Fjertorp, 2010).

5.4 Generella forklaringar till resultaten

Avsaknad av data

Det finns flera tinkbara forklaringar till att tydliga ekonomiska effekter visar sig inom
VA-verksamheten, men inte inom avfallsverksamheten. En sidan forklaring kan vara
bristen pa data for avfallsverksamheten. Vissa av variablerna innehaller endast
uppgifter om 76 av landets 290 kommuner. Ett mer komplett dataset kan tinkas ge
en annan bild. Det finns dock andra forklaringar till studiens resultat.

Strukturomvandling

Resultaten tyder pa att avfallsverksamheten inte paverkas ekonomiskt av
befolkningsférindringar, utan att verksamheten har kunnat anpassas till de nya
forutsittningar som foérindringar av folkmangden innebar. I samband med férbudet
att deponera brinnbart och organiskt avfall, har avfallsverksamheten genomgatt en
strukturomvandling. Antalet anliggningar har minskat och flera regionala
organisationer har skapats. Det ligger nira tillhands att detta bér ha medfort
skalférdelar. Annars borde strukturomvandlingen rimligtvis inte genomforts.
Strukturomvandlingen kan tinkas paverka kostnadsnivaerna pa olika sitt i olika
kommuner vid olika tidpunkter. Det faktum att strukturomvandlingen sammanfaller
med den undersokta perioden, kan méjligen paverka resultaten. Resultaten kan dock
tolkas som att strukturomvandlingen gjort det mojligt f6r kommuner med en
minskande folkmangd att uppfylla Renhdllningslagens krav pa att brannbart och
biologiskt avfall inte far deponeras, utan att kostnaderna per ansluten invinare Okat.

Motsvarande strukturomvandling har bara pabérjats inom VA-verksamheten, till
exempel nedliggning av mindre vatten- och reningsverk. Strukturomvandlingen har
dock inte kommit sa lingt som avfallsverksamheten, vilket kan vara en forklaring till
att det dr svarare att anpassa VA-verksamhetens servicekapacitet till en minskande
folkmingd. VA-verksamheten har dirfér drabbats hardare av befolknings-
minskningar dn avfallsverksamheten.

Andelen fasta kostnader

En annan viktig forklaring ar att andelen fasta kostnader ar betydligt storre inom VA-
verksamheterna jamfért med avfallsverksamheterna. Det gor det svarare att snabbt
anpassa servicekapaciteten till en mindre folkmingd. De ekonomiska effekterna blir
darfor storre inom VA-verksamheten.

Overkapacitet

En stor del av den befintliga infrastrukturen for VA byggdes ut under 1960- och
1970-talet. Prognoserna pekade dd pa en kraftigt 6kande vattenanvindning och
anldggningarna dimensionerades direfter. Vattenanvindningen fortsatta dock inte att
oka i tidigare takt, vilket lett till en Gverkapacitet i manga kommuner. Denna
overkapacitet har de kommuner som haft befolkningstillvaxt de senaste dren kunnat
utnyttja, vilket ocksa kan vara en bidragande férklaring till att kostnaden per ansluten
ar ligre 1 kommuner med 6kande folkmingd jimfért med en minskande folkmangd.

14



Redovisade ekonomiska effekter

Det bor ocksa pipekas analyserna i foreliggande studie gOrs utifran redovisad
ekonomisk data. Det dr siledes friga om redovisade totala kostnader, intikter, kapital-
kostnader och investeringsvolymer. Inom avfalls- och VA-verksamheterna finns det
vissa variationer i redovisningspraxis, aven om samma regelverk giller for alla. Det
forekommer till exempel att investeringar direktavskrivs, vilket medfér en for hog
kostnadsniva samt en fér lag investeringsvolym. Det férekommer idven att
anldggningsavgifter inom VA-verksamhet intiktsredovisas direkt, istillet for att
periodiseras Over flera ar 1 enlighet med gillande rekommendationer (se Radet for
kommunal redovisning, 2009). Dylika skillnader i redovisningspraxis medfor att vissa
ekonomiska effekter inte kan identifieras i en analys som denna. Det finns dérfor skil
att patala att studien avser redovisade ekonomiska effekter.

6 Slutsatser

6.1 Uppstar ekonomiska effekter vid

befolkningsférandringar?

Resultaten av fran analyserna av de variabler som ingar 1 foreliggande studie, tyder pa
att det inte finns nagra tydliga redovisade ekonomiska effekter inom kommunernas
avfallsverksamhet kopplade till de kontinuerliga befolkningsférindringar som sker i
landets kommuner. Det forefaller som om avfallsverksamheten forhallandevis enkelt
kan anpassas till ridande befolkningsutveckling, utan stérre ekonomiska effekter for
verksamheten. Resultaten motsidger pa denna punkt Mading (2004), som konstaterar
att befolkningsforindringar paverkar de kommunala kostnaderna. Uppenbarligen
giller inte detta for svenska kommuners avfallsverksamhet. Det finns sdledes varken
niagra tydliga negativa eller positiva redovisade ckonomiska effekter av
befolkningsférindringar relaterade till avfallsverksamheten.

Resultaten fran avfallsverksamheten stédjer diremot Christoffersen & Larsen (2007)
som inte hittar nagra systematiska skillnader i total kostnadsnivd, hinforliga till
kommunernas folkmingd. Christoffersen & Larsen (2007) menar dock att det inte
noédvindigtvis innebir att det inte finns nagra, men att dessa vigs upp av skillnader i
kvalitet. Huruvida denna forklaring ar relevant for svenska kommuners
avfallsverksamhet ar dock ovisst. Ladd (1994) menar diremot att man kan férvinta
sig att kostnadsnivderna o6kar vid befolkningstillvixt, men att de pressas ner av
politikerna, som inte dar beredda att hoja avgifterna 1 samma takt. Avfalls-
verksamheten dr avgiftsfinansierad och det forefaller finnas en politisk ambition hos
politikerna 1 Sveriges kommuner att halla nere avgiftsnivaerna (Fjertorp, 2010), vilket
innebdr att Ladds (1994) forklaring inte dr orimlig. Det dr ocksa fullt tinkbart att det
finns delar av avfallsverksamheten som blir mer kostnadseffektiva nir volymerna
Okar. Det giller till exempel behandlingsverksamheten, dir de fasta kostnaderna ér
relativt hoga, jamfort med till exempel insamlingsverksamheten.

Nir det giller VA-verksamheten visar studiens resultat diremot pa tydliga redovisade
ekonomiska effekter av befolkningsforindringar. Det bor papekas att studiens
resultat inte kan tolkas som att avgiftsnivaerna dr ligre i kommuner med storre
folkmingd jimfort med kommuner med mindre folkmingd. Resultaten innebir
istillet att avgiftsnivaerna dr ligre i kommuner med en 6kande folkmingd, jamfort
med kommuner med en minskande folkmingd. Detta giller oavsett fran vilken
folkmingd som férindringarna utgar ifran. Den skevhet som bortfallet av data for
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VA-variablerna medfér, innebir att resultaten inte kan generaliseras till kommuner
med minskande folkmangd i samma utstrickning som till kommuner med okande
folkmiangd. Det giller dock inte arsavgifterna for villa, flerbostadshus och
forbrukningsavgiften per kubikmeter vatten. Dessa tenderar att 6ka nir folkmingden
minskar i en kommun.

I motsats till avfallsverksamheten, visar resultaten att VA-verksamhetens redovisade
kostnader paverkas vid befolkningsforindringar, vilket Gverensstimmer med
Midings (2004) slutsats. Tvirtemot vad man kunde forvinta sig av resultaten i Ladd
(1992), visar foreliggande studie att kostnaderna f6r VA-forsorjningen inte 6kar lika
snabbt som folkmingden vid befolkningstillvixt. Holcombe & Williams (2008)
konstaterar 1 en studie av nordamerikanska kommuner, att hogre befolkningstithet
inte medfor att den genomsnittliga utgiften per invanare minskar nir alla utgifter
beaktas, men att den kan minska for enskilda verksamheter. Studiens resultat visar att
den I6pande VA-verksamheten i svenska kommuner ér en sidan verksamhet, dar det
uppkommer ekonomiska fordelar vid befolkningstillvéxt.

De redovisade ekonomiska foérdelarna som uppkommer inom VA-verksamheten
giller dock inte investeringsutgiften, vilken istillet Okar kraftigt per invanare vid
befolkningstillvaxt. I detta avseende Overensstimmer studiens resultat med savil
Ladd (1994) som Fjertorp (2010) och visar att det i allra hogsta grad giller for VA-
verksambhet.

6.2 Ar befolkningsforandringar 6nskvarda?

Bland landets kommunpolitiker finns ett stort intresse for frigor som ror
befolkningstillvixt (Niedomysl, 2007). Det uppfattas ofta som positivt och
efterstravansvart (Brorstrom & Siverbo, 2008:104). Fragan dr om befolkningstillvaxt
verkligen dr 6nskvirt. Studiens resultat visar att svaret beror pa vilket perspektiv man
har. Om man intresserar sig for avfallsverksamheten, verkar det inte finnas nagra
direkta ekonomiska fordelar som gor befolkningstillviaxt efterstrivansvirt. Samtidigt
verkar avfallsverksamheten kunna anpassa sig till radande befolkningsutveckling,
utan nagra direkta effekter pa ekonomin. Avfallsverksamheten torde dirfér vara
torhallandevis neutral i fraigan om 6nskvird befolkningsutvecklingen.

Intresserar man sig for VA-verksamheten, verkar det finnas incitament att striva
efter en 6kande folkmingd. Det gor det mojligt att tillhandahalla vattenforsorjning
till en allt ligre kostnad for VA-kollektivet. Samtidigt kriver en 6kande folkmangd
omfattande VA-investeringar i anldggningstillgdngar. De kommer 1 sin tur att paverka
de framtida kostnader for drift, underhall, avskrivningar och rintor f6r anldggnings-
tillgdngarna, som ofta har en mycket ling nyttjandeperiod. Samtidigt som
befolkningstillvaxt gér det mojligt att sinka avgiftsnivaerna foér det nuvarande VA-
kollektivet, innebar det att det nuvarande VA-kollektivet aligger kommunens
framtida VA-kollektiv omfattande ekonomiska ataganden. Detta bor beaktas nir man
besvarar frigan om befolkningstillvixt dr efterstrivansvirt fér VA-verksamheten.
Man bor ocksa notera att resultaten visar att det dr svart f6r kommuner att anpassa
VA-verksamheten till en minskande folkmangd, utan att avgifterna f6r dem som bor
kvar hojs, vilket aven Miding (2004) konstaterar.

Sammantaget kan man dra slutsatsen att befolkningsférindringar paverkar de
kommunaltekniska verksamheterna pa olika sitt. Vissa delar ar opaverkade av
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befolkningsforindringar. Andra delar av de kommunaltekniska verksamheterna
gynnas av befolkningstillvaxt, medan ytterligare andra delar stills infér utmaningar.
Det senare giller investeringsverksamheten. Det bor ocksd pdpekas att
forutsittningarna for landets kommuner manga ganger skiljer sig at. Resultaten av
denna studie bidrar pd en generell niva att svara pa fragan huruvida befolknings-
forindringar dr 6nskvirda for svenska kommuners avfallsverksamhet respektive VA-
verksamhet. Studien omfattar endast ekonomiska effekter av befolknings-
forindringar. Andra perspektiv, sisom tekniska och miljomassiga maste ocksa vigas
in for att fa ett fullodigt svar. Dessutom kan lokala férutsittningar vara sidana att
man dven ur ett ekonomiskt perspektiv kommer fram till andra slutsatser. Denna
studie bidrar dock med en pusselbit till den samlade bilden av de ekonomiska
effekter som befolkningsférandringar dr forknippade med i svenska kommuner.

I Fortsatta studier

Studien ger en bild av de eckonomiska effekterna som dr forknippade med
befolkningsforindringar. Studien omfattar savil kommuner med minskande folk-
mingd som kommuner med 6kande folkmingd. Man kan tinka sig att de monster
som visat sig, dr dnnu tydligare om kommuner med minskande respektive 6kande
folkmingd studeras separat. Vid genomfdrandet av en siadan studie vore det dock
onskvart med storre tillgang till data for avtallsverksamheterna, samt tillgang till VA-
data frin fler kommuner med minskande befolkningsutveckling. Underlaget for
sadana analyser tenderar annars att bli knapphindigt. Det dr ocksa angeliget att
studera hur investeringsutgiften samt kapitalkostnaderna inom avfallsverksamheterna
paverkas av befolkningsforindringar, vilket ocksa kriver mer data dn vad som idag
finns tillginglig 1 befintliga register.
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Appendix

I detta appendix aterfinns plot-diagram som askadliggor centrala samband som
undersoks i studien. Regressionslinjen ar inritad 1 de fall sambandet ar signifikant (jmf
tabell 4 och tabell 5).

Plot-diagram for avfallsvariabler
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Diagram 1. Samband mellan Toza/ kostnad 2009 per ansluten och Befolkningsutveckling
2004-2009 1 procent (jmf regressionsmodell A)
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Diagram 2. Samband mellan Tozal intikt 2009 per ansiuten och Befolkningsutveckling
2004-2009 i procent (jmf regressionsmodell B)
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Diagram 3. Samband mellan Arsavgift villa 2009 och Befolkningsutveckling 2004-2009 i
procent (jmf regressionsmodell C)
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Diagram 4. Samband mellan Arsavgift Ligenhet 2009 och Befolkningsutveckling 2004-
2009 i procent med inritad regressionslinje (jmf regressionsmodell D)
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Diagram 5. Samband mellan .Arsavgift "Nils Holgersson-fastighet” 2009 och
Befolkningsutveckling 2004-4009 1 procent med inritad regressionslinje
(jmf regressionsmodell E)
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Plot-diagram for VA-variabler
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Diagram 6. Samband mellan Toza/ kostnad 2009 per ansluten och Befolkningsutveckling

2004-2009 1 procent med inritad regressionslinje (jmf
regressionsmodell F)
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Diagram 7. Samband mellan Tozal intikt 2009 per ansiuten och Befolkningsutveckling

2004-2009 1 procent med inritad regressionslinje (jmf
regressionsmodell G)
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Diagram 8. Samband mellan Arsavgift villa 2009 och Befolkningsutveckling 2004-2009 i
procent med inritad regressionslinje (jmf regressionsmodell H)
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Diagram 9. Samband mellan Arsavgift flerbostadshus 2009 och Befolkningsutveckling

2004-2009 i procent med inritad regressionslinje (jmf
regressionsmodell 1)
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Diagram 10. Samband mellan Firbrukningsavgift 2009 per n’ och Befolkningsutveckling
2004-2009 i procent med inritad regressionslinje (jmf

regressionsmodell J)
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Diagram 11. Samband mellan Investeringsutgift 2009 per ansiuten och Befolkningsutveckling
2004-2009 i procent med inritad regressionslinje (jmf
regressionsmodell K)
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Diagram 12. Samband mellan Kapitalkostnad 2009 per ansluten och Befolkningsutveckling

2004-2009 i procent med inritad regressionslinje (jmf
regressionsmodell L)
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