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Forord

Betydande investeringar i system for biologisk avfallsbehandling har gjorts under
senare & . Samtidigt & tekniken som anvands vid anlaggningarna ny och befinner
sig i en utvecklingsfas. Det finns darfor starka skal for att utvardera befintliga an-
l&ggningar. Genom att samla drifterfarenheter och géra dem tillgangliga, kan nya
system konstrueras och byggas pa ett sakrare och mer tillforlitligt satt. Detta ar
huvudmotivet fér den serie av utvérderingar som samlats under arbetsnamnet
BUS. | dess forsta etapp har erfarenheter och driftdata fran alla delar i kedjan av-
fallsinsamling, process och produktanvandning dokumenterats pa ett enhetligt satt
i ett utvarderingsprogram. Foreliggande rapport utgér en delrapport i projektseri-
en. Samtliga delrapporter finns tillgéngliga i elektronisk form. Hela ramprogram-
met har ssmmanfattatsi en avslutande syntesrapport. Projektserien har genomfoérts
och finansierats i ett samarbete mellan Energimyndigheten, Norsk renholdsverks-
forening (NRF), Naturvardsverket, RVF Utveckling, Stiftelsen Reforsk samt VA-
Forsk.
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Hakan Rylander Weine Wigvist
Ordf. RVFs Utvecklingskommitté VD RVF






1.1 Forslag till uppfoljning av rétnings- och
komposteringsanlaggningar

1.1.1 Bakgrund och syfte

Som del av projektet ingar att rekommendera lampliga driftdataparametrar for
framtida, kontinuerlig uppféljning av biologiska behandlingsanlaggningar. RVF
har huvudsakligen tva syften med insamlingen av driftdata:

o Skall utgora berékningsunderlag till nyckeltal for jamforelse mellan an-
laggningar

¢ Skall kunna utnyttjas av de olika anldggningarna for att optimera driften

1.1.2 Overgripande utformning av forslaget

Driftdataparametrar som beddms intressanta for uppféljning har indelats i 3 grup-
per, som dven prioriterats. Huvudsakligen ror uppgifterna mass- och energibalanser
samt produktkvalitet.

1. Basdata:
Denna grupp utgors av nédvandiga basparametrar som kan anses vara
rimliga minimikrav for uppféljning. Dessa parametrar utgor en berék-
ningshas for att félja upp anldggningens grundldggande prestanda i
form av biogasproduktion per ton inkommande VS, etc.

2. Kompletterande uppgifter |
3. Kompletterande uppgifter 11

Grupp 2 och 3 &r i prioriterad ordning kompletterande uppgifter som krévs for en
optimera drift och process i anldggningarnas samtliga delar. Uppgifterna utgér
berdkningsunderlag for beddmningar av bland annat energieffektivitet, kostnadsef-
fektivitet, etc.

Tabellerna innehaller aven forslag pa hur ofta provtagning/matning bor ske. Vilka
driftdata som samlas in och matfrekvensen beror av anlaggningens storlek, varia-
tioner i det avfall som samlas in och vilka resurser som finns for uppféljning. Ned-
anstaende forslag bor endast betraktas som riktvarden nér det galler matfrekvensen.
Slutliga rutiner bor arbetas fram i samrad med anlaggningsagarna.

Emissioner till luft som kan orsaka negativ miljopaverkan (ammoniak, metan) har
inte inkluderats har. Sadana studier kan vara svara och alltfér dyra for en enskild
anlaggning att utfora regelbundet. Emissionernas storlek bér dock pa nagot sétt
konstateras/uppskattas, forslagsvis genom gemensamma anstrangningar i bran-



schen. | det fall anldggningen orsakar luktproblem till omgivningen bor luktstudier
genomforas.

1.1.3 Etablering av uppfdljningssystem

Rutinerna for att samla in driftdata skiljer sig kraftigt mellan olika anldggningar.
Ett uppfdljningssystem bor inforas stegvis sa att enhetliga rutiner hinner etableras
ordentligt. Forslagsvis borjar man samla in basdata under nagra ar. Darefter lagger
man till dvriga parametrar alltftersom driftadainsamling och inrapportering forank-
ras.

Vid inférande av ett system bér man klarlagga eventuella hinder for att insamling-
en skall kunna ske pa ett tillfredsstallande satt. Vilka anlaggningar skall delta?
Vilka resurser kravs? Ar provtagnings- och analysmetoder standardiserade och
etablerade eller finns stora skillnader i forfaringssatt? Det &r dven viktigt att syftet
med insamlingen (som hittills formulerats pa ett ganska generellt satt) fortydligas.
Hur skall insamlade uppgifter behandlas?

Rapportering sker forslagsvis genom att driftdata sammanstalls manadsvis och
inrapporteras. Hur rapporteringen rent praktiskt skall ske maste utredas narmare.
Generellt bor systemet for inrapportering vara sa anvandarvanligt som majligt for
att sakerstalla ett gott utfall. Nagon typ av digital, kanske webbaserad rapportering,
forefaller vara den mest effektiva l6sningen.

Nedan redovisas forslag till basdata och kompletterande uppgifter for de olika
anlaggningarna.

1.1.4 Forslag till uppféljning av rétningsanlaggningar

1.1.41 BASDATA

Tabell 1 Basdata for uppfoljning av rétningsanlaggningar
Kategori Parameter Enhet Mét- och/eller provtagnings-frekvens
Inkommande avfall Méngd Ton/d Varje inkommande lass (vagstation)
TS-halt % 1 giv? (for varje typ av avfall)
VS-halt % av TS 1 giv® (for varje typ av avfall)
Rétrest (Pper avsatt-  Mangd Ton/d Varje dygn
ning)
TS-halt % 1 gy
VS-halt % av TS 1 g
Biogas Producerad Nm*/d Kontinuerligt
mangd till olika
andamal
Metanhalt % CH4 1glv

Y frekvensen beror p& avfallets variation. | det fall variationerna &r sma racker det férmodligen
att konstatera TS- och VS- halt 1-2 g/man.

2 Mangden rétrest som avstts till olika andamal samt totalmangden



1.1.42 KOMPLETTERANDE UPPGIFTER

Tabell 2 Kompletterande data | fér uppfdljning av rétningsanlaggningar

Kategori Parameter Enhet Mét- och/eller provtagningsfre-

kvens

Material Rejektmangder (utsorte- Ton/v 1glv
rat material)

Process Utrétningsgrad % 2 g/man
Resulterande TS-halti % 1g/d
inkommande till rot-
kammaren
Energiférbrukning, el KwWh/d H
Energifor-brukning, kwhi/d n

varme (brutto och netto
efter atervinning)

Rétrestkvalitet Tungmetaller mg/kg TS 1glv
Nt 0ch NH4 mg/kg TS 1glv

Y Beror pa matmetod.

Tabell 3 Kompletterande data Il fér uppfdljning av rétningsanlaggningar
Kategori Parameter Enhet Mat- och/eller provtag-
ningsfrekvens
Material Typ av rejekt -
RoOtningsprocess Kemikalieférbrukning kg/d "Kontinuerligt”
Féarskvatten-forbrukning m*/d Kontinuerligt
Kemisk sammansattning® - -
Avloppsvatten/ Flode m/d Kontinuerligt
spolvatten fran anlagg-
ningen
NH4-N mg/l 1-2 g/méan
Niot mgl/l 1-2 g/mén
Prot mg/l 1-2 g/mén

b for att kontrollera och optimera rétningsprocessen kravs att rotslammet regelbundet analyseras
med avseende pa bl a alkalinitet och fettsyror.



1.1.5 Forslag till uppféljning av komposteringsanlaggningar

1.1.5.1 BASDATA

Tabell 4 Basdata for uppféljning av komposteringsanlaggningar
Kategori Parameter Enhet Mét- och/eller prov-
tagnings-frekvens
Inkommande avfall Mangd Ton/d Varje inkommande
lass (vagstation)
TS-halt % 1 gh®
VS-halt %av TS 1 gh®
Kompost (fardig kompost) Mangd till olika ton/d D4 fardig kompost
avsattningar lAmnar anlaggningen,
alt 1 giv®
TS-halt % D& fardig kompost
lamnar anlaggningen,
alt minst 2 g/man?
VS-halt % av TS "

Y matfrekvensen beror p& variationen i avfallet, se kommentarer for rétning
2) beror pa driften vid anlaggningen

1.15.2 KOMPLETTERANDE UPPGIFTER
Tabell 5 Kompletterande data | fér uppfoljning av komposterings-anlaggningar
Kategori Parameter Enhet Mét- och/eller provtag-
nings-frekvens
Material Rejektmangder (utsorterat  Ton/v 1glv
material,)
Process Kompostmognad % 2 g/man
Resulterande TS-halt i % 1g/d
inkommande till forsta
steget i komposten
Energiférbrukning, el kwh/d kontinuerligt
Brénsleforbrukning fordon ~ kwh/d mats forslagsvis via drift-
timmar fordon
Kompostkvalitet Tungmetaller mg/kg TS 1-2 g/méan alt. d& kompost
lamnar anlaggningen
Nt 0ch NH4 mg/kg TS "
Prot mg/kg TS "

Tabell 6 Kompletterande data Il fér uppfdljning av komposterings-anlaggningar

Kategori Parameter Enhet Mat- och/eller provtagnings-
frekvens

Kompostkvalitet Ytterligare kemisk mg/kg TS Jamfor norska anlaggningar

och bakteriell ana-
lys

1) Redovisas ej ingédende har. Beror bl a pa kraven fran olika avnamare for komposten.



1.1.6 Forslag till uppféljning av gasuppgraderingsanlaggningar

Vid gasuppgraderingsanlaggningar méts och loggas manga parametrar kontinuer-
ligt. Uppfoljningen blir darfér mer en fraga om urval bland loggade métdata i de
flesta fall. | tabellen nedan redovisas de parametrar som bedéms vara de viktigaste
for en uppfoljning.

Tabell 7 Basdata for uppféljning av gasuppgraderingsanlaggningar
Kategori Parameter Enhet Mat- och/eller provtagnings-frekvens
Gasméangder” R&gas, inkommande flode Nm*h Kontinuerligt; rapporteras som Nm?®/d
Renad gas, producerat Nm®h "
flode
Restgas, flode Nm®h "
Metanfdrluster Nm®h ", rapporteras som % av
inkommande metan?
Gaskvalitet Metanhalt i inkommande  ppm (w/w) Kontinuerligt
ragas
Metanhalt i producerad ppm (w/w) ", rapporteras som % CH,
rengas
Daggpunkt producerad °C Kontinuerligt
gas
Process Energiforbrukning, el kWh/ar ", rapporteras som elforbruk-
ning per producerad mangd renad gas
(KWh/Nm®)

Y matning sker som flédesmatning, mangderna erhalls genom att multiplicera med antalet drifttimmar
A kan matas, alternativt beraknas med hjalp av 6vriga parametrar via féljande formel:

Flode rdgas in * Metanhalt i rdgas — Flode renad gas ut * Metanhalt i renad gas

Flode ragas in * Metanhalt i ragas
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