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Forord

Betydande investeringar i system for biologisk avfallsbehandling har gjorts under
senare & . Samtidigt & tekniken som anvands vid anlaggningarna ny och befinner
sig i en utvecklingsfas. Det finns darfor starka skal for att utvardera befintliga an-
l&ggningar. Genom att samla drifterfarenheter och géra dem tillgangliga, kan nya
system konstrueras och byggas pa ett sakrare och mer tillforlitligt satt. Detta ar
huvudmotivet fér den serie av utvérderingar som samlats under arbetsnamnet
BUS. | dess forsta etapp har erfarenheter och driftdata fran alla delar i kedjan av-
fallsinsamling, process och produktanvandning dokumenterats pa ett enhetligt satt
i ett utvarderingsprogram. Foreliggande rapport utgér en delrapport i projektseri-
en. Samtliga delrapporter finns tillgéngliga i elektronisk form. Hela ramprogram-
met har ssmmanfattatsi en avslutande syntesrapport. Projektserien har genomfoérts
och finansierats i ett samarbete mellan Energimyndigheten, Norsk renholdsverks-
forening (NRF), Naturvardsverket, RVF Utveckling, Stiftelsen Reforsk samt VA-
Forsk.

April 2005

Hakan Rylander Weine Wigvist
Ordf. RVFs Utvecklingskommitté VD RVF



1 Sorteringsutbyte
1.1 Allmant

| bilagan redovisas resultat avseende sorteringsutbyte av organiskt avfall fran hus-
hall.

I den enké&t som har skickats ut till kommunerna &r sorteringsutbyte definierat som
"mangd insamlat organiskt avfall i forhallande till total méngd organiskt avfall”.

Definitionen behéver fortydligas och med sorteringsutbyte avses hér foljande:

Mangd kallsorterat och insamlat organiskt avfall i forhallande till total mangd in-
samlat organiskt avfall i alla hushall som har erbjudits/tvingats att delta i utsorte-
ringen inom respektive omrade. Organiskt avfall som hemkomposteras ingar ej i
total mangd organiskt avfall.

Uppgifterna om sorteringsutbytet ar mycket begransade. For att fa fram sorterings-
utbytet kravs plockanalyser av sdval mangden organiskt avfall i saval den kallsorte-
rade fraktionen med organiskt avfall som méngden organiskt avfall i 6vrigt avfall
som samlas in.

| Sverige har detta genomforts i endast fem kommuner i Sverige och tva kommuner
i Norge. Dessutom har gemensamma sadana plockanalyser genomforts pa avfall
fran fem kommuner, som lamnar avfall till TRAABs rétningsanlaggning i Sverige.
| vissa kommuner har plockanalyser genomforts pa mangden kéllsorterat organiskt
avfall, men ej pa annat insamlat organiskt avfall.

1.2 Obligatorisk kallsortering

Under denna rubrik redovisas sorteringsutbytet i kommuner med obligatorisk in-
samling av organiskt avfall.

Sverige

Borlénge

Plockanalys 1991-92 (forsok)

Ca 700 hushall i enfamiljshus: 86 %
Ca 880 hushall i flerfamiljshus: 79 %
Plockanalys 1999

8 omraden med enfamiljshus: 95 %
14 omraden med flerfamiljshus: 88 %
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Boras

Plockanalys 1991-92

Ca 1 900-2 500 hushall i enfamiljshus: 76 %
Ca 700-800 hushall i flerfamiljshus: 75 %
Plockanalys 1994-96 1994 1995 1996
Omrade 111, 176 hushall i enfamiljshus: 87 % 90 % 89 %
Omrade I, 166 hushall i flerfamiljshus: 72 % 75 % 75 %
Omrade 11,133 hushall i flerfamiljshus: 81 % 79 % 79 %

Kommentar: Sorteringsutbyte = mangden komposterbart och blgjor i svarta pasar
dividerad med méangden komposterbart och bl6jor i svarta pasar samt komposter-
bart exkl blojor i vita pasar. (Assarsson och Hult,1998)

Plockanalys ar 2000

Ej samma omraden som i analysen for 1994-96

”Bra omrade”, 121 hushall i enfamiljshus: 86 %
”Medelbra omrade”, 330 hushall i flerfamiljshus: 80 %
"Daligt omrade™, 155 hushall i flerfamiljshus: 69 %

Medelvarde for hela kommunen, bedémning av
saval Hans Skoglund som Maria Jonsson, Boras
kommun: 80 %

Falun

Plockanalys 1999

3 omraden med enfamiljshus: 80 %
3 omraden med flerfamiljshus: 66 %

Kommentar: Insamlingen i Falu kommun &r numera frivillig.

TRAAB
Plockanalys 2002

Plockanalysen ar gjord pa innehallet i plastpasar fran hushallen i féljande kommu-
ner: Vénersborg, Trollhattan, Uddevalla, Férgelanda och Mellerud.

Medelvarde: 78 %
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Norge

Kristiansand

Plockanalys 1995-2003 1995 1997 1999 2001 2003
Hushall i villor: 81% 81%
Hushall i radhus: 65% 79 %
Hushall i flerfamiljshus: 46% 40%
Viktat medelvérde: 75 % 85% 79% 74 % 78 %

Kommentar: | procenttalen ingar ej organiskt avfall som lamnas i restavfallet av de
hushall som ska hemkompostera det organiska avfallet. Innehallet av organiskt
avfall i karl for restavfall for de hushall som hemkomposterar har ékat fran 11 % ar
1997 till 33 % ar 2003.

Det viktade medelvardet tar hansyn till andelen hushall i olika boendeformer: 43 %
villor, 34 % radhus, 23 % flerfamiljshus. (RKR, 2004)

Segne
Plockanalys 1997-2003 1997 1999 2001 2003
88 abonnenter/adresser: V% 78% 76 % 74 %

Kommentar: | procenttalen ingar ej organiskt avfall som lamnas i restavfallet av de
hushall som ska hemkompostera det organiska avfallet. (RKR, 2004)

1.3 Frivillig kallsortering
Under denna rubrik redovisas sorteringsutbytet i kommuner med frivillig insamling
av organiskt avfall.

Sverige
Goteborg
Plockanalys 2001-2002

Plockanalyserna gjordes inom ramen for ett projekt, som bl a syftade till att under-
soka avfallsmangder och avfallets kvalitet i omraden med olika insamlingssystem.
| projektet gjordes sérskilda informationsinsatser. Uppgifter om hur stor andel
hushall som lamnade organiskt avfall till insamling saknas.

2001 2002
Ca 900 hushall i flerfamiljshus: 21 % 25%
Ca 530 hushall i flerfamiljshus: 47 % 50 %
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Vaésterds

Plockanalys 1996 (forsoksomrade)

Hushall i enfamiljshus: 76 %
Hushall i flerfamiljshus: 51 %
Plockanalys 1998

Plockanalysen gjordes enbart pa avfall fran hushall som Idmnade kaéllsorterat orga-
niskt avfall till insamling. Hansyn har saledes inte tagits till organiskt avfall fran
hushall som inte sorterar det organiska avfallet.

290 hushall i enfamiljshus: 82 %
205 hushall i enfamiljshus: 80 %
620 hushall i enfamiljshus: 75 %
110 hushall i flerfamiljshus: 37 %
605 hushall i flerfamiljshus: 56 %

Det finns inga uppgifter om hur stor andel av hushallen i respektive omrade som
lamnade kéllsorterat organiskt avfall till insamling. For Vasteras kommun som
helhet finns nedanstaende uppgifter.

Abonnemang Kallsortering innebér att hushallen lamnar sorterat organiskt
avfall till insamling.

Abonnemang Hemkompostering innebar att hushallen komposterar orga-
niskt avfall sjélva.

Abonnemang Sophamtning innebar att hushallen inte sorterar ut det orga-
niska avfallet.

Kallsorteringssystemet var 1998 under utbyggnad och hade da introducerats i
13 000 hushall av de 55 000 hushall som finns i Vasteras kommun.

Enfamiljshus 1998

- Andel abonnemang Kallsortering 61 %
- Andel abonnemang Hemkompostering 18 %
- Andel abonnemang Soph&mtning 21 %
Flerfamiljshus 1998

- Andel abonnemang Kallsortering 82 %
- Andel abonnemang Hemkompostering 0%
- Andel abonnemang Sophamtning 18 %
Enfamiljshus 2004

- Andel abonnemang Kallsortering 72 %
- Andel abonnemang Hemkompostering 21 %
- Andel abonnemang Sophédmtning 7%
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Flerfamiljshus 2004

- Andel abonnemang Kallsortering 97 %
- Andel abonnemang Hemkompostering 1%
- Andel abonnemang Soph&mtning 2%
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2 Kvalitet pa utsorterat ltt-
nedbrytbart/organiskt avfall

| detta kapitel redovisas resultat avseende kvaliteten pa det utsorterade organiska
avfallet fran hushallen. Resultaten har delats upp mellan de kommuner dar kéallsor-
tering &r obligatorisk respektive frivillig.

2.1 Obligatorisk kallsortering
Under denna rubrik redovisas andelen felsorterat material i fraktionen med orga-
niskt avfall i kommuner med obligatorisk insamling av organiskt avfall.

Sverige
Arboga
Plockanalys 2000

110 hushall i enfamiljshus, 165 hushall i flerfamiljshus:
- inkl papper 0,2%
-exkl -7 - 0,02 %

Kommentar: Papper rdknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.
Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis rattsorterat (Vafab, ej daterad).

Borlange
Plockanalys 1991-92 (forsok)

Ca 700 hushall i enfamiljshus:

- inkl tidningar, pappersforpackn. o skrivpapper 7,6 %

- exKl tidningar, pappersforpackn. o skrivpapper 6,2 %
Ca 880 hushall i flerfamiljshus:

- inkl tidningar, pappersforpackn. o skrivpapper 7,3%

- exKkl tidningar, pappersforpackn. o skrivpapper 4.7 %

Kommentar: For flerfamiljshusen redovisas endast resultaten fran 1992. Tidningar,
pappersforpackningar och skrivpapper ar felsorterade enligt sorteringsanvisningar-
na, men kan behandlas (genom kompostering). Felsorterat material som inte kan
behandlas utgjordes for enfamiljshusen framst av plast, textilier/gummi/lader och
”6vrigt icke brannbart” och for flerfamiljshusen framst av plast, mjolkpaket och
"Gvrigt brannbart”. For enfamiljshusen patraffades glédlampor, andelen var mindre
an 0,1 %. For enfamiljshusen patraffades glodlampor och annat farligt avfall, ande-
len var 0,1 %. (Naturvardsverket och RVF, 1993).
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Plockanalys 1999

8 omraden med enfamiljshus:

- inkl blojor, returpapper och pappersforpackningar 9%

-exkl - 7 - 5%
14 omraden med flerfamiljshus:

- inkl blojor, returpapper och pappersférpackningar 23 %

- exkl - 7 - 14 %

Kommentar: Blgjor, returpapper och pappersférpackningar bedémdes ej orsaka
skada i behandlingsprocessen och bedémdes darmed vara funktionellt rattsorterat.
Fran saval enfamiljshusen som enfamiljshusen utgjordes det felsorterade materialet
frdmst av brannbart avfall (mjuka plastforpackningar, frigolit, kvistar, grenar m m)
och deponirest. Deponiresten bestod i sin tur huvudsakligen av kattsand. Kattsand
klassades i de forsta sorteringsanvisningarna som komposterbart, men var vid tiden
for plockanalyserna klassad som deponirest. Andelen glas- och metallférpackning-
ar var 0,5 % for enfamiljshusen och 1,6 % for flerfamiljshusen. Inget farligt avfall
aterfanns. (Mattsson och Berg, 2000)

Boras
Plockanalys 1991/92
Ca 1 900-2 500 hushall i enfamiljshus:

- inkl tidningar, pappersforpackn. o skrivpapper 5,9 %

- exkl tidningar, pappersforpackn. o skrivpapper 2,4 %
Ca 700-800 hushall i flerfamiljshus:

- inkl tidningar, pappersforpackn. o skrivpapper 4,2 %

- exkl tidningar, pappersférpackn. o skrivpapper 3,1%

Kommentar: Tidningar, pappersforpackningar och skrivpapper &r felsorterade en-
ligt sorteringsanvisningarna, men kan behandlas (kompostering). Felsorterat mate-
rial som inte kan behandlas utgjordes fér enfamiljshusen framst av "dvrigt brann-
bart” och for flerfamiljshusen framst av plast, mjélkpaket och "6vrigt brannbart”.
For enfamiljshusen patraffades inget farligt avfall. For enfamiljshusen patraffades
glodlampor och batterier, andelen var mindre an 0,1 %. (Naturvardsverket och
RVF, 1993)

Plockanalys 1994-96 1994 1995 1996
Omrade 111, 176 hushall i enfamiljshus: 2% 1% 1%
Omrade 1, 166 hushall i flerfamiljshus: 8 % 7% 4%
Omrade 11,133 hushall i flerfamiljshus: 5% 1% 1%
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Plockanalys ar 2000

Ej samma omraden som i analysen for 1994-96

"Bra omrade”, 121 hushall i enfamiljshus: Tveksam kvalitet 3%
Dalig kvalitet 1%
”Medelbra omréde”, 330 hush. i flerfam.hus: Tveksam kvalitet 7%
Dalig kvalitet 6 %
"Daligt omrade™, 155 hushall i flerfamiljshus: ~ Tveksam kvalitet 9%
Dalig kvalitet 24 %

Kommentar: Procenttalen anger andelen pasar med tveksam respektive dalig kvali-
tet. Pasar med tveksam kvalitet innehaller kattsand eller ar daligt sorterade med
innehall av nagon mindre metallforpackning. Pasar med dalig kvalitet ar klart osor-
terade med innehall av glas- eller metallférpackningar. (Segerberg, 2001)

Falun

Plockanalys 1999

3 omraden med enfamiljshus:

- inkl blojor, returpapper och pappersférpackningar 8%

- exkl - 7 - 2%
3 omraden med flerfamiljshus:

- inkl blojor, returpapper och pappersférpackningar 9%

-exkl - 7 - 4 %

Kommentar: Blgjor, returpapper och pappersforpackningar beddmdes vara funk-
tionellt rattsorterat.

Fran saval enfamiljshusen som enfamiljshusen utgjordes det felsorterade materialet
fradmst av brannbart avfall (mjuka plastfoérpackningar, frigolit, m m). Andelen glas-
och metallférpackningar var 0,2 % for enfamiljshusen och 0,6 % for flerfamiljshu-
sen. Inget farligt avfall aterfanns. (Mattsson och Berg, odaterat)

Insamlingen i Falu kommun &r numera frivillig.

Heby
Plockanalys 2000

510 hushall i enfamiljshus, 280 hushall i flerfamiljshus:
- inkl papper 6,8 %
-exkl -7 - 35%
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Kommentar: Papper rdknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.
Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis réttsorterat (VVafab, ej daterad).

Kungsor
Plockanalys 2000

500 hushall i flerfamiljshus:
- inkl papper 16 %
-exkl - 7" - 0,8 %
Kommentar: Papper raknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.

Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis rattsorterat (Vafab, ej daterad).

Kdping
Plockanalys 2000

350 hushall i flerfamiljshus:
- inkl papper 10,2 %
-exkl -7 - 9.2%

Kommentar: Papper raknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.
Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis réttsorterat (Vafab, ej daterad).

Surahammar

105 hushall i enfamiljshus, 560 hushall i flerfamiljshus:
- inkl papper 4,0%
-exkl - 7 - 2,0%

Kommentar: Papper rdknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.
Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis rattsorterat (Vafab, ej daterad).

TRAAB
Plockanalys 2002

Plockanalysen &r gjord pa innehallet i plastpasar med organiskt avfall fran hushal-
len i féljande kommuner: Vénersborg, Trollhattan, Uddevalla, Fargelanda och
Mellerud.

Medelvarde: 9%

10 (13)



Kommentar: Det felsorterade materialet kom huvudsakligen fran 14 % av pasarna.
De pasarna saknade helt organiskt avfall eller var osorterade. (JT1, 2002)

Norge

Kristiansand

Plockanalys 1995-2003 1995 1997 1999 2001 2003
Hushall i villor: 18% 13% 08% 32%
Hushall i radhus: 11% 17% 22% 21% 11%
Hushall i flerfamiljshus: 24% 3,1% 1,2 % 1,0 %
Viktat medelvérde: 09% 18% 16% 14% 26%

Kommentar: Som felsorterat material réknas inte papper och pappersférpackningar,
utom dryckesforpackningar.

Det felsorterade materialet utgjordes framst av mjukplast, annat bréannbart avfall
och icke brénnbart avfall. Andelen glas- och metallférpackningar samt annan me-
tall var 0,07 %, raknat som ett viktat medelvarde. Fran radhus aterfanns 0,01 %
elektriskt och elektroniskt avfall.

Det viktade medelvardet tar hansyn till andelen hushall i olika boendeformer: 43 %
villor, 34 % radhus, 23 % flerfamiljshus. (RKR, 2004)

Sggne
Plockanalys 1997-2003 1997 1999 2001 2003
88 abonnenter/adresser: 14% 16% 1,5% 1,7 %

Kommentar: Som felsorterat material réknas inte papper och pappersférpackningar,
utom dryckesforpackningar.

Det felsorterade materialet utgjordes framst av bléjor, mjukplast, annat brannbart
avfall och icke brannbart avfall. Andelen glas- och metallférpackningar samt annan
metall var 0,08 %, raknat som ett viktat medelvarde. 0,01 % elektriskt och elektro-
niskt avfall aterfanns. (RKR, 2004)

IRIS

Plockanalys 2002

Plockanalysen &r gjord pa innehallet i pasar med organiskt avfall fran hushéllen i
foljande kommuner: Beiarn, Bodg, Gildeskal, Hamargy, Melgy, Saltdal, Skjerstad,
Steigen och Sgrfold.

Medelvarde: 2,5%

Kommentar: Som felsorterat material raknas inte papper och blgjor.
Det felsorterade materialet utgjordes av plast (1,8 %), metaller (0,1 %) och annat
(0,6 %). (Jordforsk, 2002)
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2.2 Frivillig kallsortering

Under denna rubrik redovisas andelen felsorterat material i fraktionen med orga-
niskt avfall i kommuner med frivillig insamling av organiskt avfall.

Enkdping
Plockanalys 2000

1 240 hushall i enfamiljshus, 2 130 hushall i flerfamiljshus:
- inkl papper 35%
-exkl - 7 - 35%
Kommentar: Papper rdknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.

Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis rattsorterat (Vafab, ej daterad).

Goteborg

Plockanalys 2001-2002 2001 2002
Ca 900 hushall i flerfamiljshus: 10 % 20 %
Ca 530 hushall i flerfamiljshus: 4% 8%

Hallstahammar
Plockanalys 2000

330 hushall i enfamiljshus, 430 hushall i flerfamiljshus:

- inkl papper 3.2%

-exkl - 7 - 1,1%
Kommentar: Papper rdknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.
Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis réttsorterat (Vafab, ej daterad).

Sala
Plockanalys 2000

850 hushall i enfamiljshus, 350 hushall i flerfamiljshus:
- inkl papper 1,3%
-exkl - 7 - 1,1%

Kommentar: Papper raknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.
Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis réttsorterat (\Vafab, ej daterad).
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Vésteras
Plockanalys 1996 (forsoksomrade)

Enfamiljshus:
- exkl tidningar 0,9%

Flerfamiljshus:
- exKkl tidningar 0,8 %

Plockanalys 1998

290 hushall i enfamiljshus:
- exkl tidningar 1,1%

205 hushall i enfamiljshus:
- exKkl tidningar 1,0%

620 hushall i enfamiljshus:
- exkl tidningar 2,6 %

110 hushall i flerfamiljshus:
- exkl tidningar 2,9%

605 hushall i flerfamiljshus:
- exkl tidningar 15%

Kommentar: Det felsorterade materialet utgjordes av kartongfdrpackningar och en
mindre mangd plast. Metall forekom mycket sparsamt. Glas och farligt avfall fore-
kom inte alls. (Vasteras kommuns Renhallningsverk, Vafab, 2001)

Plockanalys 2000
480 hushall i enfamiljshus, 870 hushall i flerfamiljshus:

- inkl papper 35%

-exkl -7 - 3,5%
1 280 hushall i flerfamiljshus:

- inkl papper 0,4 %

-exkl - 7 - 0,4 %
1 270 hushall i flerfamiljshus:

- inkl papper 2,7%

-exkl - 7 - 2,4 %

Kommentar: Papper raknas enligt sorteringsanvisningarna som ej komposterbart.
Da det i praktiken kan komposteras i mindre mangder utan att kvaliteten pa kom-
posten forsdmras, kan papper betraktas som delvis réttsorterat (\Vafab, ej daterad).
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