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FORORD

Detta dokument ar forhoppningsvis startpunkten och en inspirationskéalla for att bygga upp ett
insamlingssystem for hoguppldsta regndata i Sverige, och har arbetats fram gemensamt av en
arbetsgrupp bestaende av:

Fran DHI Sverige AB:
Claes Hernebring (kontaktperson, ’kommunernas regndatanatverk”)
Paul Widenberg
Fran Goteborgs stad, Kretslopp och vatten:
Hakan Strandner
Fran SMHI
Lena Eriksson Bram (kontaktperson, SMHI)
Hakan Sanner
Nils-Ake Andersson

Pia Bladh

For projektets genomférande har stod erhallits fran Svenskt Vatten Utveckling.

Goteborg och Norrkdping i januari 2014
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SAMMANFATTNING

Under hosten 2013 har DHI och SMHI gemensamt utformat och testat forutsattningarna for ett
system for hogupplosta regndata, huvudsakligen av kommunalt ursprung genom att i liten skala
ga igenom nédvandiga moment for ett sddant system.

Data frdn fem stationer, tre i Goteborg och tva i Jonkdping, har anvants under testskedet. Tes-
ten har gatt ut pa att utforma rutiner for féljande moment:

Insamling av radata till ett "data-nav” (under testskedet hos DHI)
Konvertering till dataformat anpassat for SMHIs insamlingssystem Nemo
Inrapportering till SMHIs insamlingssystem Nemo

Datautdrag fran realtidslagringssystemet MORA

Konvertering tillbaka till ursprungligt radataformat for kvalitetskontroller

akrwbdPE

Generella rutiner for de tre férsta punkterna har utvecklats. Dessa gar att "skala upp” till att han-
tera data fran ett valfritt antal stationer. Likas4, ar de inte bundna till att befinna sig hos DHI,
utan ett antal "satellit-datanav” skulle kunna definieras. Inrapporteringen har under testskedet
skett en gang per dygn via mail.

Teststationerna hade valts ut for att de representerar nagot olika typer av htgupplésta regndata,
samt med olika "tiderakning” (UTC-tid eller svensk sommar/vintertid):

*  Vippningshéndelser (0.2 mm), registrerade med sekundnoggrannhet. Uppdate-
ringstidpunkt indikerad i datafilen, UTC-tid.

«  Vippningshandelser (0.2 mm), ackumulerade p& minutbasis. Uppdateringstidpunkt indike-
rad i datafilen, svensk sommar/vintertid.

*  Vippningshéndelser (0.2 mm), registrerade med sekundnoggrannhet. Utan uppdaterings-
tidpunkt indikerad i datafilen, svensk sommar/vintertid.

+  Samplad kontinuerlig signal (upplésning 0.1 mm — Geonor) — 10-minutersvarden. Uppdate-
ringstidpunkt indikerad i datafilen, svensk sommar/vintertid.

Returinformation (punkt 4-5) har begarts vid ett fatal tillfallen avseende stérre datamangder med
syftet att kontrollera att ursprungsdata har férvanskats i sa liten utstrackning som majligt. Mo-
ment 4, datautdraget, fick under detta skede utférs manuellt hos SMHI. | ett framtida fullskalesy-
stem &r tanken att detta ska kunna ske automatiskt via en web-service.

Det visade sig att data gick att &terskapa med minimal forvanskning. | rapporten redovisas olika
metoder for kontroller i detta avseende.

Tanken var ocksa att utfora enklare smakprov pa "foradling” av data, da inklusive data fran na-
gon/nagra av SMHI:s egna stationer sa "hogupplosta” som mdjligt, men det foll pa att det inte
gick att fa ut data, bl.a. beroende pa driftproblem vid SMHIs Goteborgsstation.
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Bakgrund

Amnet for denna rapport ar insamling och férvaltning av hdgupplosta regndata av mera varaktig
karaktar, &n vad som nu sker spritt i kommuner och inom va-organisationer. Det har pa initiativ
av Svenskt Vatten hallits tva allmanna formoéten pa SMHI, det senaste 2013-06-19. Deltagare
var regndataansvariga fran nagra kommuner/va-organisationer, representanter fran Svenskt
Vatten, frAn SMHI och fran leverantorer av insamlingssystem.

Man bedémde da enhalligt att syftet var vallovligt och att det var angelaget att komma igang sa
snart som majligt operativt, i en mindre omfattning fran borjan i form av ett forprojekt och att det
var rimligt att en sadan databas byggs upp just hos SMH.

Det som rapporteras har ar alltsa erfarenheter fran ett sddant “forprojekt”, som har genomforts
med avsikten att pa ett begransat antal stationsplaceringar testa potentialen for tillampning i
“fullskala”. Inventeringar, redovisade vid métet enl. ovan, har visat att det som mest potentiellt
kan réra sig om kanske 500 — 800 stationsplaceringar dar hégupplést nederbérd registreras av
olika parter.

Det aktuella forprojekt inleddes med ett méte pa SMHI den 26/9 2013 med deltagande av Claes
Hernebring, Paul Widenberg (DHI Sverige AB), Hakan Strandner (Goteborgs stad, Kretslopp
och vatten), och Lena Eriksson Bram, Hakan Sanner, Nils-Ake Andersson (SMHI).

Vid motet diskuterades hur olika led i det skisserade systemet ar tankt att fungera, kravspecifi-
kationer for hur data/metadata ska se ut, séndas, mottas, kvalitetskontrolleras, goras allmént
tillgangliga fran en databas och slutligen foradlas/extraheras darifran. Malet var att under forpro-
jektets gang ha hunnit tillampa de formulerade rutinerna, och visat att de fungerar pa ett fatal
stationsplaceringar. Tidplan fér genomférande var oktober-december 2013.
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Hur ar det tankt i stort

Ndbstation

Ndbstation /

S e Data-nav €e——{i

Ndbstation \

Ndbstation

"User”

Figur 1 Mojliga datastrommar i ett nationellt system for insamling, kvalitetskontroll och "féradling” av

hdgupplésta regndata i Sverige

| ett preliminart uppbyggnadsskede foreslogs att DHI upprattar ett "data-nav” dit data primart
skickas/hamtas och konverteras till det format som SMHI dnskar fa levererat. Motivet till detta
var dels att kunna komma igang snabbt, att DHI har erfarenhet av en rad olika dataformat som
kommuner och va-organisationer [amnar ifran sig (de har en tendens att vara just "olika”), samt
att det redan sker on-lineinsamling fran ett stort antal stationsplaceringar via DHI.

Omfattning och moment under testskedet:

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Data fran 5 stationsplaceringar med hogupplosta regndata (3 st. i Goteborg och 2 st. i J6n-
kopings kommun) samlas in.

Metadata dokumenteras och registreras hos SMHI, se Tabell 1.

Radata gors om till SMHI:s s.k. Nemo-format.

Data skickas som mail (som oformaterad text direkt i e-postens kropp) en gang per dygn.
Test med utdrag av lagrade data frdn SMHI:s databas, for kontroll om radata kan aterskap-
as i oférvanskat skick.



Figur 2 Belagenhet hos nagra nederbordsstationer i Géteborg.
Tabell 1 Metadata for stationer som under testskedet bidrog med hégupplést nederbord.
short longi- ansvarig
DHI-ID ort stationsnamn latitud 9 m.6.h givare ovrigt organisa-
name tud .
tion
Ote- lla 0.2 k -
1 cote Drakegatan Drakeg | s57.70614 11.99332 18.8 Casella 0 tak av bygg DHI
borg mm nad
2 Gote- Lilla Bommen LBom- 57.71482 11.96751 2.0 Casella 0.2 pir i &lven DHI
borg men mm
Gote- .
3 horg Ryaverket Rya 57.69722 11.89213 12.0 Geonor reningsverk Gryaab
PSTN Gra A WM _ onkopi
4 Granna S G.ranna Granna | ss.01623 14.45228 96.0 deon © pumpstation Jonkopings
Industribyn 0.2 mm kommun
5 Jopko- PSTN Oster Oster 57.78185 14.18967 94.0 Adcon WMO pumpstation Jonkopings
ping 0.2 mm kommun

insamlingssystem fér hoguppldsta regndata i sverige.docx /chb / 2014-01-28
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3 Vad menas med hogupplosta regndata — dataformat
Vipp (“tipping bucket”)-data kan antingen levereras som héndelseregisteringar med sekund-
noggrannhet eller exempelvis minutvis summering av antalet vippningar. | vardekolumnen star
tidsstamplat volymstillskottet (mm) sedan féregdende tidsstampel.
Né&r loggningen harror fran en kontinuerlig signal (ex. fran en Geonor vagande matare) bor
foljaktligen samplingen av signalen helst ske varje minut, dock kan upp till 10 minuter accepte-
ras. Fore lagring avlagsnas alla data-rader med nollnederbord, enbart rader "dar det hant nagot”
sparas for att halla nere datamangderna.
Sista raden i en datasandning kan markera "uppdaterad t.o.m.” genom att en nolla aterfinns i
vardekolumnen (eller ett varde om det rakat regna just da).
Tiderédkningen som data lagras med i SMHI-databasen bdr vara UTC-tid (svensk sommartid -2h)
for att undvika forbistring ex. vid 6vergangar mellan sommar- och vintertid och sékra att timingen
ar korrekt vid jamforelser mellan olika stationsdata.
Tabell 2 Typ av hogupplost nederbord fran resp. station..
DHI-ID ort stationsnamn Typ av data UTC-tid uppdatering
1 Goteborg Drakegatan MlnutV|§ aclfumulerade nej 0-markering
vippningar
2 Goteborg Lilla Bommen vipptidpunkter ja 0-markering
3 Goteborg Ryaverket 10-minutersvarden nej 0-markering
. PSTN Granna In- R . . .
4 Granna dustribyn vipptidpunkter nej sista vipp
5 Jonkdping PSTN Oster vipptidpunkter nej sista vipp

Kolumnen "UTC-tid” i Tabell 2 anger det tidsformat som radata levereras med. | ett fall skedde
loggningen med UTC-tidsstamplar. | dvriga fall féljde tidsregistreringen skiftet mellan svensk
sommar-/vintertid, och for att félja villkoren for lagring hos SMHI enligt avsnitt 4, maste alltsa
konvertering ske till UTC-tid fére leverans.

Kolumnen "uppdatering” anger om det i filen finns uppgift om nar den ar uppdaterad/har skap-
ats. | tre fall finns har en sista rad med ett 0-varde, som anger detta. Man kan inte anvanda fi-
lens egen datering i detta syfte, eftersom tidsdateringen andras vid ftp-transport till kopierings-
tidpunkten, och den kan ha producerats l&ngt tidigare vid kallan®. | tva fall & den enda informat-
ionen i filerna aktuella vippningstidpunkter, utan information om nér data producerats. Det bety-
der att vid lAnga perioder med regnuppehall, kommer dessa inte att framtrada i skickade data
forran det ater borjat regna (med atminstone en vippmarkering). Dessutom framgar av den fort-
satta framstaliningen, att det endast skickas "fullstandiga” timmar till Nemo. Det betyder att de
sista raderna med vipp-information som inte ingar i denna timme, kan bli hangande” ett tag.

! Det basta &r om man kan & informationen om tidpunkt for skapandet i filnamnet, men s& har inte varit fallet har.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Att ta emot data (SMHI)

Nemo — dataformat

Nemo ar SMHIs insamlingssystem fér observationer. Uppgiften fér insamlingssystemet ar att ge
korrekt information in i realtidsdatabasen MORA genom att samla in observationsdata och om-
vandla det till ratt format. Nemo ringer upp stationer (SMHI-interna) eller tar emot data via e-post
alternativt hamtar observationer pa filformat via ftp frin meteorologiska, hydrologiska och ocea-
nografiska stationer. Nemo kontrollerar att kvaliteten pa observationerna och kontrollerar daref-
ter observationernas format samt skapar ratt utdataformat s& att MORA kan lasa de stora data-
mangderna.

MORA ar en Meteorologisk Observationsdatabas for Realtid och Arkiv. Till MORA laddas nat-
ionella och internationella observationers data — bade fran manuella stationer och automatstat-
ioner. Olika typer av data som laddas i MORA kan komma fran Synop-, METAR-, dagligrappor-
terande-, temperatur-, nederbords-, stralnings-, SHIP-, VVIS- och sonderingsstationer samt
blixtobservationer. Dessutom finns metadata for bl.a. observationsstationer och deras historik.
Data kan hamtas ur MORA genom MORA webb-tjanster (web services) nagot som dock ej finns
tillgangligt externt annu.

Denna beskrivning avser dataformat for inrapportering av nederbérdsdata till SMHIs insamlings-
system Nemo.

Dataoverforingen kan i framtiden ske via ftp. Data p& nedanstdende format skall da sparas i ett
textdokument med namnet misc_met*.txt och laggas pa& 6verenskommen ftp-plats.

Under testfasen skickades data med e-post till: nemopost@nemotest.smhi.se. Spamfiltret pa
SMHI har under testskedet dock visat sig orsaka vissa problem varfér mail_metcom@smhi.se
troligtvis blir en sakrare ingang (skickar i sin tur vidare informationen till Nemo) i ett kommande
fullskaleprojekt. | ett fortsattningsprojekt rekommenderas dock 6vergang till insamling via ftp.
Viktigt ar dock att antalet stationer gradvis 6kar for att mottagande ska kunna kontrolleras utan
liknande problem.

Data skickas d& med nedanstdende format, som oformaterad text direkt i e-postens kropp. E-
postens amne anges till NDBDATA_SV_VATTEN. E-postadress att skicka data till erhalls fran
SMHI.

. Varje rad i filen skall motsvara en timmes observationer fran en viss station och innehélla
tre typer av poster: tidspost, stationspost och datapost.

. Till varje kombination av tidspost och stationspost kan finnas en eller flera dataposter.

. Tidsposten bestar av tva delar; datum och klockslag. Tiden skall anges i UTC (d.v.s.
svensk tid -1h pa vintern, och svensk tid -2h pa sommaren).

. Stationsposten bestar av tva delar; en stationstyp och ett stationsnummer. Bada dessa tas
fram av SMHI.

. Varje datapost bestar av tva delar; en parameter och ett varde.

. Alla dataposter (par av PARAMETER:VARDE) for en viss station och observationstidpunkt
skall finnas p& samma rad.

. Raden skall alltid avslutas med ett likhetstecken (=).
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Tabell 3 Olika posttyper i Nemo-format
Posttyp Format
Tidspost yyyymmdd HH:MM:SS
Stationspost TYP[hogst 2 siffror] STN[hogst 5 siffror]
Datapost PARAMETER[h6gst 5 siffror]:VARDE[hdgst 6 siffor i heltalsdelen och 5 siffror i decimaldelen]
Tabell 4 Posternas uppbyggnad i Nemo-format
Term Innebord Kommentar
yyyymmdd Observationsdatum (UTC) T ex 20131010
HH:MM:SS Observationstid (UTC) T ex 11:00:00
TYP Stationstyp, ett varde mellan 1 och 99 T.ex. 10 (stationstyp fér dessa nederbdrdsstat-
(fas fran SMHI) ioner)
STN Ett nummer som identifierar stationen, hégst | T.ex. 1 (stationsnummer for Drakegatan)
fem siffror (fas frdn SMHI)
PARAMETER Nummer som identifierar den uppmatta pa- Minutvérden:
rametern 601 for ackumulerad nederbérd, minut 1
602 for ackumulerad nederbérd, minut 2
660 for ackumulerad nederbdrd, minut 60
10-minutersvarden:
661 for ackumulerad nederb6rd, minut 1-10
662 for ackumulerad nederb6rd, minut 11-20
666 for ackumulerad nederb6rd, minut 51-60
Timvarde:
914 for ackumulerad nederbérd, hel timme
VARDE Varde knutet till omedelbart foregaende pa- Nederbérd, rapporteras i mm med en decimal
rameter OBS! Decimalpunkt skall anvandas, inte
komma
Tidspost och stationspost skall skiljas at med ett mellanslagstecken. | stationsposten skall TYP
och STN avskiljas frdn varandra med ett mellanslagstecken. Stationspost och datapost ska skil-
jas &t med ett mellanslagstecken. Dataposter (par av PARAMETER:VARDE) skall avskiljas frén
varandra med ett mellanslagstecken.
lO insamlingssystem for hoguppldsta regndata i sverige.docx /chb / 2014-01-28
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OBS!

D4 det under en timme forekommit nederbérd under ett eller flera minut- eller 10-minuters-
intervall maste de minut- eller 10-minutersintervall som saknar nederbord rapporteras med vér-
det -9 (inte 0). Detta for att avkodningen ska fungera korrekt, och inga minut- eller 10-minuters-
varden ska lagras da nederbord saknas.

Vid uppehall hel timme rapporteras endast nederbord 0 for hela timmen (parameter 914), inga
minut- eller 10-minutersvarden. Detta for att i SMHIs system kunna sarskilja tidpunkter da man
observerat uppehall fran tidpunkter da observationer uteblivit. | mailet eller textfilen far inga extra
mellanslag férekomma i slutet av observationsraden.

Stationstypen fér dessa nederbérdsstationer &r satt till 10. Stationsnummer for teststationerna ar
desamma som DHI-ID, ex.:

. 1 fér Drakegatan

. 2 for Lilla Bommen

+ 3 for Ryaverket

* 4 f6r Granna Industribyn
« 5 for Oster

Exempel:

20131010 11:00:00 10 1 914:0=

20131010 11:00:00 10 2 601:0.1 602:0.2 603:0.3 604:0.2 605:0.1 606:-9
607:-9 608:-9 609:-9 610:-9 611:-9 612:-9 613:-9 614:-9 615:-9 616:-9
617:-9 618:-9 619:-9 620:-9 621:-9 622:-9 623:-9 624:-9 625:-9 626:-9
627:-9 628:-9 629:-9 630:-9 631:-9 632:-9 633:-9 634:-9 635:-9 636:-9
637:-9 638:-9 639:-9 640:-9 641:-9 642:-9 643:-9 644:-9 645:-9 646:-9
647:-9 648:-9 649:-9 650:-9 651:-9 652:-9 653:-9 654:-9 655:-9 656:-9
657:-9 658:-9 659:-9 660:-9 914:0.9=

20131010 11:00:00 10 3 601:0.1 602:0.1 603:0.1 604:0.1 605:0.1 606:0.1

607:0.1 608:0.1 609:0.1 610:0.1 611:0.1 612:0.1 613:0.1 614:0.1 615:0.1
616:0.1 617:0.1 618:0.1 619:0.1 620:0.1 621:0.1 622:0.1 623:0.1 624:0.1
625:0.1 626:0.1 627:0.1 628:0.1 629:0.1 630:0.1 631:0.1 632:0.1 633:0.1
634:0.1 635:0.1 636:0.1 637:0.1 638:0.1 639:0.1 640:0.1 641:0.1 642:0.1
643:0.1 644:0.1 645:0.1 646:0.1 647:0.1 648:0.1 649:0.1 650:0.1 651:0.1
652:0.1 653:0.1 654:0.1 655:0.1 656:0.1 657:0.1 658:0.1 659:0.1 660:0.1
914:6.0=

20131010 12:00:00 10 4 661:0.3 662:-9 663:0.5 664:-9 665:0.3 666:-9
914:1.1=

Exemplet ovan betyder att under timmen 10:00:00-10:59:59 UTC har foljande nederbdrder ob-
serverats:

. For station 1, ingen nederbdrd

*  For station 2, nederbdrd endast under de forsta 5 minuterna (10:00:00-10:04:59) mot-
svarande 0.1 mm minut 1, 0.2 mm minut 2, 0.3 mm minut 3, 0.2 mm minut 4, 0.1 mm minut
5, totalt 0.9 mm under timmen

+  For station 3, konstant nederbérdsintensitet 0.1 mm/minut, d.v.s. 0.1 mm under samtliga av
timmens 60 minuter, totalt 6.0 mm under timmen

. Under timmen 11:00:00-11:59:59 UTC har vid station 4 observerats 0.3 mm nederbérd den
forsta 10-minutersperioden, 0.5 mm den tredje 10-minutersperioden och 0.3 mm den femte
10-minutersperioden, totalt 1.1 mm under timmen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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5 Testsystem for anpassning och transport av hogupplosta
radata (datanav)

Ett testsystem baserat p& Matlab-skripts och schemalagda aktiviteter byggdes upp pa en server
hos DHI. Uppbyggnaden ar tankt att vara generell och mgjlig att placera "var som helst”. De an-
givna Matlab-skripten ar kompilerade, "deployable”, kraver bara installation av en (gratis) MCR-
komponent (Matlab Component Runtime).

51 Katalogstruktur

EXE
METADATA
PROCESSED
RAW
TO_SEND

Kompilerade Matlab-skript ligger i EXE katalogen. Dessa styrs av tva konfigurerings-/status-filer
i textformat (*.csv - semikolonavgransad).

Konfigurationsfilen Stationslista_ NEMO.csv bestar av data organiserat i nio kolumner:

DHIID  ort stationsnamn short name Datasource_to_raw UTC_correction_needed SMHI_station_type SMHI_PARAMETER DHI_type (vipp/min/10-min:1,2,3)
3 Goteborg Ryaverket Rya \\Vxj-app01\raom\On_Uinetidsserier\Historik\RY_FB0011_rain_nollid.txt 1 10 660 3
2 Goteborg LillaBommen (Bommen  \\VXJ-APPOI\Mdonline\DHISE\ULLABOMMEN\LILLABOMMEN_nolikd.txt 0 10 600 1
1 Goteborg  Drakegatan  Drakeg \\Ber-gbg07c\drakeg\Regndata_Adam_Drakeg_nollk2.txt 1 10 600 2

Konfigurationsfilen, som bara lases av skripten ger bl.a. ett ID-nr, en sokvag dar rddata finns, ett
kortnamn samt nagra parametrar som behdvs vid manipulering av radata till Nemo-format.

Det som hander i korthet nér skriptet BATCH_to_ NEMO.exe kors ar:
Stationslistan gas igenom och for varje rad:

. kopieras radata fran angiven sokvag till en underkatalog till RAW, som far sitt namn efter
stationens kortnamn. Den kopierade datafilen namnges ocksa enl. kortnamnet. Ev. befint-
liga tidigare filer skrivs dver.

. konverteras data till Nemo-format och nya tillkommande rader laggs till en fil som kanske
redan finns (behdver inte vara sd) i en underkatalog till PROCESSED. Exempel pa Matlab-
kod for detta moment finns i bilagedelen.

Namngivning och skapande av nddvandiga kataloger/filer sker automatiskt om de inte existerar.
Det enda kravet pa katalogstrukturen &ar att skript och konfigurationsfiler finns i en katalog som
maste heta: ...\EXE. Denna katalog kan befinna sig "var som helst”.

Efter processningen uppdateras filen NEMO_STATUS.csv, med foljande innehall:

Swedish_summer_time_ just_now o
DHI-ID short name Last_timestamp_processed(raw_datatime] Last _processed (N fi t_full_line UTC timestamp)  Last_timestamp_to_mail_body[UTC)

3 Rya 2013-10-29 04:53:12 20131029 06:00:00 20131015 12:00:00
2 LBommen 2013-10-28 20:52:16 20131029 04:00:00 20131015 12:00:00
1 Drakeg 2013-10-29 04:07:00 20131029 06:00:00 20131014 15:00:00

Kolumnerna anger tidsstamplar fér senaste processad rédata, sista timvarde till Nemo-format,
samt senaste timvarde som skickats for avsandning.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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Skripten BATCH_to_ NEMO.exe och To_mail_body.exe var under testskedet schemalagda att
koras sekventiellt en gang per dygn. Fore denna tidpunkt dagligen, sags till att rAdata hade ko-
pierats till angiven kallkatalog. Som slut pa sekvensen skickades den producerade mail-kroppen
till SMHI.

Delprocesser
Send2SMHI
=] ~ [ Main 1l B
1 __ Delete file(s) "DATO_NEMO_SETUP\TO_SEND\Mail_body.td".
2 ., Run ""DATO_NEMO_SETUP\EXE\BATCH_to_NEMO.exe" in folder "D:ATO_NEMO_SETUP\EXE". Wait until the application
= completes.
3 15 Run "DATO_NEMO_SETUPAEXE\To_mail_body.exe™ in folder "D:ATO_NEMO_SETUPA\EXE", Wait until the application completes.
4 (& Send e-mail message "NDB_DATA_SV_VATTEN" to "nemopost@nemotest.smhi.se”
Schemalaggning

: 2013-10-30 13:56:43
Send2SMHI ' Next Laund : 2013-10-3108:00:00
Managed Task (Schedule) Last Result: Success

Att lagga till nya stationer

Den forsta atgarden &r att komplettera stationslistan i filen Stationslista_ NEMO.csv.

DHMID  ort stationsnamn short name Datasource_to_raw UTC_correction_needed SMHI_station_type SMHI_PARAMETER DHI_type (vipp/min/10-min:1,2,3)

3 Goteborg Ryaverket Rya \\Vxj-app01\raom\On_Linet e\Historik\RY_FBOO11_rain_nollkd.txt 1 10 660 3

2 Goteborg Ulla Bommen Bommen  \\VXJ-APPO1\Mdonline\DHISE\LILLABOMMEN \LILLABOMMEN_nollid, txt [ 10 600 1

1 Goteborg Drakegstan Drakeg \\Ber-gbg0Tc\drakeg\Regndata_Adam_Drakeg nollk2.txt 1 10 600 2

4 Gaona  PSTNGrinna Industribyn  Granna \\Ber-ghgo7e\lonkoping_transport\GRANNA_Mistory.txt 1 10 600 1

sbkdping PSTN Oster Oster \\Ber-gbgo7c\lonkoping_transport\OSTER_History.txt 1 0] 600 1
Nasta atgard ar att foga in motsvarande rader i flen NEMO_STATUS.csv.
A B C D E

1 Swedish_summer_time_just_now 0
2 |DHI-ID shortname Last_timestamp_processed(raw_data time) Last_timestamp_processed (Nemo-format_full_line UTC timestamp)  Last_timestamp_to_mail_body(UTC)
3 3 Rya 2013-11-21 14:53:12 20131121 14:00:00 20131015 12:00:00
a4 2 LBommen 2013-11-1908:08:12 20131121 04:00:00 20131015 12:00:00
5 1 Drakeg 2013-11-21 15:38:00 20131121 15:00:00 20131014 15:00:00
6 4 Granna 2013-10-28 00:00:00 20131027 23:00:00 20131028 00:00:00
7 5 Oster 2013-10-28 00:00:00 20131027 23:00:00 20131028 00:00:00

Den tidsstampel som star i kolumn D (UTC-tid) avgor hur langt bakat i tiden som Nemo-data ska
skapas fran radatafilen. Alla rddata fore denna tidpunkt ignoreras. Vad som star i kolumn C har i
detta lage ingen verkan. Cellen fungerar bara som information efter processning (endast for till-
fallet fullstandiga timmar processas till i Nemo-format). Kolumn E (eller rattare sagt differensen
mellan kolumn D och E) avgor vilka data i Nemo-filen som inte ar skickade. Detta hanteras och
uppdateras av skriptet To_mail_body.exe. Men obs. att tidsstdmpeln i kolumn E i initialskedet
(av programmeringstekniska skal) maste vara daterad en timme senare &an vardet i kolumn D for
att To_mail_body.exe ska fungera en forsta gang.
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6 Testutdrag fran SMHI:s databas — manuella datautdrag

Datauttag ur MORA-databasen kan ske via webserviceanrop, en facilitet som dock inte var till-
ganglig under har redovisat testskede. Vi var hanvisade till manuella engangsutdrag i textformat,
vilket beskrivs nedan.

6.1 Dataformat

Dataformatet i erhallna databasutdrag fran MORA &r organiserade i kolumner (atskilda av semi-
kolon) i princip enligt Figur 3.

Drakegatan.csv
Nordklim;Of fset Origin;Pres Quality Restriction;Tick:Value
89499 ;PT34M:B:0.2:Y;2:2013-08-30T05:00:00.000Z;0.2
89499;PT40M;B;0.2;Y;2;2013-08-30T05:00:00.000Z;0.2
89499 :PT8M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T06:00:00.000Z:0.2
89499 PT10M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T06:00:00.000Z;0.2
89499;PT23M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T06:00:00.000Z;0.2
89499:PT27M:B:0.2:Y:2:2013-08-30T06:00:00.000Z:0.2
89499;PT30M:B;0.2:Y:2;2013-08-30T06:00:00.000Z;0.2
89499 ;PT45M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T06:00:00.000Z;0.2
89499:PTS3M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T06:00:00.000Z;0.2
89499;PT15M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T07:00:00.000Z;0.2
89499;PT17M:B:0.2:Y:2:2013-08-30T07:00:00.000Z:0.2
89499:PT18M:B:0.6:Y:2;2013-08-30T07:00:00.000Z;0.6
89499;PT19M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T07:00:00.000Z;0.2
89499:PT21M:B:0.2:Y;2:2013-08-30T07:00:00.000Z:0.2
89499;PT31M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T07:00:00.000Z;0.2
89499 ;PT35M:B:0.2:Y:2:2013-08-30T07:00:00.000Z;:0.2
89499 PT37M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T07:00:00.000Z;0.2
89499;PT43M:B:0.4:Y:2;2013-08-30T07:00:00.000Z;0.4
89499 ;PT44M:B:0.4:Y:2:2013-08-30T07:00:00.000Z:0.4
89499 PT46M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T07:00:00.000Z;0.2
89499 ;PTS0M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T07:00:00.000Z;0.2
89499:PT47M:B:0.2:Y;2:2013-08-30T08:00:00.000Z;:0.2
89499;PTS3M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T08:00:00.000Z;0.2
89499;PT17M:B:0.2:Y:2:2013-08-30T10:00:00.000Z:0.2
89499;PT20M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T10:00:00.000Z;0.2
89499;PT21M:B:0.2:Y:2;2013-08-30T10:00:00.000Z;0.2
89499 ;PT15M:B:0.2:Y;2:2013-08-30T18:00:00.000Z:0.2
89499;PT45M;B;0.2:Y:2;2013-08-30T18:00:00.000Z;0.2
89499 ;PT25M:B:0.2:Y:2:2013-08-31T05:00:00.000Z;0.2
89499 PT46M:B:0.2:Y:2;2013-08-31T05:00:00.000Z;0.2
89499;PT49H;B;U 2:¥:2:2013-08- 31T05;un:uu.uunz;u.2
89499 :PTS0M:B:0.4:Y:2:2013-08-31T05: 10,4
89499;PT5H B;0.2;¥;2;2013-09-01T07: uu 00 nuuz 0.2
89499 :PT16M:B:0.2:Y:2;2013-09-01T07:0 ;0.2
39499;prznu B:0.2:Y:2:2013-09- n1Tns:nn:un.nnnz;n.2
89499;PT30M:B;0.2:Y:2;2013-09-01T08:00:00.000Z;0.2
89499;PT33M:B:0.2:Y:2:2013-09-01T08:00:00.000Z:0.2
89499;PT34M:B:0.2:Y:2;2013-09-01T08:00:00.000Z;0.2
. 89499 :PT15M:B:0.2:¥:2:2013-09-01T10:00:00.000Z:0.2
Figur 3 Dataformat hos datautdrag for hdgupplost nederbérd fran SMHIs databas MORA

Kort forklaring av datakolumner:

Offset PTxxM betyder att vardet harror frAn xx minuter fére den tid som anges i kolumnen Tick.
PTOS betyder offset Os fran hel timme, allts& varde vid heltimme.

For nederbérd sa ar det samma enhet for presentationsvardet ("Pres”) som for det lagrade var-
det ("Value”). Det ar skillnad for temperatur, dar presentationsvardet ges i grad Celsius (°C) men
vardet lagras i Kelvin (K) i databasen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 15



DA

6.2

16

Verifiering av datautdrag fran SMHIs databas MORA

Nedan redovisas i grafisk form jamforelser mellan delar av ursprungliga radata och resultatet av
konvertering av databasutdraget fran SMHIs databas MORA - allts& radata utsatt for konverte-
ring till Nemo-format enl. avsnitt 4.1, och tillbaka till originalformatet fran databasutdragets for-
mat enl. Figur 3.

Jamforelserna i Figur 4 - Figur 5 avser data fran det tre goteborgsstationerna med hogupplost
nederbdrd. Det framgar av figurerna att det gick att aterskapa férloppen i rédata till volym, inten-
sitet och tidsforlopp i mycket hég grad. Det kravdes mycket storre in-zoomning an i figurerna for
att avsldja vissa detaljfel som uppkommit for enstaka tidsstamplar. Dessa avvikelser berodde i
detta fall pa felaktig kodning fran DHI:s sida, och ar numera rattade.

[mm]
80.0

70.0
60.0 1
5004
40.01
30,0
2001
1001
0.0 =

Ryaverket_onginal Accum.. 77.00 Ryaverket_onginal_ACK

[mm]
80.0
7001
600
500
400
3001
200

1001 : . .
0.0 o e A N O S SV SO I O

29-2013 7-9-2013 12-9-2013 17-9-2013 22-9-2013 27-9-2013 2-10-2013 7-10-2013 12-10-2013

Figur 4 Jamforelse mellan originaldata (bla kurva, 6verst) och returinformation fran SMHIs MORA-
databas konverterad till ursprungligt filformat och tidsangivelse (réd kurva, nederst). Bada
dataserierna redovisas som ackumulerade varden (mm). Radata kommer fran Goteborg
Kretslopp och vattens station vid Ryaverket.
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[mm] Drakegatan_original ACK Drakegatan_from NEMO_UTC_PLUSZ_ACK

5001--
480
460~
401--
4201
400
3801--
3607--
307
207
3001
%04
%07
204
204
2007
18.0--
1604

140

00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00
14-9-2013 15-9-2013 16-9-2013 17-9-2013 18-9-2013 19-9-2013
Figur 5 Jamférelse mellan originaldata (bla heldragen kurva) och returinformation frain SMHIs MORA-databas kon-

verterad till ursprungligt filformat och tidsangivelse (roda cirklar). Bada dataserierna redovisas som acku-
mulerade varden (mm). Radata kommer fran DHI:s station vid Drakegatan.

i ULLABOMMEN _original ACK LillaBommen_from_NEMO_UTC_ACK

3807

i
A

&

g

201

T
00:00:00
14-9-2013

T T T T T T T T T T T T
12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00
1592013 16-9-2013 1792013 18-9-2013 19-9-2013 20-8-2013

Figur 6

Jamforelse mellan originaldata (bla heldragen kurva) och returinformation fran SMHIs MORA-databas kon-
verterad till ursprungligt filformat (réda cirklar). Bada dataserierna redovisas som ackumulerade varden
(mm). Radata kommer fran DHI:s station vid Lilla Bommen.
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| Figur 7 och Figur 8 redovisas jamforelsen mellan originaldata och returdata fran MORA-databasen pa ett
annat satt. Data kommer fran de tva Jonkopingsstationerna som deltog i projektet. Ett regntillfalle fran re-
spektive nederbordsstation askadliggors. Grunddata for regnforloppen bestar av vippningshandelser

(0.2 mm) bade i original- och returdata, i det senare fallet med ursprungliga sekundangivelser summerade till
jamna minuter, som beskrivits i avsnitt 4.1. For att man ska fa en 6verskadligare bild av regnforloppet har i fi-
gurerna vippdata summerats till fasta 5-minutersintervall (bla staplar). | figurerna har ocksa med rod linje an-
getts den verkliga maxintensiteten med ett flytande 5-minutersintervall (engelska: “sliding duration”).

Det ligger i sakens natur, eftersom originaldata tvingats in i en "minutgrid”, att vissa skillnader i timing upp-
star, men de vasentliga huvuddragen i regnférloppet tycks bli aterskapade. Det hor till saken att bada de ut-
valda Jonkopingsregnen ar relativt l1agintensiva hostregn. Figur 7 visar ett regn uppmaétt i Granna, Jonkopings
kommun.

| Granna original! R?gn nr:2, regnstartDQ-Nlov-2D1 310:44:11
0.45 . - g

0.4 :
Regrvolym:6.4 mm

0.35 -~ Mandimal S-minutsintensitet, tidp. k:13:24

O3 ....................... ..................... ..... .

[ P, ..................... ..................... ........

rnrn £ 5 rin

02 ..................... ...... [ S

s ....... i N

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Gr?nna from MEMO UTC PII_US1 I Regnnr2, regnstlartDQ-Nov-2D1 31 D:44:|DD

Odd R, ..................... .................... ...................... ....................... ...................... L
Rearvalym:G.5 mm : : : : :

035 7 asimal 5-minutsintensitet, tidp, k-13:27

0.3+
0.25 4

0.2+

mrm {5 min

0.15 4

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Figur 7 Jamforelse mellan ett regntillfalle i originaldata (figur 6verst) och motsvarande tillfalle utvarderat fran retur-
information fran SMHIs MORA-databas konverterad till ursprungligt filformat och tidsangivelse (figur ne-
derst). Bada dataserierna redovisas som nederbdrdsintensitet under fasta 5-minutersintervall (mm/5 min)
raknat fran regnstart. Radata kommer fran Jonképings kommuns station i Granna.
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Data i Figur 8 ar hamtade fran en station inom Jonkdpings tatort, och visar ocksa att regnforloppen i original-
data resp. i returdata stdmmer relativt val.

(Det blygsamma) volymfelet i totalvolymen pa regnet aterbildat i Figur 8, 16.6 mm i originaldata respektive

16.2 mm i "returinformationen”- i figuren felaktigt avrundat till 16.1 mm - beror pa att tva vippningshandelser

under regnforloppet, av totalt 83, i returdata felaktigt fatt noll-varde i stallet for den korrekta vippvolymen
0.2 mm. Det har inte, pa grund av tidsbrist i projektet, gatt att utreda exakt var felet uppstar i de ovan be-

skrivna delprocesserna for konvertering och data-transport i flera led. Klarlaggande av orsaken till denna typ

av smarre felaktigheter far bli foremal for detaljerad utredning i ett eventuellt kommande “fullskale”-projekt.

Figur 8

rnrn £ 5 min

rnrn £ 5 min

1.4

1.2

O?ter original! Regn nr:1 | regnst;

art: 25-0ct-2013 11:1 ?:2|3

_| .Regrvalym:16.6 mm SUTTTTUTRO TR ..............

Maximal S-minutsintensitet, tidp. kL1647

09:00 12:00 15:00

08

0.6

0.4

18:00

21:00 0o:00 03:00

Gister from NEMO UTC PLUS1/ Regn ||1r:1 . regnstart:28-0d-2013l 11:16:00

Regnvolym:1 6.1 mm

a Mzzitmal S-minutzirtensitet, tidp. k1646

09:00 12:00 15:00

18:00

21:00 00:00 03:.00

Jamforelse mellan ett regntillfalle i originaldata (figur verst) och motsvarande tillfalle utvarderat fran retur-

information frAn SMHIs MORA-databas konverterad till ursprungligt filformat och tidsangivelse (figur ne-

derst). Bada dataserierna redovisas som nederbordsintensitet under fasta 5-minutersintervall (mm/5 min)

réaknat fran regnstart. Radata kommer fr&n Jonkopings kommuns station vid pumpstation Oster i J6nko-

pings centralort.
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7 Funderingar infor for framtiden: ett fullskalesystem?

Viktiga punkter att klarlagga innan en eventuell fortsatt fullskaletillampning:

7.1 Kvalitetskontroll

Metodik for kvalitetskontroller:

. For "grova fel” — kan det vara mgjligt att formulera automatiska kontrollrutiner:

o  “dubbelvipp” — orimligt kort tid mellan vippningshéandelser (obs. méjlighet till
denna kontroll férsvinner om sekundinformationen tas bort i och med omvand-
lingen till Nemo-minutdata),

o “orimliga” minutregistreringar — Att formulera vad ett "orimligt” varde kan vara en
grannlaga uppgift. Ett 100-arsregn innebar ca 30 mm under 10 minuter, ar da ett
varde >3mm/min orimligt; det kan ju trots allt intraffa, .. men séallan. Sag da >10
mm/min (mycket teoretiskt: ett 1000-arsregn)

. "Smygande registreringsfel” av typen (delvis) igensattning av vippgivare kraver ett mansk-
ligt 6ga och att jamforelse gérs mellan minst tva naraliggande stationer. Svart att formulera
"automatkriterier”.

Madjlighet att ratta felaktiga data ar som systemet fungerar nu mycket problematiskt. Har data val
kommit in i SMHI:s databas MORA, sa kan data inte raderas. Man kan skicka rattade varden en
andra gang och "skriva dver”. Sedan beror det pa vari felaktigheten bestar:

*  Felaktig tidsstampel — latt h&nt vid omvandling av tiderakning till UTC-tid. Kan inte korrige-
ras/andras. Som det & nu maste man da vid en eventuell korrigering sanda tidsstampeln
pa nytt tillsammans med ett noll-varde fér nederbordsindikeringen.

. Felaktigt volymstillskott kan réattas till genom att skicka rattade data pa nytt.

Det som skrivs ovan indikerar att:
KVALITETSKONTROLLEN MASTE SKE INNAN DATA SKICKAS TILL SMHIs DATABAS,

vilket i sig innebar problem: Hur kvalitetskontrollerar man en uppsattning "lokala” kontrollrutiner i
"datanaven”, som det d& maste bli?

Sedan behdvs rutiner for generell kvalitetskontroll av hela matkedjan: Givare, loggning, under-
hall ... etc.

7.2 Rutiner for datautdrag fran databasen

For att systemet skall bli "intressant”, maste det vara mojligt att géra automatiska datautdrag for
sammanstallningar, *féradling” av data ex. dver en kommun, eller region.

7.3 Organisationsfragor — driftovervakning

Viktigt att "ansvariga” pekas ut for varje station, for att underhall och korrektion av ev. driftpro-
blem ska bli genomférda.
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DHI)

Slutsatser

Forprojektet har visat att det &r majligt att rent praktiskt hantera aktuella data.

Sedan aterstar den svara fragan, som egentligen ligger ovanfor "horisonten” for har redovisat
forprojekt: Hur arrangeras ett system som beskrivits hér, organisatoriskt och hur ska det finan-
sieras? Ar det 6nskvart? For tillfallet Iamnas denna fraga till "hégre makter”,

Infor ett fortsattningsprojekt bor det utarbetas ett forslag pa organisation kring fortsattningen vad
galler bemanning, ekonomi och ansvar. Ytterligare bor MORAs webb-tjanst finnas pa plats for
externt (utanfér SMHI) bruk for att anvandaren ska kunna kontrollera/fa tillgang till inskickad in-
formation.

| ett eventuellt fortsattningsprojekt vill SMHI (utdver eventuellt datavardsskap) utreda méjlighet-
erna till:

- olika nivaer av kvalitetskontroller (bade automatiska och manuella) pa SMHI

«  tafram forslag pa rutiner och ansvarsforhallanden kring drift, underhall och insamling av
stationerna (pa “valfrihets”-basis), d.v.s. att ta fram olika "kvalitetsnivaer” som stationerna
kan n& upp till.
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BILAGA A — Skriptexempel

Omvandling av hogupplosta radata till Nemo-format
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A Bilaga Exempel pa Matlabskript

Foljande variabler & gemensamma for skripten | fortsattningen:

Radata: dayvar0 — vektor med tidsstamplar (omvandlad till UTC-tid), "serial date numbers”.
vO — vektor med motsvarande volymstillskott (mm)

Start hour=(ceil (dayvar0(1)*24))/24;
tim grid=Start hour:1/24:dayvar0 (end); $timgrid, med bdérjan pa forsta jamn timme ...

. och som slutar pa sista avslutad timme

$Separera tidsstdmpel i indata
dayvar grid=datevec (dayvar0);
soch 1 timgridden

tim grid vec=datevec(tim grid);

TYP &r stationstyp enl. SMHI, hér alltid =10.

STN &r unikt stations-ID (heltal)

PARAMETER éar startvarde for det nummer som ska identifiera den uppmatta parametern (mi-
nutvarden = 600, 10-minuters-varden =660)
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A.l Matlabskript som omvandlar vipp-data till Nemo-format

$vipp-data
outlines={};
$stega fran forsta timbrytning och producera utrader
index=[1];
for j=2:1length(tim grid)
index=find (ismember (dayvar grid(:,1:4),tim grid vec(j-1,1:4), 'rows'));
if isempty (index)
outstring=[datestr (tim grid(j), 'yyyymmdd HH:MM:SS'),' ', num2str(TYP,'%u'),' ', ..
..num2str (STN, 'su'),' ', '914:0="];
outlines{j-1l}=outstring;
elseif j==2 && length(index)==1 && vO0(1l)==0 %$parera for inledande 0O:a och
$tomt for Ovrigt i timme 1
outstring=[datestr (tim grid(j), 'yyyymmdd HH:MM:SS'),' ', num2str(TYP,'Su'),' ', ..
.num2str (STN, 'su'),"' ', '914:0="7];
outlines{j-1l}=outstring;
else %$14gg ocksa in minutvarden
timsum=sum (v0 (index)) ;
values=v0 (index) ;
%obs plus ett
minutes=dayvar grid(index,5)+1;
$parera for multipla forekomster
minutes unique=unique (minutes) ;
%ackumulera minutvis
minsum=/[];
index 2=[];
for k=1:1length (minutes_unique)
index 2=find(minutes==minutes_unique (k));
minsum (k)=sum(values (index 2));
end
minute str=[];
%avsnitt som skapar minute str med ett vdrde varje minut (-9=saknas)
det min values=-9*ones(1,60);
$Lagg in minutvarden dar det inte saknas
det min values (minutes unique)=minsum;
for k=1:60
if det min values (k)==-9
minute str=[minute str,..
..' ',num2str (PARAMETER+k, '%u'), ':',num2str (det min values(k),'%i')];
else
minute str=[minute str,..
..' ',num2str (PARAMETER+k, '%u'), ':',num2str (det min values(k),'%4.1£f")];
end
end
%$ldgg till timsumman
$skapa utstrangen
outstring=[datestr (tim grid(j), 'yyyymmdd HH:MM:SS'),"' ', num2str(TYP,'3u'),' ',..
.num2str (STN, 'su') ,minute str, ' 914:', num2str(timsum,'%4.1f"'),"'="];
outlines{j-1l}=outstring;
end
end
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A.2 Matlabskript som omvandlar minut-data till Nemo-format

$minut-data - vippdata ackumulerade till minutvé&rden
outlines={};
%$stega fran forsta timbrytning och producera utrader
index=[1];
for j=2:1length(tim grid)
index=find (ismember (dayvar grid(:,1:4),tim grid vec(j-1,1:4), " 'rows'));

if isempty (index)

outstring=[datestr (tim grid(j),'yyyymmdd HH:MM:SS'),' ', num2str(TYP,'Su'),..

L', num2str (STN, 'su'),' ', '914:0="'];
outlines{j-1l}=outstring;
elseif j==2 && length(index)==1 && v0(l)==0 %parera for inledande 0:a och

Stomt for ovrigt i timme 1

outstring=[datestr (tim grid(j), 'yyyymmdd HH:MM:SS'),' ', num2str (TYP,'Su'), ..

L', num2str (STN, 'su'),' ', '914:0="];
outlines{j-1l}=outstring;
else %14gg ocksad in minutvarden
timsum=sum (v0 (index)) ;
values=v0 (index) ;
%obs plus ett
minutes=dayvar grid(index,5)+1;
minute str=[];
%avsnitt som skapar minute str med ett varde varje minut (-9=saknas)
det min values=-9*ones(1,60);
%Ladgg in minutvarden dir det inte saknas

det min values (minutes)=values;

for k=1:60
if det min values (k)==-9
minute str=[minute str,' ',..
.num2str (PARAMETER+k, '$u'), ':',num2str (det min values (k),'%i')];
else
minute str=[minute str,' ',..

..num2str (PARAMETER+k, '3u'), ':',num2str (det min values(k),'%4.1£f"')];
end
end
%skapa utstrdngen
outstring=[datestr (tim grid(j), 'yyyymmdd HH:MM:SS'),' ', num2str (TYP,'3u'),’'
..num2str (STN, '%u') ,minute str, ' 914:', num2str(timsum,'%4.1f"'),'="];
outlines{j-1l}=outstring;
end

end
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A.3 Matlabskript som omvandlar 10-minutersdata till Nemo-format

%$10-mindata

outlines={};

$stega fran forsta timbrytning och producera utrader

index=[];

for

end

A-IV

j=2:length(tim grid)
index=[];
index=find (ismember (dayvar grid(:,1:4),tim grid vec(j-1,1:4), 'rows'));
if isempty (index)
outstring=[datestr (tim grid(j), 'yyyymmdd HH:MM:SS'),' ', num2str(TYP,'%u'),"' ',.
.num2str (STN, 'su'),' ', '914:0="1];
outlines{j-1l}=outstring;
elseif j==2 && length(index)==1 && v0(1l)==0 S$parera for inledande 0:a och
Stomt for Ovrigt i timme 1
outstring=[datestr (tim _grid(j), 'yyyymmdd HH:MM:SS'),' ', num2str (TYP,'%u'),' ',..
..num2str (STN, 'su'),"' ', '914:0="];
outlines{j-1l}=outstring;
else %$lagg ocksa in 10-minutvéarden
timsum=0;
values=[];
det_min_ values=[];
timsum=sum(v0 (index)) ;
values=v0 (index) ;
%obs plus ett
ten minutes=dayvar grid(index,5)/10+1;
minute str=[];
%avsnitt som skapar minute_ str med ett vdrde varje 10:e minut (-9=saknas)
det _min_values=-9*ones(1,6);

%$Ldgg in (10-min)-varden da&r det inte saknas

det _min values (floor (ten_minutes))=values;
for k=1:6
if det min values(k)==-9
minute str=[minute str,' ',..
.num2str (PARAMETER+k, 'Su'), ':',num2str (det min values(k),'%i')];
else
minute str=[minute str,' ',..
.num2str (PARAMETER+k, 'Su'), ':',num2str (det_min values(k),'%4.1f"')];
end
end

$ladgg till timsumman

$skapa utstrdngen

outstring=[datestr (tim grid(j), 'yyyymmdd HH:MM:SS'),' ', num2str (TYP,'%u'),' ', ..
.num2str (STN, '$u') ,minute_str, ' 914:', num2str(timsum,'%4.1£f"),"'="];

outlines{j-1l}=outstring;

end
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