Slutrapport

Dricks-programmet 2015-2017
— fran ravatten till tappkran
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Dricksvatten

i fokus

Att leverera sakert dricksvatten, och i tillracklig mangd, ar
en stor samhallsutmaning som kraver utbildning, hallbara
tekniklosningar och strukturerade riskanalyser.

De stora vattenburna sjuk-
domsutbrotten i Sverige under
2010-2011 visade ett behov
hos svenska dricksvattenpro-
ducenter att kunna genomféra
strukturerade riskanalyser.
DRICKS arbetar bland annat
med att tillgangliggora dessa
verktyg samt att informera och
utbilda branschen.

DRICKS utvecklar och sprider
tillampad kunskap kring dricks-
vattenfragor genom att |6sa ak-
tuellaochlangsiktigautmaning-
ar.Mangaavforskningsfragorna
bidrar med kunskap kring

hur de svenska vattenforsor-
jningssystem maste anpassas
till foljd av klimatférandringar.
Arbetet praglas av hog veten-
skaplighet och god samverkan
med branschen.

Verksamheten inom DRICKS
olika delomraden innefattar
forskning och verksamhet
kopplat till hela dricksvatten-
systemet - fran ravatten till
tappkran.

Under den innevarande pro-
jektperioden har en 6kad
integrering av forskning och

samverkan med branschen
utvecklats.

Delomradet Risk-

beddmning arbetar med
metod- och modellutveck-

ling for att kunna prioritera
riskreducerande atgarder och
genomfor manga projekt i nara
samarbete med delomradet
Vattenresurser - ytvatten

bade inom riskanalys och han-
tering av vattenresurser.
Forskning kring Kemiska
halsorisker ar en véaxande del
som sker i synergi med manga
projekt pa SLU och bland annat
syftar till att ta fram en integre-
rad metodik for tidig detektion
av halsofarliga amnen.

Ett delomrade, NOM-
karakterisering, har genom-
fort membranforsok i lab-skala
med cyanotoxiner och forskar
kring funktion och effektivitet
hos aktiva kolfilter. Omradet
Mikrobiella ekosystemtjan-
ster har genererat ny kunskap
om langsamfilter och biofilm-
ers funktion samt utvecklat ny
analysteknik.

Exempel pa forskning inom
Vattenresurser - grund-

vatten handlar om utveckling
av modeller for mikrobiell
riskanalysavgrundvattentakter.
Omradet Beredningsteknik
tacker in flera forskningsom-
raden och metoder, t. ex. efftek-
ter av traditionell och moleky-
larbiologisk analys foljt av UV i
dricksvattenproduktionen,samt
utveckling av alternativa och
enkla analysmetoder. Projekt
inom Distribution har bland
annat utvecklat och testat ny
teknik for statusbedémning av
vatten-ochfjarrvarmeledningar.
Konsumenternas tillit och for-
troende studeras inom ramen
for Konsumentperspektiv.



Verksamheten i korthet

DRICKS ar det ledande forskningsprogrammet for dricks-
vattenforskning i Sverige och samverkar inom hela dricks-
vattenkedjan genom gemensamma forskningssatsningar
mellan bransch och universitet - fran ravatten till tappkran.

+  Forskning och samverkan inom DRICKS
sker vid tre medlemsuniversitet (Chalmers, -

kommunicera med vdra malgrupper.
Arliga internat genomfors for

SLU och Lunds universitet).
Antaletmedlemsorganisationensomanslutit
har okat fran 6 till 10 under perioden.
DRICKS ar ett av fyra projektprogram med
basfinansiering fran SVU som tillsammans
initierat en vattenforskarskola.

DRICKS forskning har under perioden
inkluderat 30-talet forskningsprojekt, var-
av flera projekt har gett direkt anvandbara
resultat for branschen.

Forskarutbildningen inom DRICKS har
resulterat i 3 doktorsavhandlingar och 3
licentiatavhandlingar.

Omsattningen har 6kat fran 18 till 63 miljon-
er kronor under projektperioden.

DRICKS organisationsstruktur har vassats
och klusteridentiteten inom DRICKS har
starkts. Vi har skapat nya verktyg for att

erfarenhetsutbyte mellan forskare och
medlemsorganisationer.

2-3 DRICKS-seminarier anordnas varje ar
kring aktuella fragestallningar.
Kommunikationsinsatser utat har
intensifierats och inkluderar en satsning pa
seminarier och utbildning fér branschens
ingenjorer.

DRICKS forskare och medlemmar medver-
kar i vetenskapliga kommittéer och deltar
med presentationer pa nationella och
internationella konferenser.

DRICKS forskningsresultat publiceras
I6pande som vetenskapliga artiklar i
internationella tidskrifter, SVU-rapporter,
konferensbidrag med mera.




Ett langsiktigt projektprogram for
dricksvattenforskning

DRICKS bildades 2003 som forskningscentrum for svensk
dricksvattenforskning for att skapa kontinuitet och
generera ny kunskap och nya verktyg for branschen.

Svensk dricksvattenforskning minskade bety-
dligt i omfattning under 1990-talet och bérjan
av 2000-talet, vilket innebar att forskningsverk-
samheten vid landets hdgskolor i princip upp-
horde. Chalmers beslutade att gora en nystart
av den framgangsrika dricksvattenforskningen
och 2003 bildades DRICKS, med finansiellt stod
fran Svenskt Vatten. Malet for DRICKS ar att i
nara samarbete med svenska dricksvatten-
producenter skapa kontinuitet, generera ny
kunskap och utveckla nya verktyg for
branschen genom doktorandprojekt och
seniorprojekt. Sedan 2015 deltar dven Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) och Lunds uni-
versitet som medlemsuniversitet inom DRICKS.

DRICKS omsattning lag pa en relativt stabilt
niva under de tre forsta projektperioderna, som
spanner Over aren fran 2004 till 2014. Under
den senaste projektperioden, fran 2015 till
2017, har basfinansieringen fran SVU vaxlats
upp mer an 10 ganger genom aktiviteter som
okat medlemsantal och externfinansiering. Nu

ligger omsattningen for DRICKS pa drygt 60
000 Kkr.

Figuren nedan illustrerar hur finansieringen

av DRICKS verksamheter har utvecklats 6ver
tid. Detta har skett genom samverkan med ett
Okat antal medlemmar och universitet i form av
medlemsavgifter, samt genom

extern finansiering via forskningsfinansiarer
som Formas, VR, EU, och myndigheter som
livsmedelsverket, med flera.
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Vi utbildar for framtidens
dricksvattenbransch

| DRICKS-programmet ingar traditionella kurser och ingen-
jorsutbildningar pavarauniversitet, menavensatsningarpa
seminarier och vidareutbildningar for

vatteningenjorer.

DRICKS-programmet ingar forutom

traditionell utbildning pa vara universitet dven
satsningar pa seminarier och vidarutbildning av
vatteningenjorer. Genomsamverkanunderlattar
vi branschens nyrekrytering och

forutsattning att klara av vantade pensions-
avgangar. Dessutom kan vi lattare utveckla

och sprida tillampbar kunskap kring aktuella
dricksvattenfragor och pa sa satt bidra till
langsiktiga l6sningar.

En Vattenforskarskola, med malsattning att
skapa en plattform for forskarutbildning av
hog internationell kvalitet inom vattensektorn,
har initierats genom ett samarbete mellan
forskningsklusterna VA-teknik Sodra,

DRICKS, VA-kluster Malardalen och Dag &

Nat. Syftet med forskarskolan &r att stodja

|

samhallsbyggande,utvecklasamarbeteochskapa
motesplatser som uppmuntrar doktorander

att interagera bade socialt och vetenskapligt.
Forskarskolan erbjuder ett brett utbud av
kurser, som har relevans aven for branschfolk.

Ett mentorprogram kommer att lanseras dar
erfarna mentorer ska vagleda doktorander for
att forbattra prestanda och stodja demi sin
karriar nu och i framtiden.

Arliga seminarier ges med ett specifikt tema for
att bade generera och sprida kunskap mellan
forskning och branschforetradare.




Forskning i samverkan med
samhalle och naringsliv

For att klara dagens och framtida utmaningar maste
forskare, dricksvattenbranschen, myndigheter och dvriga
aktorer samverka kring forskningsfragor och globala

hallbarhetsmal.

Inom DRICKS traffas medlem-
mar och forskare regelbundet
for att utbyta erfarenheter och
diskutera utmaningar och
projektidéer. Samverkan med
branschen ar viktig for
bredden, bade kunskaps-
massigt och geografiskt sett.

Samverkan inom DRICKS
innebar en tatare kontakt med
medlemmarna och en storre
mojlighet att pdverkainriktning
pa projekt och del-
komponenter som fallstudier.

Ett projektet har i samverkan
med Sydvatten och Ringsjo-
verket genererat ny kunskap
om langsamfilter samt ny och
praktisk analysteknik. | sam-
verkan med VIVAB och Sweden
Water Research langtids-

studeras hur ultrafiltrering med
fallning paverkar lednings-
natet i Varberg.

Projekt i samarbete mellan
Chalmers, SLU och Lackare-
backs vattenverk har

undersokt reduktion av
organiskt material och |6sta
organiska miljoféroreningar,
och med Mariebergs vattenverk
for att undersoka effekt av
utbyte av aktiverat kol pa
NOM-halter.

| Lund har samverkan bland
annat skett med Stockholm
Vatten, Norrvatten, Tekniska
Verken och Sydvatten avseende
mikrobiell analys med DNA-base-
rad flodescytometri.

Miljoproblematik kring fore-
komst av PFAS i amnen i ravat-
ten ar ett fokusomrade for SLU
isamverkanmedandrakollegor,
utmaningar med kemiska risker
i ytvatten ett annat viktigt sam-
verkansomrade.

Samverkan sker dven i form av
bland annat provtagnings-
kampanjer och metod-
utveckling, samt genom
seminarier och kurser. Flera
forskare har dven varit
inbjudna som talare vid olika
typer av seminarier, workshops
och konferenser som har
anknytning till DRICKS.




Kommunikation

Kunskap for att oka forstaelsen for hur viktig tillgang och
saker vattenproduktion ar i ett hallbart samhalle.

Forskare och det omgivande samhallet talar inte
alltid samma sprak. Vi har darfor forsokt att byg-
ga broar mellan vetenskap och samhalle genom
atttaframpopularvetenskapligabeskrivningarav
den kunskap och teknologi som finns.

Vi belyser hur vattenforskningen i Sverige kan
bidra till kunskap kopplad till FN:s globala
hallbarhetsmal och 6kad medvetenhet om vat-
tnets roll som resurs och livsmedel.

Vi arrangerar publika seminarier for att pre-
sentera vetenskapligt material pa ett lattill-
gangligt satt och sprida information om den
forskning kring dricksvatten som pagar for att
oka forstdelsen for hur viktig tillgang och saker
vattenproduktion ar i ett hallbart samhalle.

Vi arrangerar amnesspecifika seminarier for att
lyfta forskningsfragor tillsammans med
representanter fran vattenbranschen.

Vi lyfter behovet av en kunskapsbas for
Sveriges framtida vattenforsorjning och vill
locka unga att valja att studera och sikta mot en
karriar inom VA-sektorn.

Exempel pa genomférda aktiviteter:

« Produktion av en animerad film

« Informations till Iarare via lararfortbildningar
«Vetenskapscafé vid Vetenskapsfestivalen 2017
« Popularvetenskapligt seminarium om
forskning kring SDG6

« Monter och programpunkt under flera Vatten-
stammorsom mojliggjort personligasamtalmed
massbesokare.

-Twitter till natverk via #DRICKS

CLEAN WATER
AND SANITATION




Slutsatser och lardomar

2015-2017

DRICKS samverkan

med kommunala vattenproducenter

har kat under perioden, och fordjupade kontakter
mellan doktorander och 6vriga forskare pa Chalmers, SLU
och Lunds universitet har lett till nya, spannande och
dynamiska samarbeten med hogre grad av integration

mellan parterna.

Detta har lett till fler gemen-
samma ansokningar och
beviljade projekt samt ett okat
samarbete mellan

redan pagaende projekt, vilket
skapat ett mervarde for saval
forskare som deltagande
VA-organisationer. Det har
aven skapat mojlighet for ett
an mer integrerat och sam-
ordnat upplagg pa nasta
projektperiod.

Ett effektivt administrativt stod,
med inriktning mot projekt-
ledning, kommunikation och
ekonomi har skapat en bra
forskningsmiljo, som under-
lattar framtagandet av forsk-
ningsresultat och i tillamp-
ningar som kommer
branschen tillgodo.

Baserat pa forskning i projektet
SafeDrink, och med stod fran
lanshoévdingen i Uppsala lan,
foreslas i en debattartikel att
ett nationellt kompetens-

centrum for dricksvattnets universitet for att underlatta
hélsorisker inrattas i Uppsala.  framtida implementering av

| ett annat projekt har visats hur analystekniken pa vattenverk.
hallbarhetsaspekter kan beak- FC-metodens enkelhet och
tas vid strategisk planeringav  precision 6ppnar nya mojlig-
vattenforsorjningen pa exem-  heter att processoptimera
pelvis regional niva. En metodik dricksvattenberedningen och
baserat pa multi- Overvaka distributionsnatet.
kriterianalys och kostnads-
nyttoanalys har utvecklats for
detta syfte.

Ett projekt som handlar om
kontinuerlig 6vervakning av
vattenkvalitet i rdvatten och
fardigproducerat dricksvatten
undersoker vilka referens-
sensorer (t.ex. pH, klorover-
skott, konduktivitet) som
anvandes i analysen for att att
fa bast forvarning och
detektera avvikelser pa vatten-
kvaliteten.

Pa Lunds universitet har det
biokemiskt undersokts hur
humussubstanser hammar
mikrobiell PCR-analys.
Resultaten anvands for att ta
fram nya metoder fér mikro-
biell analys i samarbete med
bl.a. livsmedelsverket, statens
veterinarmedicinska anstalt och
totalférsvarets forsknings-
institut.

Vidareutveckling av QMRA-
verktyget visar pa dess férdelar
och potential att tillhandahalla
vardefullt underlag for
planering och drift av vatten-
verk saval som andra delar i
forsorjningskedjan.

Representanter fran ett fler-
tal vattenverk har genomgatt
en praktisk flodescytometri
(FQ)-utbildning vid Lunds



Aren i korthet

2015
Dricksvattenforskningen
forstarktes inom flera del-
omraden. Mer specifikt inom
kemiska halsorisker samt
NOM-karakterisering och

samtal till sjukvardsrad-
givningen avseende magtarm-
symtom och stérningar vid
vattenverk och pa lednings-
natet studerades utan att nagon
sakerstalld koppling kunde

mikrobiologiiledningsnatsamt pavisas.Denframtagnametoden
dricksvattenprocesser, nar SLU &r dock viktig i arbetet med att

och Lunds universitet anslot
som medlemmar i DRICKS.

Under aret genomfordes
vidareutveckling och ut-
bildning i verktyget for mikro-
biologisk riskbeddémning
(MRA-verktyget), bland annat
genom planering av fram-
tagande av nya moduler for
grundvattentakter och under-
lag for kostnads- nytto-
vardering togs fram till den
pagaende dricksvatten-
utredningen.

DRICKS tog dven fram en
metodik for riskbeddmning
i vattenskyddsomrdden i ett
uppdrag at HaV.

Eventuella samband mellan

beddma halsorisker pa led-
ningsnatet.

Under aret startade ett projekt
som syftar till att leverera inno-
vativa sensorlésningar och
tjanster for sakra och resurs-
effektiva online-matningar av

bland annat E.coli i dricksvatten.

Tidigare utbrottshandelser
studerades for att bedoma om
olika online-parametrar i
systemen skulle kunna forutse
dessa utbrott.

En avhandling lades fram vid
DRICKS/Chalmers. Arbetet
beskriver samhallsnyttan av
olika fornyelsestrategier av led-
ningsnat.

Under 2015 genomférdes flera
&= ¥

10

examens- och kandidatar-
beten. Ett arbete syftade till
att identifiera befintliga och
kommande problem och ut-
maningar vid dricksvatten-
beredning hos olika vattenverk
runtom i Sverige, ett annat
genomfdrde nanofilterex-
periment, inklusive analys av
vattenprov, och ytterligare

ett identifierade potentiella
utslappskallor och genom-
forde en forsta provtagning av
halten perfluorerade amnen
(PFAS) langs Gota alv.

2016
Under aret forstarktes DRICKS
da Orebro kommun ansl6t som
medlemsorganisation. Samtal
om medlemskap fordes aven
med fler intresserade kom-
muner. Samverkan med bran-
schen ar viktig for att bredda
DRICKS, bade kunskapsmassigt
och geografiskt.
Klusteridentiteten inom
DRICKS forstarktes och vi



utvecklade en struktur for att
Oka integrering av forskning
och projektsamverkan mellan
de ingdende universiteten och
medlemmarna. En projekt-
koordinator anstalldes for att
starka den administrativa
projektsamordningen.

Under 2016 vidareutvecklades
QMRA-verktyget, och den
forsta fasen (av flera moduler)
blev klar fér lansering i borjan
av 2017. Verktyget, som re-
kommenderas av WHO for att
bedoma halsorisker for dricks
vattenkonsumenter, anvands
framst for att modellera olika
risk-scenarier i vattensystemet.
DRICKS har dven i samver-

kan med andra arbetat fram
ett verktyg for bedémning av
mikrobiologiska risker i grund-
vattentakter.

DRICKS beviljades medel fran
Formas for ett kommunika-
tionsprojekt som ska utveckla
och presentera vetenskapligt
material pa ett lattillgangligt
satt. Syftet ar att sprida
information om den pdgaende

dricksvattenforskningen samt
att 6ka forstaelsen for hur
viktig tillgang och saker
vattenproduktion ar i ett hall-
bart samhalle.

Under 2016 arrangerades tva
DRICKS-seminarier, dar ett
seminarium fokuserade pa
utmaningar for dricksvatten-
branschen och inkluderade ett
studiebesokvidVombverket.Ett
seminarium holls i Gavle och
fokuserade pa kemiska risker i
ravatten och dricks-

vatten.

DRICKS-forskare och med-
lemmar har presenterat
resultat fran forskningsprojekt
bade muntligt och via posters
och deltagit i program-
kommitteer under 2016, vid
saval nationella som inter-
nationella konferenser och
workshopar.

Under 2016 presenterades
flera kandidatarbeten. Ett ar-
bete utvecklade modellering av
hur féroreningar paverkar ett
vattenverks ravatten-
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kvalitet, och anvandes for att ta
fram riskkartor som

beskriver en férorenings
transporttid i omradet kring
vattenverket. Ett annat arbete
undersokte hur val renings-
processen vid ett vattenverk
fungerar med avseende pa
avskiljning av organiskt
material. Vattenprov togs pa
ravattnet samt efter de olika
reningsstegen och halten 16st
organiskt kol (DOC) analyse-
rades med flera olika metoder.

2017

Tre nya medlemmar anslot
under 2017. Med forstarkning
fran Norrkoping Vatten &
Avfall, Norrvatten AB samt
Nykoping-Oxeldsunds Vatten-
verksforbund har nu DRICKS
tio medlemsorganisationer.
Under aret genomfordes flera
samarbetsprojekt med vara
medlemmar i form av férsok i
vattenverk, matningar i
vattentakter samt sam-
arrangemang av seminarier och
kurser.



Forskningsprojektet ReWarD$S
tillampade under aret tva
beslutstodsmetoder i en fall-
studie inom Goteborgs-
regionen, dar fem olika
regionala vattenforsorjnings-
alternativ utvarderades.
Arbetet visar hur kostnads-
nyttoanalys (KNA) kan
tillampas for att utvardera
samhallsekonomiskaeffekterav
regionaliseringar av dricksvat-
tenforsorjning och kombineras
med multikriterianalys for att
utvardera hur hallbara at-
garderna ar.

Forskning kring kemiska halso-
risker ar en vaxande del inom
DRICKS och sker i synergi med
en rad andra projekt. Vid SLU
ar SafeDrink det mest om-
fattande, och har som mal att ta
fram en integrerad kemisk-tox-
isk metodik for tidig detektion
av hdlsofarliga, organiska miljo-
fororenande @mnen i dricks-
vatten. Under 2017 anstalldes
ytterligare en post-doc genom
en intern (SLU-) satsning.

Flera studier av aktiva kolfilter

har genomférts vid SLU, bland
annat pilotskaleférsok med
samma typ av kol och samma
uppehallstider dar syftet var
att jamfora tva effektivitet av
olika GAC med kortare samt
langre uppehallstid och deras
absorberingsférmaga med av-
seende pa DOC och TOC. Ett
projekt undersdkte hur konsu-
menternas tillit och fértroende
for sitt dricksvatten paverkas
genom att studera beteende i
samband med en storre for-
andring i vattenproduktionen,
da kommunen byter vatten-
takt. | detta fall underséktes om
konsumenterna stodjer
beslutet.

Vid det arliga DRICKS-
internatet samlades alla
forskare och medlemmar for
kunskapsutbyte och arbete i
workshops med att definiera
gemensamma och langsiktiga
mal. Detta blev startpunkten
for planeringen av en ny pro-
gramansodkan som bygger pa
integrerade och 6vergripande
projekt, till vilka andra projekt

och fallstudier sen kan
kopplas, och resulterade i fort-
satt finansiering for perioden
2018-2020.

Under aret arrangerades ett
DRICKS-seminarium som
fokuserade pa mikrobiella och
kemiska risker i ravatten, samt
flera popularvetenskapliga
seminarier som syftade till

att 6ka medvetenheten om
dricksvattenforskning i
Sverige. En workshop
arrangerades med DRICKS
medlemmar.

Under 2017 presenterades

en doktorsavhandling och tre
licentiatavhandlingar inom
DRICKS och 8 examensarbeten
och kandidatarbeten genom-
fordes med spridning inom
samtliga delomraden - fran
ravatten till tappkran.
Slutligen, under aret har flera
vetenskapliga artiklar och
tekniska rapporter publicerats.




Exempel pa viktiga projekt

Projektpartners: Chalmers
Extern finansiar: Formas
Lds mer: www.dricks.chalmers.se
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Exempel pa viktiga
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projekt

Projektpartners: Chalmers, Goteborg Kretslopp och
atten, Sweden Water Research, Norrvatten, Tyréns,

Sweco, WSP.

Extern finansiar: SVU

Lasmer:http://www.chalmers.se/sv/centrum/dricks/qmra/

Sidor/default.aspx




ReWarDS - Beslutsstod for hallbar regional
vattenforsorjning.

nom forskningsprojektet ReWarDS har en
generell beslutsstodsmodell for utvardering av
regionala vattenforsorjningsatgarder, inklusive
organisatorisktsamgaende,tagitsfram.Modellen
bygger pa de vedertagna metodernamultikriter-
ieanalysochkostnads-nyttoanalysférbedomning
av om atgarderna leder till en 6kad eller min-
skad hallbarhet samt om de ar samhallsekonom-
iskt [bnsamma.

For att minimera risken for dubbelrakning av
effekter har en bruttolista av generella hallbar-
hetskriterier, sarskilt identifierade for att han-
tera mellankommunala atgarder, tagits fram for
modellen.

Osakerheter i indata beskrivs med hjalp av
statistiska fordelningar och berakningarna gors
med Monte Carlo-simuleringar, sa att aven
osdkerheterna i slutresultaten kan analyseras.
Modellen ar framtagen tillsammans med de

tretton kommuner som ingar i Goterborgsre-
gionens komunalférbund samt representanter
for bl.a. sjofart, fiske, industri, transportsektor,
vattenkraft och jordbruk. Som en del i utveck-
lingsarbetet utvarderades fem regionala vatten-
forsorjningsalternativ for Géteborgsregionen.
Modellen identifierade de mest hallbara atgard-
salternativen,och med hjalp av osakerhetsanalys
kunde ett antal parametrar urskiljas for vilka
underlagsdatabehdveranalyserasmeringdende.

Projektpartners: RISE, Chalmers, Anthesis Enveco, SGU,
Goteborgsregionens kommunalfér bund, Ale, Alingsas,
Goteborgs stad, Harryda, Kungsbacka, Kungalv, Lerum,
Lilla Edet, MéIndal, Partille, Stenungssund, Tjorn, Ockerd
Extern finansiar: Formas

Las mer: https://research.chalmers.se/project/7040
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Mikrobiella ekosystemtjanster — langsamfilter

Projektet har i samverkan med Sydvatten och
Ringsjoverket gett ny insikt om ldngsamfilter
med hjalp av bl.a. DNA-baserad flodescytometri,
samt nya ron om vad som styr biofilmens funk-
tion i langsamfilter (Chan et al. 2018). Studien
visar att funktionella biofilter signifikant reduc-
erar patogener och organiskt material, men
framforalltforandrarbakterie-sammansattningen
till fordel for naturliga vattenbakterier, s.k. ultra-
mikrobakterier eller LNA (Low Nucleic Acid)
bakterier.

Studien visar ocksa hur man effektivt kan anvan-
da DNA-baserad flédescytometri for att Gverva-
ka langsamfiltrens funktion i drift och i samband
medskumning.Metodensenkelhetochprecision
mojliggor att man for forsta gdngen kan forsta
och optimera de mikrobiologiska processerna

i langsamfiltren samt framforallt 6vervaka bio-
filtreringen. Vi har ocksa visat att etableringen

av nyalangsamfilter kan paskyndas med hjalp av
sand fran aldre valetablerade sandfilter. Tids-
studier visar hur 6nskvarda bakteriegrupper vax-
ertilloch paskyndar mognaden av en funktionell
biofilm. Malet ar att forsta biofilmens funktion
samt att ta fram markorer som mojliggor snabba
och kostnadseffektiva bedomningar av bered-
ningseffektivitetochbarriarverkan,kananvandas
for att bedoma biofilmens operativa kvalitet
samt med hog kanslighet detektera mikro-
iologiska risker.

Projektpartners: Lunds universitet, VIVAB,
Extern finansiar: VR, Sweden Water Research

Lds mer: www.dricks.chalmers.se
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SafeDrink - halsofarliga kemikalier i dricksvatten

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel, och
med en berdaknad konsumtion pa 2-2,5 liter per
person och dag kan aven mycket laga halter av
fororeningar resultera i ett stort intag. Under de
senaste aren har det rapporterats om problem
med kemisk fororening i kommunalt dricksvat-
ten som orsakats av kemikalieanvandning.

Det ar darfor angelaget att utveckla metoder
for att kunna upptacka risker med fororeningar
i dricksvatten pa ett tidigt stadium, dvs. innan
halsoeffekter uppkommer.

SafeDrink ska (i) utveckla metodik for battre
kontroll av forekomst av halsofarliga kemiska
fororeningar i dricksvatten, (i) utvardera olika
reningsmetoders effekt pa halter av férorenin-
gar och deras toxicitet samt (iii) ta reda pa hur
individer staller sig till halsorisker forknippade
med dricksvatten, med sarskilt fokus pa kemiska
amnen och vilken information som behdvs om

dessa fragor.

Metodiken kommer att tillampas pa dricksvat-
tensystemiUppsalaoch Stockholm.Forskningen
kommer att 6ka kunskapen om kemiska hal-
sorisker med dricksvatten och hur dessa risker
kan undvikas. Den kommer ocksa att hjalpa
vattenverk och myndigheter att ta beslut om
reningstekniker samt hur man pa bdsta satt kan
informera allmanheten om risker med kemiska
amnen i dricksvatten.

Projektpartners: SLU, Uppsala universitet,
Mittuniversitetet, Livsmedelsverket

Extern finansiar: Formas
Lasmer:www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/forskning/

alla-forskningsprojekt/safedrink/
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Distribution - ledningsnatets biofilm

Traditionell mikrobiologisk vattenanalys som
baseras pa odling saknar den kanslighet och
noggrannhet som kravs for att kunna folja
beredningen av dricksvatten utifran den mikro-
biologiska ravattenfloran fran vattentakt till
kran hos konsument. | samverkan med VIVAB
langtidsstuderas hur ultrafiltrering (UF) paverkar
ledningsnatetiVarbergmed hjalpavblandannat
DNA-baserad flodescytometri. Metoden kan pa
kort tid, ungefar 1-2 timmar fran provtagning
till dataanalys, pavisa det totala antalet bakterier
som finns i provet. Férutom antalet bakterier
kan man ocksa pavisa antaletlevande/d6da bak-
terier samt fa ett specifikt flodescytometriskt
fingeravtryck som motsvarar den bakteriella
sammansattningen. Studien som kommer att
pagat.o.m.2019,kombinerarmodern molekylar-
biologisk analys (DNA-baserad flodescytometri

[FC]; storskalig sekvensering [NGS]; och realt-
ids-PCR [qPCR]) med traditionell biologisk och
kemisk analys for att 6ka kunskapen om biofil-
mens funktion samt precisera nya biomarkorer
forstyrning och 6vervakningav dricksvattenpro-
duktionen.FC-metodenlangtidsutvarderasnuav
Gorvalnverket, Kvarnagardens vattenverk och
Ringsjoverket. Metodens enkelhet och precision
mojliggor att man for forsta gangen kan forsta
och optimera de mikrobiologiska processerna i
dricksvattenberedningensamtinteminstéverva-
ka den mikrobiella floran fran vattentakt till kran.

Projektpartners: Lunds universitet, VIVAB
Extern finansiar: Sweden Water Research, VIVAB

Lds mer: www.dricks.chalmers.se
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