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1 Om Dag&Nat

Ett val fungerande vattenforsorjnings-
och avloppssystem (VA-system) &r en
forutsattning for langsiktigt hallbar sam-
hallsutveckling. | detta ingar dagvatten-
systemens och stadsdréneringens funkt-
ion som vasentlig med avseende pa sam-
héllsekonomi, miljé samt medborgarnas
sékerhet och halsa.

Forskningsgruppen Stadens vatten/VA-
teknik vid Lulea tekniska universitet ar
framstaende inom VA-systembaserad
forskning med utgangspunkt i hallbarhet
och klokt resursutnyttjande, i néra sam-
verkan med branschens aktorer. Det av
gruppen identifierade behovet att ytterli-
gare starka samarbetet med andra VA-
aktOrer 1 norra regionen, tillsammans
med Svenskt Vatten Utvecklings sats-
ning pa projektprogram inom VA-
omradet, initierade satsningen Dag&Nat
(tidigare bendmnd Kluster Nord), bildad
i slutet av 2010.

1.1 Dag&Nats verksamhetsidé

Dag&Nat utvecklar och formedlar
forskningsbaserad kunskap samt bygger
natverk inom dagvatten- och lednings-
natsomradet, med utgangspunkt i sam-
héllets behov, hallbarhet och klokt re-
sursutnyttjande, i néra samverkan med
privata och offentliga aktorer.

1.2 Dag&Nats vision

Ar 2020 4r Dag&Nét ett internationellt
ledande forskningscentrum for kun-
skaps- och kompetensutveckling inom
dagvatten- och ledningsnatomradet.

1.3 Dag&Nats strategi

For att na visionen initierar och genom-
for Dag&Nat behovsdrivna forsknings-,
utvecklings- och  utbildningsinsatser
inom dagvatten- och ledningsnatomra-
det. Dag&Nat har sarskilt gjort sig kant
genom satsningen pa att tillhandahalla
behovsanpassad forskning och utveckl-
ing inom omradena kvalitet, dagvatten-
system och ledningsnat, vilket mojlig-
gors genom ett ytterligare starkt samar-
bete med befintliga aktorer, samt genom
att knyta sig an nya aktorer. Samtidigt ar
Dag&Nat en viktig katalysator for ny
samverkan inom VA-omradet, med nya
motesplatser for tillkommande aktorer.

1.4 Dag&Nats partners

Dag&Nat bestar av forskningsgruppen
Stadens vatten/VA-teknik vid Luled tek-
niska universitet, Lulea kommun, Skell-
efted kommun, Umeva AB (Umea
kommun), MittSverige Vatten AB
(Sundsvalls ~ kommun),  Ostersunds
kommun, samt Svenskt Vatten. Ungefar
1/3 av de forskningsprojekt som bedrivs
inom Dag&Naét finansieras av dessa par-
ter. Dag&Nat fungerar déartill som para-
ply for ytterligare projekt inom dagvat-
tenomradet, med andra finansidrer;
sasom  Lansforsakringar, FORMAS,
VINOVA, EU. Till detta kan laggas le-
veranser i form av examensarbeten och
projektarbeten.

1.5 Dag&Néats ekonomi

Den totala budgetramen for Dag&Nats
forskningsverksamhet for det andra
verksamhetsaret (2012) var 10,5 miljo-
ner kronor. Av dessa medel bidrar
Svenskt Vatten Utveckling med 1,5 mil-
joner. Partnerkommunerna bidrar till-
sammans med ytterligare 1,4 miljoner.



Under aret har vi dven, baserat pa med-
lemmarnas behov, fortsatt framarbetat
och inldmnat ansokningar om FoU-
medel, for att ytterligare vaxla upp
Dag&Nats verksamhet. Glédjande nog
har utfallet fran ans6kningarna varit gott,
vilket har medfort utokad projektport-
folj. Salunda har ett antal nya projekt
tillforts Dag&Nats verksamhet 2012; fi-
nansierade av  FORMAS, VINNOVA,
EU Mal 2, Svenska Institutet samt Stif-
telsen J Richert/Visshed.

FORMAS bidrar har 2012 med 3,1 mil-
joner, EU Mal 2 med 0,3 miljoner,
VINNOVA med 1,3 miljoner. Under
andra verksamhetsaret har Dag&Nat
overtraffat omsattningsmalet 7-8 miljo-
ner/ar med >35%.

De grundfinansidarer som ingar i styr-
gruppen ges i och med detta inflytande
over en forskningsverksamhet med en
arsvolym > 10 miljoner kr. Utdver denna
forskningsdel tillfors ca 2 miljoner arlig-
en till verksamheten for utbildning inom
VA-omradet, sasom VA-kurser och ex-
amensarbeten inom branschen.

1.6 Dag&Nats organisation

Organisationen for Dag&Néat omfattar
en styrgrupp, en ledningsgrupp samt re-
ferensgrupper. Organisationen redovisas
i Figur 1.

| Styrgrupp |

| Ledningsgrupp vid LTU |

| Forskning | |Kompetensfﬁrsérjnlng| |Kommunika1|on|

Figur 1: Dag&Nats organisation

1.6.1 Styrgruppens sammansattning
och sammantraden

Styrgruppen har under 2012 bestatt av:

fafadAR

Ordférande Stefan Marklund, Luled
kommun

Vice ordférande Stefan Johansson, Skel-
lefteda kommun

Projektledare professor Maria Viklander,
LTU

Projektkoordinator Lena Goldkuhl, LTU
(fran augusti 2011 till februari 2012 )
Projektkoordinator Sylvia Kowar, LTU
(fran februari 2012)

Ledamoter:

Malin Engstrém, VAK, Vaxjo

Mathias Larsson, Umeva AB, Umea
kommun, samt ROK (fram till okt 2012)
Per Griinhagen, Umeva AB, Umed
kommun (fran okt 2012)

Elin Jansson, ROK (frén dec 2012)
Micael Lofqvist, MittSverige Vatten AB,
Sundsvall

Conny Simonsson, Ostersund kommun
(fran hosten 2011 till hosten 2012)
Kolbjérn Rydén, Ostersunds kommun
(fran hosten 2012)

Adjungerad:
Daniel Hellstrém, Svenskt Vatten

Under 2012 har styrgruppen samman-
traffat i februari och oktober 2012 samt
samverkat en gang via telefonkonferens.
Né&rvaron vid samtliga moten har varit
god.

1.6.2 LTU:s ledningsgrupps samman-
sattning

Ledningsgruppen har bestatt av Annelie

Hedstrom, Godecke Blecken, Camilla



Westerlund (till oktober 2012), Maria
Viklander, samt Lena Goldkuhl (till feb-
ruari 2012) respektive Sylvia Kowar,
Stadens vatten/VA-teknik, LTU.

1.6.3 Referensgrupper

Till varje delprojekt avsags initialt att
knytas en referensgrupp, bestdende av
branschforetradare. Referensgruppernas
roll &r att stotta respektive projekts ut-
veckling via generell relevansbedémning
och styrning baserad pa medlemmarnas
samlade kunskap och kontakter.

Fortsatta diskussioner under 2012 har
hos huvudménnen visat divergerande
uppfattning om behov av referensgrupp
respektive temagrupp. De kommuner
som dar engagerade i Dag&Nat har alla
en kritisk arbetsbelastning, varfor det ar
helt nédvandigt med konsensus betréaf-
fande den tid som ldggs ner i dessa
grupper. Diskussionerna fortsétter darfor
pa lokal basis. | dagslaget ar darfor end-
ast vissa projekt bestyckade med refe-
rensgrupp.

1.6.4 Dag&Nats personal

Dag&Nat omfattade basalt 2012 atta
doktorander samt tva forskarstuderande.
Tillkommer till detta som forsknings-
overbyggnad 10 personer, varav 3 pa
deltid.

Ar 2012 har fortsatt forskningsstéd er-
hallits av vara adjungerade VA-
professorer. Dessa ar professor Richard
Ashley fran Pennine Water Group i
Storbritannien, Jiri Marsalek, som ar
chef for National Water Research Insti-
tute i Burlington i Kanada samt profes-
sor Gilbert Svensson, CIT Urban Water
Management AB i Goteborg. Funktionen
som projektkoordinator har i arets borjan
overgatt fran Fil dr Lena Goldkuhl till
Fil mag Sylvia Kowar.

Nedan presenteras de personer fran LTU
som under 2012 arbetat inom Dag&Nat.

Maria
Viklander

Jiri
Marsalek

Gilbert
Svensson

Richard
Ashley

Lena
Goldkuhl

Sylvia
Kowar

Annelie
Hedstrom

Anna-Maria
Gustafsson

Camilla
Westerlund

Godecke
Blecken

Richard
Newman

Ahmed
Al-Rubaei

Karolina
Berggren

Professor

Professor,
adjungerad

Professor,
adjungerad

Professor,
adjungerad

Projekt-

koordinator,
fil dr

Projekt-
koordinator

Universitets-
lektor

Universitets-
lektor, bitr.

Forsknings-
assistent

Forsknings-
assistent

Post Doc

Doktorand

Doktorand



http://www.ltu.se/shb/2.1530/d2286/d32805/d32806/jirmar
http://www.ltu.se/shb/2.1530/d2286/d32805/d32806/amg

Matthias
Borris

Helen
Galfi

Jonathan
Mattsson

Shahab
Moghadas

Oleksandr
Panasiuk

Laila
Seberg

Annicka
Cettner

Kerstin
Nordqvist

Doktorand

Doktorand

Doktorand

Doktorand

Doktorand

Doktorand

Tekn dr

Forskningsin-

genjor, 1:e




2 Dag&Nats  forsknings-
och utvecklingsarbete

Dag&Nat arbetar efter Triple helix-
konceptet, dvs. néra samverkan mellan
samhélle, naringsliv och universitet vil-
ket bidrar till en livfull, innovativ och
vetenskaplig process, se figur 2.

Figur 2: Dag&Nats samverkansarbete

Dag&Nat bygger pa ett stort engage-
mang hos alla medverkande aktorer syf-
tande till langsiktigt samarbete, for att
tillsammans mdéta och bemaéstra framtida
utmaningar inom VA-omradet.

“Genom samverkan och utveckling ini-
tierad av Dag&Nat medverkar vi pa
sikt till en intressantare och roligare
bransch - darmed ocksa lattare att re-
krytera framtida kollegor till”

Vara véagledande principer ér:

e Relevans — Forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska ligga i linje med
Svenskt vattens prioriteringar och
substantiellt bidra till utvecklingen
av ett uthalligt dagvatten- och led-
ningssystem

e Originalitet — Forsknings- och ut-
vecklingsarbetet ska medféra tydliga
framsteg genom att fylla identifie-
rade teoretiska eller praktiska kun-
skapsluckor

e Kvalitet — Forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska vara av hog interna-
tionell standard

e Delaktighet — Forsknings- och ut-
vecklingsarbetet ska aktivt upp-
muntra véxelverkan och utbytet mel-
lan olika aktorer och discipliner,
mellan forskning och tillampning
samt Overbrygga geografiska skill-
nader

e Oppenhet — Forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska foras framat i en anda
av Oppenhet, for att overskrida tradit-
ionella gréanslinjer och bidra till en
kultur som mojliggor effektivt sam-
arbete.

Nara samverkan med behovsagare

Som redan ndmnts tar FoU-arbetet inom
Dag&Nat sin utgangspunkt i de behov
som VA-branschen uttrycker. For att
mojliggora detta har ett stort antal méten
med behovsagare agt rum under aret.

Moten med intressentkommuner

Under ar 2012 har Dag&Néat-méten ge-
nomforts med flertalet ingaende intres-
sentkommuner, pa plats i respektive
kommun (Luled, Skellefted, Sundsvall,
Ostersund).

Vanligen har uppldgget pa dessa moten
varit att formiddagen har &gnats at att
traffa personal pa driftsidan for att lyssna
till deras syn pa utvecklingsbehov inom
VA-omradet. Eftermiddagen har sedan
fokuserat pa planering och utveckling
for det kommande aret, samt mer djup-
gaende behovsinventering.

Projektmoten
Utdver méten med intressentkommuner-

na har separata projektmoten avhallits,
bade gallande pagdende FoU-projekt



samt som initial- och spanarméten infor
projektstart och operativa val.

Dag&Nats verksamhetsstruktur

For att sakerstdlla vara malsattningar,
Oka utbytet av erfarenhet, kompetens och
kunskap samt forbattra samspelet mellan
praktiknara fragestéllningar, utveckling,
forskning och utbildning ar Dag&Naéts
verksamhet strukturerad i tre ansvarsom-
raden; forskning, kompetensforsorjning
och kommunikation. Dessa tre omraden
illustreras som horisontella plan i Figur 3.

Kvalitet: Dagvattensystem Ledningsi

fran regn till recipient

Figur 3: Dag&Néats verksamhetsstruktur —
med tre horisontella ansvarsomradena kor-
sande tre teman

Verksamheten bedrivs med utgangs-
punkten att Dag&Nats olika aktiviteter
ska integreras sa langt det ar majligt,
dvs. att forskning, kompetensforsérjning
och kunskapsformedling &r starkt sam-
manflatade.

Uthallig dagvatten- och ledningsnatshan-
tering innefattar allt fran vattnets kvanti-
tet och kvalitet, transport/behandling
anda fram till vem som i varje del har
ansvaret ar for vattenhanteringen. For att
sakerstalla helhetssyn i fragan samt for
att garantera integrationen av de olika
delarna har tre teman identifierats:

e Tema A - Dagvattenkvalitet: fran
regn till recipient

e Tema B - Dagvattensystem

e Tema C - Ledningsnét

Dessa teman utgdr en viktig utgangs-
punkt for Dag&Néts forsknings- och ut-
vecklingsarbete. De kommer dven att
vara grund for utvecklingen av leveran-
serna gentemot det 6vergripande syftet —
uthallig dagvatten- och ledningsnatshan-
tering.

Specifika fragestallningar adresseras
inom dessa teman, med vissa frage-
stallningars baring pa fler an ett tema,
vilket medfor att koordineringen och
kommunikationen mellan temagrupperna
ar mycket viktig.



2.1 Tema A: Dagvattenkvalitet:
fran regn till recipient

Dagvattenhantering, dvs. ytlig avrinning
fran végar och gator, har lange varit en
fraga om att pa effektivaste satt avleda
nederbdrdsvatten till ndrmaste recipient
(vattendrag), utan hénsyn till vattnets
kvalité och exempelvis de sedimentédra
avlagringar dagvattnet ger upphov till i
recipienterna. For att minska dagvattnets
miljobelastning har efterhand (svack)-
diken och 0ppna dammar tillforts avled-
ningssystemet.

Under de senaste aren har en rad olika
dagvattenanldggningar och system runt
om i landet undersokts. Drifterfarenhet-
erna fran dessa anlaggningar ar varie-
rande och det ar inte klarlagt vilken mil-
jomassig betydelse anldggningen har for
recipienten. Systemen paverkar uppen-
bart saval vattnets som fororeningars ro-
relsemonster. Till exempel aterfinns de
partiklar som avsatts i diken och damm-
mars bottenskikt, pa infiltrationsytor av
olika slag eller som sediment i ledningar
och vattendrag. Hur vél olika typer av
anlaggningar fungerar pa kort och lang
sikt liksom risken for sekundar forore-
ningsspridning fran sediment &r till stora
delar okand mark idag. DA partikelav-
skiljning/infangning har &r att betrakta
som en hornsten &r O6kad kunskap om
dagvattensediment absolut nodvandig
for att framta effektiva strategier vid
byggandet av det uthalliga samhéllet.

Temat "Dagvattenkvalitet: fran regn till recipient” leds av Godecke Blecken,
Forskningsassistent, Stadens vatten/VVA-teknik, LTU.

Inom temat kommer detaljerade studier
att utforas avseende dagvattnets, och
dess sediments, kvalitet samt toxicitet.

Resultaten kommer att ge nddvandig
kunskap for planering och utformning av
en hallbar och kretsloppsanpassad dag-
vattenhantering, med minimerad forore-
ningsspridning och miljobelastning. |
samarbete med olika dagvattensystems
anvandare/huvudman kommer projektre-
sultaten att anvéndas for att utveckla
strategier for uthallig hantering av dag-
vatten. Detta inkluderar Overgripande
sedimentbeddmning respektive behovet
av slutbehandling i processkedjan - till
exempel dammar och diken.

Under 2012 har arbetet inom temat som

tidigare bedrivits inom fem projekt:

e Dagvattnets innehall och variationer

e Sediment i dagvatten

e Biofilter for dagvattenbehandling

e Hydroimpact — Dagvattenkvalitet i
ett forandrat klimat

e Hur bedéma dagvattnets paverkan pa
dess recipient?



2.1.1 Dagvattnets innehall och variat-
ioner

Helen Galfi, Doktorand

Jiri Marsalek, Adj professor

Skellefted kommun.

Inom projektet “Dagvattnets innehall
och variationer” har framfor allt dokto-
randen Helen Galfi arbetat med att un-
dersdka kortsiktiga variationer i dagvat-
tenkvaliteten (t ex innehall av bakterier,
metaller, organiska amnen, temperatur),
sasom variationer under ett regn, mellan
olika regn, samt arstidsbundet. | pro-
jektet undersoks aven platsberoende va-
riationer, dvs. skillnader mellan villaom-
raden och centrumbebyggelse, bygg-
nadsmaterials betydelse, etc. Syftet &r att
kunna framta nya schablonhalter som
kan anpassas efter plats och tid. Scha-
blonhalterna kan exempelvis anvéndas
vid belastningsberakningar pa recipien-
ter samt under planeringsprocesser.

Under 2011 har ett gediget planeringsar-
bete skett infér byggandet av féltstation-
er i Ostersund respektive Luled. Plane-
rings- och utredningsarbetet har varit
omfattande eftersom val av plats for falt-
station ar Kkritiskt for resultatens rele-
vans. | Ostersund har tvd alternativa
platser utkristalliserats. | Luled har tva
faltstationer byggts, en pa Porson och en
i Centrum, hadanefter kallade “Féltstat-
ion Porson” respektive ”Faltstation Cent-
rum Luled”. Inom projektet har aven ett
provtagningsprogram uppréattats for att
undersdka bakterieférekomst i dagvat-
ten.

Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitradande handledare: Godecke Blecken, Forskningsassistent

Referensgrupp: Jenny Haapala, Ostersunds kommun och Helena Jonsson,

| Ostersund har 2012 omfattande féltar-
beten paborjats. Under ett antal neder-
bordstillfallen  har  dagvattenkvalitet
provtagits for olika avrinningsomraden i
staden och analyserats med avseende pa
olika bakterier och metaller. Arbetet har
nu resulterat i en forsta rapport om hur
provtagning paverkar matresultat. Alltsa
om automatisk provtagning &r genom-
forbar nar partiklar (och vad de for med
sig) ar av speciellt intresse. Resultatet sa
har langt ar gladjande nog att automati-
serad provtagning gar att forena med
maétnoggrannhet.

Figur 4. Matningar i Ostersund

Publikationer:

Galfi, H., Westerlund, C., Svensson, G.,
& Viklander, M. (2012). Source based
estimation of pollutant flushes in mixed
urban catchments. Abstract on the 27th
Nordic Hydrological Conference, Ou-
lu/Finland, 13-15 August, 2012



2.1.2 Sediment i dagvatten

Kerstin Nordqvist, 1:e forskningsingenjor/laboratorieansvarig

Jiri Marsalek, Adj Professor

En stor del av de fororeningar, sasom
tungmetaller, bakterier, salt och orga-
niska foreningar, som foljer med regn
och sméltvatten ar partikelbundna. Den
partikelbundna fororeningsdelen &r san-
nolikt av storre betydelse relativt sant
I6sta amnen, an mer sa jamfort med
konventionellt spillvatten. Dessa artiklar
kommer fran antropogena kéllor som
trafik, fordon, vatskelackage, slitage fran
dack och gatubelaggningar, korrosion
och lokalt atmosfariskt avfall. Partiklar
kan kategoriseras med avseende pa stor-
lek, form, struktur och densitet samt med
olika kemiska och mikrobiologiska
egenskaper. | Sverige ar den vanligaste
metoden for matning av partiklar i akva-
tiska miljoer (vattenmiljéer) den kon-
ventionella TSS-metoden (Total Sus-
pended Solids). TSS-metoden ar framta-
gen for avloppsvatten. Trots detta an-
vands metoden for att faststélla partikel-
innehall i alla typer av naturliga eller an-
tropogent paverkade vatten, inklusive
dagvatten. Tidigare undersokningar har
visat att TSS-metoden underskattar den
totala partikelkoncentrationen i dagvat-
ten, da den varken fangar upp de storsta
eller de minsta partiklarna.

Att underskatta mangden stora partiklar i
dagvatten &ar problematiskt ur dimens-
ioneringssynpunkt av sjalva dagvatten-
anlaggningarna eftersom dessa da kom-
mer att fyllas upp tidigare dn berdknat,
eller i tranga sektioner sattas igen, vilket

Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitradande handledare: Godecke Blecken, Forskningsassistent

Referensgrupp: Jenny Haapala, Ostersunds kommun

gor att de inte fungerar val. Detta har se-
kundart negativ paverkan pa driftstabili-
tet och leder sannolikt till 6kade under-
hallskostnader.

Vidare medfor direkta stopp i dagvatten-
systemet bade 6kad frekvens braddning-
ar (recipientbelastning) och 6versvam-
ningar (av t ex kéllare) som i sig ar kost-
samma. Med dagens métmetod un-
derskattas dven méangden av de minsta
partiklarna i dagvattnet. Dessa (som san-
nolikt ej sedimenterar i avskiljningssteg)
har stor betydelse for den miljopaverkan
dagvattnet har pa mottagande sjoar eller
vattendrag, da de i sig kan vara férore-
nande eller barare av foéroreningar.

Malet med detta projekt ar darfor att ut-
veckla en procedur for hur man pa béasta
sétt provtar och analyserar sediment i
dagvatten.

Under ar 2012 har Nordquvist i sitt arbete
framfor allt stottat pagaende arbeten i
Ostersund dar just provtagningsmetodi-
kens inverkan pa resultatens sannhet be-
traffande sediment/partiklar noggrant har
studerats. Rapporten redovisas mer i de-
talj inom Helen Galfis arbete.



2.1.3 Biofilter for dagvattenbehand-
ling

Laila Sgberg, Doktorand

'

Handledare: Maria Viklander, Professor

Bitradande handledare: Godecke Blecken, Forskningsassistent

Biofilter for dagvatten (ingar i s.k. rain
gardens) ar en behandlingsmetod som
har utvecklats kontinuerligt sedan 1990-
talet och som idag ar mycket populér i
framfor allt USA och Australien. Biofil-
ter dr vaxtbevuxna infiltrationsbaddar,
dar vattnet infiltrerar och renas av véx-
terna och filtermaterialet, se Figur 5.

Vegetated swale

Stormwater inflow
and ponding zone

S

Figur 5. Schematisk bild av “rain garden”-
biofilter

Biofiltren har hér ett flertal fordelar, som
god formaga att fordroja stora floden
samt att rena (&ven losta) fororeningar i
dagvattnet innan det slapps ut till recipi-
enten. Dessutom dr det en estetisk och
naturnara teknik som mycket val kan in-
tegreras arkitektoniskt i bade nya och be-
fintliga stadsmiljoer, se Figur 6.

Labbforsék vid bla. LTU har visat
att “rain garden”-biofilter har en stor
potential for dagvattenrening och vatten-
fordréjning daven i regioner med kalla
vintrar.
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I Sverige saknas dock lokal erfarenhet
av rain garden”- biofilters prestanda.
Farhagor finns fortsatt att filtren inte
fungerar tillfredsstallande under vinter-
perioden, eftersom det under vinter/var
kan uppsta problem med reningseffekten
da salthalten i dagvattnet (och darmed
andel 16sta metaller) hojs, samt att de bi-
ologiska processerna och véxtligheten
paverkas (negativt) av laga temperaturer.

Figur 6. Labbfdrsok med biofilterkolonner

Inom detta projekt kommer labbférsok
att genomfdras for att hitta ratt sorts vax-
ter for biofilter i nordiska forhallanden,
samt testa hur salt paverkar funktionen
och om den mattade zonen fortfarande
fungerar under dessa betingelser. Labb-
forsoken kommer senare att komplette-
ras med en pilotanldggning. Faltforsok i
pilotanldggningen kommer att leverera
data om praktiska biofilterprestanda un-
der olika arstider samt utgdra en demon-
strationsanldggning  foér  intresserade
kommuner och foretag. Hansyn kommer



att tas till bade reningsformaga och ka-
pacitet att infiltrera vattnet.

Sgberg har varit foréldraledig under
merparten av aret, fram till oktober ma-
nad, samt resterande tidsrymd pa deltid.
| slutet av aret sattes de forsta forséken
igang med biofilter. De foregicks av stu-
dier av dagvattnets salinitetshalter i kallt
klimat samt lampliga kolkéllor fér deni-
trifikation.
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2.1.4 Hydroimpact — Dagvattenkvali-
tet i ett forandrat klimat

Matthias Borris, Doktorand
Handledare: Maria Viklander,
W Professor

Bitradande handledare:
Godecke Blecken,
ningsassistent

Jiri Marsalek, Adj Professor

Forsk-

Olika amnens koncentration och sam-
mansattning i dagvattnet varierar mycket
pa grund av nederbdrdens intensitet och
varaktighet, samt forekommande torrpe-
rioder dvs. hur ldnge det varit uppehall
mellan regnen. Dessa faktorer kommer
att forandras avsevart i framtiden pga.
klimatférandringarna. ~ Till  exempel
kommer nederbdrdens intensitet att 6ka,
vilket leder till en effektivare renspol-
ning av stadens ytor, och déarmed kom-
mer fororeningshalterna att O0ka i dag-
vattnet. Vidare kommer nederbdrd i
form av regn att intrdffa oftare under
vintermanaderna da marken kan vara
frusen och tackt med sno vilket forandrar
avrinningsmonstret vintertid. Detta pa-
verkar i sin tur fororeningstransporten. |
stora delar av Sverige kommer ett for-
andrat klimat mest troligt innebédra en
hogre forbrukning av  halkbek&dmp-
ningsmedel som sin tur fordndrar dag-
vattnets kvalitet.

Projektets malséttning ar att leverera
prognoser om hur féroreningskoncent-
rationerna i det urbana avrinningssyste-
met kommer att se ut i framtiden samt
hur dagvattenanlaggningar bor designas
ur fororeningssynpunkt. FOr att genom-
fora detta kommer nya modeller och
samband att framtas. Resultaten bidrar
till att utveckla olika typer av atgarder
for att pa sikt minska fororeningshelast-



ningen till véra sjoar, hav och vatten-
drag. Overgripande mal:

o att kvantifiera hur begrénsningar (i
tid och rum) i indata, i form av ne-
derbord simulerad med klimatmo-
dell, paverkar slutresultatet vid urban
hydrologimodellering (fallstudier)

e att kvantifiera hur klimatdata ska
valjas for en specifik plats dar
hégupplost data inte &r tillgangligt

e att kvantifiera hur forandringar i
klimatdata (temperatur, torrperioder,
regnintensitet mm) paverkar dagvat-
tenkvaliteten

e att undersoka hur forandringar i dag-
vattenkvaliteten paverkar behovet av
atgarder samt anpassning av Syste-
met

Figur 7. SWMM-modellen

Ar 2012 har Borris kalibrerat en dagvat-
tenmodell for Skellefted och Kalmar stad
I SWMM. Vidare har han nyttjat denna

mjukvara i olika klimatférandringsscen-
arior for att undersoka paverkan pa dag-
vattnets kvalité. | detta har bade diskreta
regntillfallen och modellkdérningar pro-
vats.

Dessutom har han studerat inverkan av
varierande framtidsbilder, bade vad gal-
ler befolkningsutveckling samt infra-
anpassning (minskning av hardgjorda
ytor, utskiftning av exempelvis koppar i
bromsbeldagg mm).

Publikationer:

Borris, M., Viklander, M., Gustafsson A.
M., & Marsalek, J. (2012). Using urban
runoff simulations for adressing cliamte
change impacts on urban quality in a
Swedish town. Proceedings of the Ninth
International Conference on Urban
Drainage Modelling: Belgrad, Serbia, 4-
6 September 2012.

Borris M., Viklander M., Gustafsson A.
M. (2012). Using an urban runoff model
for adressing climate change and urban-
isation impacts on urban runoff quality
in a Swedish town. Abstract on the 27th
Nordic Hydrological Conference, Ou-
lu/Finland, 13-15 August, 2012.



2.1.5 Hur bedéma dagvattnets paver-
kan pa dess recipient?

Dagvattnet innehaller en rad olika am-
nen. Vilka &mnen och i vilken omfatt-
ning beror pa en rad olika faktorer sdsom
plats, tid pa aret, etc. Beroende pa dag-
vattnets kvalitet samt recipientens status
behovs ibland rening av dagvattnet. Ef-
tersom saval dagvattnets som recipien-
ternas egenskaper varierar och darige-
nom &ven foljderna av ett utslapp, ar av-
sikten har att ta hansyn till specifika re-
cipienters och dess dagvattenutsléapps
egenskaper. Syftet med projektet ar dels
att studera dagvattnets effekter pa recipi-
enter, dels att utveckla en metod for att
beddma utslapp av dagvatten, genom att
ta hansyn till specifika recipienter och
dess dagvattenutslapps egenskaper. Mal-
sdttningen &r att metoden skall kunna
anvandas for att beddma om man upp-
fyller vattendirektivets malsattning om
bevarande och forbattrande av vatten-
kvaliteten och dérigenom bestdmma om
en viss fororeningshalt kan accepteras
for utslapp till en recipient eller om vatt-
net behover genomga rening for att mal-
sattningen ska uppnas.

Projektet kommer att ge kunskap som
bidrar till planeringen och utformningen
av en dagvattenhantering med minime-
rad fororeningsspridning. Resultaten
kommer dven att vara anvandbara vid
upprattandet av riskvarderingar och mil-
jokonsekvensbeskrivningar. De resultat
som kommer fram utifran projektet rik-
tas mot att bli generella, vilket medfor
att de kan anvéndas tidigt i planerings-
processen av nya anlédggningar. Metoden
kommer att expanderas sa att hansyn kan
tas till faktorer sdsom koncentrationsva-
riationer av ingaende fororeningar, orga-
niska fororeningar, sasongsvariationer
avseende saval recipient som dagvatten,
I6st respektive fast fas. Vidare kommer
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det att undersbkas om metoden kan ut-
formas for att forutom miljé &ven beakta
andra hallbarhetskriterier.



2.2

Tema B: Dagvattensystem

| ten/VA-teknik, LTU.

Under de senaste aren har i samhéllet
skett ett Okat antal dversvdmningar, dar
antingen ledningssystemen eller narlig-
gande vattendrag inte klarat av att han-
tera de floden som har kommit. Lokalt i
lanet kan noteras att ar 2012 var ett av de
nederbordsrikaste nagonsin, vilket resul-
terade i den hogsta uppmatta arsavhord-
ningen i Luleas avloppsnat. Enligt kli-
matforskarna kommer framtida neder-
bord forandras i och med pagaende kli-
matférandringar, vilket kommer att in-
nebéra intensivare regn, storre snomang-
der under vintern samt férandringar i
vat- kontra torrperioder. For att na ett
sékert urbant vattensystem bor det darfor
béattre planeras hur skadorna kan mini-
meras, hur vattnet ska avledas via
(mark)ytan for att inte orsaka skada dar
infrastrukturen ar svag (kallare med av-
loppsanslutning) eller dar det férekom-
mer mycket mansklig aktivitet.

For att uppna en uthallig dagvattenhante-
ring maste hansyn tas till kvalitet, kvan-
titet och omhéndertagande med avseende
pa saval miljo, halsa, teknik som eko-
nomi. Aven olika typer av risker for-
knippade med dagvattnet bor hanteras
under uthallighetshegreppet. Med andra
ord &r det ett stort antal faktorer som be-
hover vagas in for basta mojliga helhets-
16sning.
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' Temat "Dagvattensystem” leds av Maria Viklander, Professor, Stadens vat-

Vid bedémning av hur VA-systemet kan
paverkas av klimatets variationer, saval
korta forlopp (arstidsvariationer) som
langa (klimatforandringen) &r det viktigt
att utga fran den helhet som systemet ut-
gor, att allt hoér ihop och de olika delarna
paverkar varandra dven om har enbart
avloppsdelen tematiseras: dagvatten-
spillvatten-dranvatten

Inom temat har fyra forsknings- och ut-

vecklingsprojekt drivits under 2012:

o Effekter av forandrade regn pa dag-
vattensystem

e Vattenavledning for en sdker be-
byggd miljo

e Dagvattensystem — funktion

e Dagvattensystem — ansvar och plane-
ring



2.2.1 Effekter av forandrade regn pa
dagvattensystem

Karolina Berggren, Doktorand

Richard Ashley, Adj. Professor

| detta projekt studerar Karolina Berg-
gren hur framtida klimatférandring kan
paverka dagens dagvattensystem. Detta
har inneburit arbete med dagvattensy-
stem och dess hydrauliska kapacitet, an-
passning av klimatmodelldata for an-
vandning i urbana miljéer, samt beddém-
ning av effekter i systemet och hur detta
kan paverkas av olika faktorer som olika
regnindata, klimatfaktorer eller andra
forandringar i avrinningsomradet eller
systemet.

Under gangna aret har bland annat ett
dagvattensystems funktion jamforts vid
val av olika typer av regn som indata
samt olika metoder for att anpassa reg-
nen till framtida klimat testats. Att an-
vanda en enkel klimatfaktor som laggs
pa ett regn (enligt rekommendation fran
P104) ger en beddmning av systemets
sakerhetsniva, medan en mer detaljerad
metod (Delta change, for applicering av
olika faktorer pa en observerad tidsserie
av regn) ger tydligare koppling till for-
andringar i framtida klimat. For kommu-
ner & matningar av egna regndata viktigt
ur manga aspekter — inte minst for att
mojliggora val av metod vid bedémning
av klimatpaverkan pa systemen.

Dessutom har olika urbana ytors bidrag
till avrinningen studerats. Dels via hand-
ledning av examensarbete (av Axel
Lans) med koppling till planeringspro-
cessen och mojligheter att studera omra-
den via modeller i ett tidigt skede.
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Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitrddande handledare: Anna-Maria Gustafsson, Forskningsassistent,

Dérutdver har gréna/genomslappliga
ytors inverkan pa avrinningssituationen i
ett urbant omrade studerats. Denna typ
av omraden ar intressanta och kan ses
som potentiella for att minska effekter av
klimatférandring och extrema vadersitu-
ationer, men i vissa situationer (t ex vid
hog vattenhalt i jorden) kan dessa ytor
istallet ge en 6kad avrinning till dagvat-
tensystemet.

Publikationer:

Berggren, K., Olofsson, M., Viklander,
M., Svensson, G. & Gustafsson, A-M.
(2012). Hydraulic impacts on urban
drainage systems due to changes in rain-
fall, caused by climatic change, i: Jour-
nal of Hydrologic Engineering.

Berggren, K., Lans, A., Viklander, M. &
Ashley, R. (2012). Future changes affect-
ing hydraulic capacity of urban storm
water systems. i: Proceedings of the
Ninth International Conference on Ur-
ban Drainage Modelling: Belgrade,
Serbia, 4-6 Sept 2012.



2.2.2 Vattenavledning for en saker
bebyggd miljo

Shahab Moghadas, Doktorand

Jiri Marsalek, Adj. professor

Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitrddande handledare: Godecke Blecken, Forskningsassistent,

Referensgrupp: Kjell Lundqvist, Skellefteda kommun, UIf Thysell, Nordvastra
Skanes Vatten och Avlopp AB (NSVA), samt Staffan Mettavainio, Lansfor-

sékringar.

infra- och

Att i
bebyggelsestrukturer i vara stader é&r
bade tidsmassigt trogt och patagligt
resurskravande arbete. Trots detta &r det
viktigt att vi redan nu borjar anpassa 0ss

grund forandra

for att klara av framtida klimat-
forhallanden.

I vissa fall kommer tekniska lésningar
att utgdra anpassningen, medan i andra
fall stadens planering i form av naturliga
vattenvagar (vid Oversvamning) samt
beredskapsinsatser utgdra garanten for
att omfattningen av negativa konse-
kvenser§ i en stad begrdnsas. For att
mojliggora detta behOvs utvarderings-
verktyg for att kunna prioritera vart
atgarder ska sattas in. Dessutom behdvs
nya metoder utvecklas for att avleda
ytavrinnande vatten, och pa sa satt
minska belastningen pa vara ledningar
och darmed risken for Gversvamning.

Exempel pa sadana alternativa lésningar
ar dammar och grénytor dar vattnet kan
avdunsta, infiltreras eller bara bromsas
upp sa att toppen fran mycket intensiva
regn hinner avklinga innan vattnet nar
ledningarna. De alternativa l6sningarna,
ar utformade sa att dagvattnet skall
transporteras  langsammare an i de
traditionella avledningssystemen. De kan
aven ge ett mervdrde i boendemiljon
med mer grénytor och 6ppna vattenytor.
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Inom projektet kommer det 6vergripande
syftet vara att genomféra en integrerad
analys géllande 1 vilken omfattning
urbana avrinningssystem kommer att
paverkas av klimatforandringar samt att
utveckla strategier och metoder for att
oka systemens hallbarhet och trygghet.
Fragor som avses att besvaras ar: Hur
kommer klimatforéandringarna att
paverka de urbana avrinningssystemen
som helhet? Vilka effekter kommer detta
ha pa VA-nitet? Hur kan de urbana
avrinningssystemen utvecklas pa ett
hallbart sétt for att anpassas till klimat-
forandringarna?

Tidigare studier visar att av de tva
huvdmetoder som star till buds,
energibudgetmetoden samt temperatur-
indexmetoden, ger energibanadsmetoden
béttre volymsuppskattningar och &ven
béattre tidsforlopp. Emellertid ar denna
komplexa modells storre behov av
datamangd en nackdel som kan paverka
(verklig) prediktionsprecision.

Denna fragestallning har nu studerats
genom att bedéma den inbyggda
svarigheten att framta behovligt underlag
for syste-matisk data- och
parameteranalys. Hé&r anvandes Utah
energy and mass balance (UEB) for att
jamfora verkliga matdata fran ar 1991
och 1992 for tva snolager beldgna pa



LTU:s campusomrade.Studiens syft var
att undersoka hur fixa parametrar och in-
put data paverkar simuleringsforloppet.
Resultaten integrerade med en GIS-
plattform forvéantades leverera en stabil
metodik for att simulera snésméltning i
urban milj0 mer precist &n dagens
modellverktyg. | modellarbetet nyttjades
vidare data fran SMHI. | simuleringen
nmodifierades input-data for att studera
tankbara andringar i utgdende variabler,
likasom omvént beroende.

Resultaten visar modellkéanslighet gente-
mot styrande klimatdata, temperatur
samt solinstralning, de visar ocksa latent
varmeoverforing kan paverka modell-
utfall. 1 studien drogs ocksa den
slutsatsen att en specifik modell inte
ensamt val kan beskriva sndsméltning i
en urban komplex milj6. Darfor behdvs
ett angreppssétt vari olika metoder
utvecklas  lampliga  for  specifika

komponenter i urbana forhallanden.
Detta angreppssatt kommer vidare att
utvecklas genom ett optimerat nyttjande
av tillgdngliga modeller och data-
underlag, beaktat nédvandig prediktions-
sékerhet.

Figur 8. Tidig snosmaltning pa villagata av
normalutférande. Notera omfattande ytlig
vattenbildning!

Publikationer:

Moghadas, S.,  Westerlund, C,,
Gustafsson, A-M. & Viklander, M.
(2012). “*Snowmelt modeling in urban
areas: sensivity analysis of the energy
and mass balance method”. Nordic
Hydrological Conference: Catchment
Restoration and Water Protection; Aug.
13-15 2012; Uledborg, Finland.



2.2.3 Dagvattensystem — funktion

Ahmed Al-Rubaei, Doktorand

Under de senaste aren har en rad dagvat-
tenanldaggningar av varierande typ
byggts runt om i landet. Behovet av kun-
skap om dessa olika anlaggningars lang-
siktiga uppférande med avseende pa sa-
val funktion, som drift och underhall &r
stort.

Som ett forsta steg i projektet har dréne-
rande asfalt (permeabel asfalt) studerats
med avseende pa dess funktion ur ett
langsiktigt perspektiv. Syftet med detta
delprojekt har varit att studera langtids-
draneringsférmaga med avseende pa as-
faltens infiltrationskapacitet och porosi-
tet. Dartill har vikten av gatusopning for
att asfalten ska behalla sin dranerings-
formaga studerats, i syfte att leda till re-
kommendationer for underhallsatgarder
av permeabel asfalt.

Al-Rubaei har 2012 vidare studerat ett
stort antal anldggningar med grdasarme-
rad betong i Véxjo, for att med statist-
iska metoder kunna analysera vilka fak-
torer som bidrar till goda prestanda eller
motsatt som igenséttning. Genom att
méata dubbelt (fére och efter vaku-
umsugning) studerades i vilken grad in-
filtrationsformagan kunde aterskapas
genom avancerad "dammsugning”.
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Handledare: Maria Viklander, Professor
\ Bitradande handledare: Godecke Blecken, Forskningsassistent
AJLA Referensgrupp: Malin Engstrom, Vaxjo

Figur 9. Studier av permeabla ytor i Vaxjo.
Ovre bild visar villagata med permeabel sido-
sektion, nedre montage av dubbelring-
infiltrometer.

Publikationer:

Al-Rubaei, A., Stenglein, A L., Blecken,
G-T., Viklander, M. (2012) Long-term
hydraulic performance of porous asphalt
pavements in northern Sweden. Accepted
in Journal of Irrigation and Drainage
Engineering — ASCE.

Al-Rubaei A., Stenglein, A. L., Blecken
G-T., Viklander, M. (2012). Can wacu-
um cleaning recover the infiltration ca-
pacity of a clogged porous asphalt?
WSUD 2012: Water Sensitive Urban
Design 21-23 february 2012. Melbourne
Cricket Ground: building the water sen-
sive community. Barton:Instution of En-
gineers, Australia, 6s.



2.2.4 Dagvattensystem — ansvar och
planering

Inom ramarna for Dag&Néts verksamhet
blev Cettner den forsta att utexamineras
som doktor, i och med att hon slutforde
sitt avhandlingsarbete i slutet av 2012.
Avhandlingen visar att det nu finns en
Oppenhet i Sverige for en forandring av
dagvattenhanteringen i riktning mot
hallbara system och anvandande av grén
infrastruktur. En forandring till mer hall-
bar dagvattenhantering innebdr att
manga olika utmaningar maste hanteras;
det traditionella dagvattensystemet (med
ledningar), brist pa politiskt och organi-
satoriskt stod samt avsaknad av stod fran
allmanheten.

I Sverige, liksom manga andra lander,
kraver de hittills blygsamma framstegen
i forandringsprocessen mot hallbara sy-
stem en forklaringsmodell for att battre
kunna integrera en hallbar dagvattenhan-
tering. Som bas for arbetet har tva stu-
dier genomforts av svenska kommuners
erfarenheter ~ Studierna  berorde in-
samlingsméssigt 227 av Sveriges 290
kommuner.

Resultaten visar att det inte finns nagon
ideal vdg mot forandring eller sérskilt
starka tecken pa forharskande riktning,
nar det galler hallbar dagvattenpraktik.
Snarare praktiseras varierande alternativ
i olika kommuner, dar forandringsmalet
varken ar fast(lagt) eller klart definierat.
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Annicka Cettner, 1:e forskningsingenjor
Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitradande handledare: Annelie Hedstrom, Universitetslektor

Denna typ av flexibilitet kan vara an-
vandbar for att undvika exempelvis tidi-
gare lasning till rérbunden dagvattenhan-
tering.

Forandring innebdr hér standig balans-
gang och omférdelning mellan olika per-
sonperspektiv och férmaga att experi-
mentera for att nd mal som forvantas bli
mer hallbara.

Bésta strategin for att dvervinna trog-
het/motstand och stodja de yrkesverk-
sammas Oppenhet ar att identifiera och
skapa receptiva kontexter som ger moj-
lighet att realisera en hallbar dagvatten-
hantering.

Publikationer:

Cettner A. (2012). Overcoming Inertia to
Sustainable Stormwater Management
Practice. PhD thesis, Lulea Tekniska
Universitet.

Cettner, A., S0derholm, K. & Viklander,
M. (2012). An adaptive stormwater cul-
ture? Historical perspectives on the sta-
tus of stormwater within the Swedish ur-
ban water system. Journal of Urban
Technology. 19, 3, s. 25-40.



2.3 Tema C: Ledningsnat

vatten/VVA-teknik, LTU.

Dagens ledningsnat for dag- och spill-
vatten dr en mycket viktig del for VA-
systemets totala funktion och inbegriper
dven ett stort ekonomiskt vérde. Stora
delar av dessa ledningssystem &r i behov
av fornyelse. Detta kan till exempel bero
pa alder, tidigare undermalig lednings-
laggning och/eller material samt nyex-
ploatering. Pa grund av den urbanisering
som pagar sa sker ocksa en utflyttning
till vissa av de perifera verksamhetsom-
raden som kommunerna/VA-bolagen i
Sverige ansvarar for. Detta har en nega-
tiv inverkan pa organisationernas eko-
nomi genom att driftkostnaderna blir
hogre per ansluten, men &ven andra pro-
blem kan uppkomma sasom undermalig
sjalvrensformaga i ledningarna som yt-
terligare okar underhallskostnaderna. De
processer som sker i ledningsnétet kan
paverka ledningarnas funktion men kan
aven ha stor betydelse utifran drift- och
underhallsaspekter. Detta ror t ex bild-
ning av svavelvate, fettansamling mm.

Forutom férekommande processer i re-
spektive ledning sa sker aven “proces-
ser” i form av dverledning av dag- spill-
och dranvatten till annan ledning (&n vad
som &r avsett). Overledningarna kan ha
skett pga. misstag (felkopplingar) eller
medvetet sa gjort, genom att det varit ett
enklare satt att I6sa vattenavledningen
vid t ex svara nivaférhallanden, bradd-
punkter mm. Overkopplingarna skapar
olika typer av ovidkommande vatten i
ledningarna som paverkar den hydrau-
liska funktionen pa avloppssystemet men
har ocksa paverkan pa de
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olika flodenas vattenkvalitet; spillvatten
(avloppsvatten) som blir utspéatt av dag-
eller dranvatten (genom pakopplade
drénvattenledningar eller inldckage) och
dagvatten som fororenas av spillvatten
(genom t ex bréaddning) som i sin tur kan
paverka dricksvattenforsorjning eller re-
cipienter. Problematiken varierar med
arstiden (nederbdrd och sndsmaltning)
men &aven i ett langre tidsperspektiv for-
véantas olika former av ovidkommande
vatten att 6ka som problem om inte sy-
stemen omformas pa grund av forandrat
klimat med efterhand ©kad nederbord
och mer intensiva regn. En annan fraga
som ror ovidkommande vatten &r i vil-
ken omfattning och pa vilket satt grund-
vatten (beroende pa innehall/ samman-
sattning) kan paverka avloppsvattnets
kvalitet och kanske &ven i slutdndan av-
loppsslammets kvalitet.

Pa senare tid har fragor borjat stallas om
spillvattennatet kan anvéndas for andra
andamal an de konventionella, for att
transportera matavfall via matavfalls-
kvarnar och vilka effekter detta kan fa pa
VA-systemet. En forandring i lednings-
laggningsteknik pagar ocksa, exempelvis
med Okad andel lattryckavlopp och sam-
forlaggning med andra ledningsslag.
Fragor som véackts ar hur funktionellt
och resurseffektivt dessa tillvagagangs-
satt ar. Inom temat ledningsnat bedrivs
for narvarande tva forsknings- och ut-
vecklingsprojekt:

e Resurseffektiva ledningsnat?
e Ovidkommande vatten i ledningsnat



2.3.1 Resurseffektiva ledningsnat?

Jonathan Mattson, Doktorand

| detta projekt undersoks pa vilket satt
matavfallskvarnar (MAK) paverkar led-
ningsnatet men &ven i ett storre sam-
manhang vilken inverkan MAK kan ha
pa VA-systemet och aven avfallshante-
rings- och energiférsorjningssystemen i
staden. Fragestallningar som studeras ar
exempelvis vilka olika typer av avlag-
ringar som kan uppkomma i ledningsnéa-
tet, omfattning av dessa, och om de leder
till 6kad resursforbrukning genom 6kade
underhallsinsatser. Det finns dven oro
for att matavfallskvarnar pakopplade pa
ledningsnatet kan ge en Okad svavelvé-
tebildning och dven 6kad vattenforbruk-
ning. Sadana aspekter belyses ocksa i
denna studie. Avlagringarnas kemiska
karaktar avses ocksa att undersokas och
aven relateras till avlagringar i lednings-
nat utan avfallskvarnar. | detta samman-
hang &ar problematiken med fettavlag-
ringar och dess omséttning i ledningsna-
tet i sérskild fokus.

Mattson har under huvuddelen av aret
varit foraldraledig. | borjan av ar 2012
har Mattson, bitrddd av examensarbe-
tare, i Surahammar och Hallstahammar
undersokt sediment i ledningsnéatet, for
att ndrmare studera inverkan av avfalls-
kvarnar pa uppbyggnad av storre sedi-
mentansamlingar. Prover uttogs for ana-
lys av fett, partikelstorlek, organiskt
material mm.

Mattson presenterade den 7 februari sitt
mittseminarium, dar han redovisade sitt
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samlade arbete under de forsta tva aren
samt stakade ut mojlig arbetsgang for
sista delen av doktorandarbetet. Oppo-
nent var Richard Ashley fran Sheffield
University.

Under aret avslutades SVU projektet
Matavfallskvarnars effekter pa lednings-
nét och resultaten finns nu publicerade i
en SVVU rapport.

Publikationer:

Mattson J., Hedstrom A. (2012). Matav-
fallskvarnar: Langtidseffekter pa led-
ningsnat. Stockholm: Svenskt Vatten
(Svenskt Vatten Utveckling; Nr 2012-
08).

Rastas Amofah, L,. Mattson J. & Hed-
strom A. (2012). Willow bed fertigated
with wastewater to recover nutrients in
subarctic climates. Ecological Enginee-
ring, vol. 47, pp. 174-181.



2.3.2 Ovidkommande vatten i led-
ningsnat

och Christer Stenmark, Umeva

| detta projekt betraktas ovidkommande
vatten i ett vitt perspektiv och kan ex-
empelvis innebara inlackage eller pa-
kopplat dréaneringsvatten till spillvatten-
ledningar, men &ven spillvatten som leds
in till dagvattenledningar genom fel-
kopplade ledningar eller via olika typer
av braddpunkter. Det senare har aktuali-
serats i Ostersund och Skellefted genom
att det misstanks vara en orsak till de
cryptosporidium-utbrott som skett dér.

| detta projekt undersoks hur man pa ett
metodiskt satt kan indikera och spara
okanda overkopplingar mellan spill- och
dagvattenndt genom att analysera och
utvérdera vattnets bakteriehalter i kom-
bination med andra typer av parametrar.
Sadana skulle exempelvis kunna vara
temperatur eller turbiditet (grumlighet),
men ocksa kemiska sasom fosfor och
kvéave. | detta arbete &r massbalansbe-
rékningar viktiga for att exempelvis
kunna ta hansyn till den utspadning som
sker i ledningsnatet. Det planeras dven
att undersokas vilka typer av parametrar
som skulle vara mest fordelaktiga att
mé&ta online for att indikera braddtill-
fallen, antingen vid kanda éverkoppling-
ar mellan dag- och spillvattenledningar
eller vid braddpunkter till recipient.

Under aret har kvalitetsparametrar som
potentiellt kan anvandas for att identifi-
era spillvatten i dagvattenledningar iden-
tifierats och analys av dessa med avse-
enden pa koncentrationsskillnader i
normala dagvatten och spillvatten samt

Oleksandr Panasiuk, Doktorand

Handledare: Maria Viklander, Professor

Bitradande handledare: Annelie Hedstrom, Universitetslektor
Referensgrupp: Malin Engstrom, Vaxjo, Helena Jonsson, Skelleftea kommun
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utspadningseffekter pa grund av exem-
pelvis inldckande grundvatten gjorts. Ut-
spadningseffekter bidrar starkt till att de
kvalitetsparametrar som kan nyttjas for
att géra maétningar on-line och vara till
hjalp for att detektera spillvatten i dag-
vattenledningar ar begrénsade till antal.

Detta arbete kommer sedan att vara input
till en produktutveckling av en autonom
larmutrustning som kan placeras i led-
ningsnatet. Denna utrustning skulle
ocksa kunna anvéndas vid framtida spar-
ningsarbete for att spara okanda Over-
kopplingar mellan dag- och spillvatten-
nat.

Figur 10. Exempel pa ovidkommande vatten i
ledningsnatet



3 Kompetensforsorjning

Inom Dag&Nat genomfors dven aktivite-
ter som bidrar till att trygga den framtida
forsérjningen av kompetent personal till
VA-branschen.

3.1 Studentorienterad bransch-
dagvid LTU

Under aret har en studentorienterad
branschdag arrangerats i samarbete med
Svenskt vatten. Det var femte gangen
den av bade studenter och fore-
tag/organisationer mycket uppskattade
dagen genomfordes.

Branschdagen genomfors varje ar pa nytt
tema, for att studenterna ska kénna sig
lockade att delta ar fran ar. Temat detta
ar var "Hallbar vattenanvandning for en
tryggare livsmedelsproduktion”.

| ar lockade branschdagen ca 90 delta-
gare. Ett 15-tal talare holl kortare fore-
drag under eftermiddagen. Under fika-
pausen fanns det mojligheter for delta-
garna att prata och mingla med de fore-
tag och kommuner som stéllde ut utanfor
forelasningssalen. Kvallen avslutades
med en gemensam middagsbuffe.

3.2 Grundutbildning inom VA-
omradet vid LTU

Grundutbildning pa grundlaggande och
avancerad niva for Stadens Vatten/VA
teknik under 2012 omsatte 2.3 miljoner
kr. Nedan visas vilka kurser som getts,
antalet studenter som last kurserna och i
vilka program kurserna gavs.

Tabell 1: LTU-kurser inom VA-teknik

Kurs Stu- | Program
dent-
antal

VA-system 65 Vég & Vatten,

Naturresursteknik

Tillampad hydraulik | 27 Brandingenjor

Arkitektur,
Naturresursteknik

Dagvatten 13

Samhéllsbyggande 62 V&g och Vatten

Hallbart byggande 102 Vag och Vatten,

Naturresursteknik

Hydraulik och geo- | 56 Vég och Vatten

logi
Naturliga  vatten- | 8 Naturresursteknik
transportprocesser

Under 2012 har fyra examensarbeten pa-
gatt, varav tre har genomfort sina redo-
visningar under aret och tva av rappor-
terna ar publicerade.

4 Kommunikation

Inom Dag&Nat lagger vi stor vikt vid att
resultat fran forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska komma manga aktorer
tillhanda. Vi har darfér genomfort ett
stort antal kommunikationsaktiviteter.

4.1 Arrangerande av konferens

Hantering av fororeningar i dagvat-
ten: Internationella erfarenheter och
svenska utmaningar

| samarbete med Svenskt Vatten, IWA
Sverige och Foreningen Vatten organise-
rades den vélbesokta internationella dag-
vattenkonferensen ”Hantering av férore-
ningar i dagvatten: Internationella erfa-
renheter och svenska utmaningar” som
pagick i tva dagar i Stockholm i novem-
ber 2012. Forsta dagen gav vérldsle-
dande forskare en historisk ¢verblick av
utvecklingen inom dagvattenforskningen
och en inblick i kunskapen som finns




idag. Andra dagen presenterade dokto-
rander inom Dag&Nat olika projekt som
aktuellt bedrivs i Sverige.

4.2 Deltagande pa konferenser,
etc

Dag&Nat har deltagit vid ett stort antal
konferenser, seminarier, arsmoten, etc.,
bade nationellt och internationellt. Ne-
dan foljer ett axplock:

31 jan-1 feb: Pa foreningen Vattens
traditionella Norrlandsmote i Sundsvall
presenterade professor Maria Viklander
Dag&Nét.

21-23 feb: 7th International Conference
on Water Sensitive Urban Design, Mel-
bourne, Australien. Godecke Blecken
presenterade tva olika forskningsstudier.

9-10 maj: Gatukontorsdagarna 2012 i
Luled. Professor Maria Viklander holl
tva foredrag pa temat Vilken miljopa-
verkan har dagvattnet? - Hur farligt ar
egentligen dagvattnet fran vara gator och
torg?” respektive "Hur hanterar vi dag-
vatten ur ett samhéllsperspektiv? - Stra-
tegier fOr att via samverkan hantera och
finansiera svara problem.”

15-16 maj: Vattenstimma (med Svenskt
Vattens foreningsstdmma) i Stockholm.

13-15 aug: Nordic Water konferens
(NHF) i Uledborg, Finland. Presentat-
ioner av forskningsresultat utfordes av
professor Jiri Marsalek, professor Maria
Viklander, samt doktoranderna Mattias
Borris, Helen Galfi, och Shahab Mogha-
das.

3-7 sep: 9th International Conference on
Urban Drainage Modelling (UDM) i
Belgrad, Serbien. Professor Maria
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Viklander presenterade tva olika forsk-
ningsstudier.

18-20 sep: VA-massan i Goteborg
(Svenskt Vatten), se &ven rubrik 4.3.

13-14 nov: Hantering av fororeningar i
dagvatten: Internationella erfarenheter
och svenska utmaningar, Stockholm, se
aven rubrik 4.1.

27 nov: Foreningen Vattens Hostmote,
Myntkabinettet, Slottsbacken 6 i Stock-
holm. Professor Maria Viklander var in-
bjuden talare.

4.3 VA-massan

| september 2012 stéllde vi ut pa VA-
massan i Goteborg som ar en motesplatt-
form for alla aktorer inom VA-Sverige.
Vi fick manga besokare i var monter,
knot manga bra kontakter och lyckades
sprida kunskapen om Dag&Néat samar-
betet och projekten. Dessutom deltog vi
vid sidan av VA-kluster Malardalen,
Dricksvattenprogrammet och VA-teknik
Sodra som talare i seminariet om Fram-
gangsrikt FoU samarbetet som arrange-
rades av Svenskt Vatten under dag 3 av
massan.

4.4 Informationsmoten

Ett flertal moten har agt rum med aktorer
inom VA-teknikomradet for att sprida
kunskap fran och om Dag&Nits verk-
samhet. Vi har rest runt till de kommu-
ner som medverkar i Dag&Nats projekt
och personligen tréaffat stdrre grupper
fran respektive kommun, for att bl.a. in-
formera om Dag&Nats verksamhet.



45 Publikationer

Dag&Nat har publicerat forsknings- och
utvecklingsresultat i vetenskapliga tid-
skrifter, vid konferenser, i rapporter
m.m., se nedan.

45.1 Artiklar i vetenskapliga tidskrif-
ter

Berggren, K., Olofsson, M., Viklander,
M., Svensson, G. & Gustafsson, A-M.
(2012). Hydraulic impacts on urban
drainage systems due to changes in rain-
fall, caused by climatic change, i: Jour-
nal of Hydrologic Engineering 17, 1, s.
92-98.

Rastas Amofah, L, Mattson J. &
Hedstrom A. (2012). "Willow bed ferti-
gated with wastewater to recover nutri-
ents in subarctic climates”, Ecological
Engineering, vol. 47, pp. 174-181.

Cettner, A., S6derholm, K. & Viklander,
M. (2012). ”An adaptive stormwater cul-
ture? Historical perspectives on the sta-
tus of stormwater within the Swedish ur-
ban water system” Journal of Urban
Technology. 19, 3, s. 25-40.

Blecken, G-T. , Rentz, R. , Malmgren,
C., Ohlander, B. & Viklander, M.
(2012). “Stormwater impact on urban
waterways in a cold climate: variations
in sediment metal concentrations due to
untreated snowmelt discharge” Journal
of Soils and Sediments. 12, 5, s. 758-
773.16s.
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4.5.2 Konferensbhidrag

Al-Rubaei, A. , Stenglein, A. L. , Ble-
cken, G-T. & Viklander, M. (2012).
“Can vacuum cleaning recover the infil-
tration capacity of clogged porous as-
phalt?” WSUD 2012: Water Sensitive
Urban Design - 21 - 23 February 2012,
Melbourne Cricket Ground : building the
water sensitive community. Barton: In-
stitution of Engineers, Australia, 6 s.

Zinger, Y., Blecken, G-T., Deletic, A.,
Fletcher, T. & Viklander, M. (2012).
”Retrofitting a Saturated Zone (RSAZ)
in stormwater biofilters: impact on pol-
lutants removal”. WSUD 2012: Water
Sensitive Urban Design - 21 - 23 Febru-
ary 2012, Melbourne Cricket Ground :
building the water sensitive community.
Barton: Institution of Engineers, Austral-
ia, 9s

Borris M., Viklander M., Gustafsson A.
M. (2012). Using an urban runoff model
for addressing climate change and ur-
banisation impacts on urban runoff qual-
ity in a Swedish town. Abstract on the
27th Nordic Hydrological Conference,
Oulu/Finland, 13-15 August, 2012.

Moghadas, S., Westerlund, C., Gus-
tafsson, A-M. & Viklander, M. (2012).
“Snowmelt modeling in urban areas:
sensitivity analysis of the energy and
mass balance method”. Nordic Hydro-
logical Conference : Catchment Restora-
tion and Water Protection. Aug. 13-15,
Uledborg, Finland.


http://pure.ltu.se/portal/sv/persons/godecketobias-blecken(386abc49-6858-4887-baec-6b226ef5fc13).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/persons/ralf-rentz(01cd6f48-77c3-419d-9115-acd8a7b5b511).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/persons/charlotte-malmgren(b28cb598-1f5a-47d1-9c7b-4b82e62664da).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/persons/charlotte-malmgren(b28cb598-1f5a-47d1-9c7b-4b82e62664da).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/persons/bjoern-oehlander(8e14a79d-29ca-4a61-9a02-a43959dc1bf9).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/persons/maria-viklander(256b6b29-5859-4010-bd18-29c60db86e4c).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/publications/stormwater-impact-on-urban-waterways-in-a-cold-climate(ffb31525-e7a9-445c-8886-f10b314a972f).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/publications/stormwater-impact-on-urban-waterways-in-a-cold-climate(ffb31525-e7a9-445c-8886-f10b314a972f).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/publications/stormwater-impact-on-urban-waterways-in-a-cold-climate(ffb31525-e7a9-445c-8886-f10b314a972f).html
http://pure.ltu.se/portal/sv/publications/stormwater-impact-on-urban-waterways-in-a-cold-climate(ffb31525-e7a9-445c-8886-f10b314a972f).html

Borris, M., Viklander, M., Gustafsson A.
M., & Marsalek, J. (2012). Using urban
runoff simulations for addressing climate
change impacts on urban quality in a
Swedish town. Proceedings of the Ninth
International Conference on Urban
Drainage Modelling: Belgrad, Serbia, 4-
6 September 2012.

Berggren, K., Lans, A., Viklander, M. &
Ashley, R. (2012). Future changes af-
fecting hydraulic capacity of urban
storm water systems. I: Proceedings of
the Ninth International Conference on
Urban Drainage Modelling: Belgrade,
Serbia, 4-6 Sept 2012.

4.5.3 Rapporter

Mattsson, J. & Hedstrom, A. (2012).
"Matavfallskvarnar: Langtidseffekter pa
ledningsnat”. Stockholm: Svenskt vat-
ten. 46 s. Svenskt Vatten Utvecklings
rapportserie; Nr 2012-08.

454 Examensarbeten

Lans, A. (2012). Hydraulisk och hydro-
logisk dagvattenmodellering i tidiga
planskeden: Fallstudie med undersok-
ning av framtida forandringar. Examens-
arbete Vdg och Vattenbyggnadsteknik
(30 Hp).

Niska, D. (2012). Systemanalysmodell
for att utvérdera integrerade systemlos-
ningar: Avlopp — Avfall - Energi. Exa-
mensarbete Hogskoleexamen Samhalls-
byggnad (7,5 Hp).
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