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1 Om Dag&Niit

Ett val fungerande vattenforsorjnings-
och avloppssystem (VA-system) &r en
forutsattning for langsiktigt hallbar sam-
hallsutveckling. | detta ingar dagvatten-
systemens och stadsdréneringens funkt-
ion som vasentlig med avseende pa sam-
héllsekonomi, miljé samt medborgarnas
sékerhet och halsa.

Forskningsgruppen Stadens vatten/VA-
teknik vid Luled tekniska universitet ar
framstaende inom VA-systembaserad
forskning med utgangspunkt i hallbarhet
och klokt resursutnyttjande, i néra sam-
verkan med branschens aktorer. Det av
gruppen identifierade behovet att ytterli-
gare starka samarbetet med andra VA-
aktorer 1 norra regionen, tillsammans
med Svenskt Vatten Utvecklings sats-
ning pa projektprogram inom VA-
omradet, initierade satsningen Dag&Nat,
bildad i slutet av 2010.

1.1 Dag&Néts verksamhetsidé

Dag&Néat utvecklar och  formedlar
forskningsbaserad kunskap samt bygger
natverk inom dagvatten- och lednings-
natsomradet, med utgangspunkt i sam-
héllets behov, hallbarhet och klokt re-
sursutnyttjande, i ndra samverkan med
privata och offentliga aktorer.

1.2 Dag&Nats vision

Ar 2020 &r Dag&Nit ett internationellt
ledande forskningscentrum foér kun-
skaps- och kompetensutveckling inom
dagvatten- och ledningsnatomradet.

1.3 Dag&Nats strategi

For att na visionen initierar och genom-
for Dag&Nat behovsdrivna forsknings-,
utvecklings- och  utbildningsinsatser
inom dagvatten- och ledningsnatomra-
det. Dag&Nat har sarskilt gjort sig kant
genom satsningen pa att tillhandahalla
behovsanpassad forskning och utveckl-
ing inom omradena dagvattenkvalitet,
dagvattensystem och ledningsnét, vilket
mojliggors genom ett starkt samarbete
med befintliga aktorer, samt genom att
knyta sig an nya aktorer. Samtidigt ar
Dag&Nét en viktig katalysator for ny
samverkan inom VA-omradet, med nya
motesplatser for tillkommande aktorer.

1.4 Dag&Nats partners

Dag&Nat bestar av forskningsgruppen
Stadens vatten/VA-teknik vid Luled tek-
niska universitet, Luled kommun (Tek-
niska forvaltningen), Skellefted kommun
(Tekniska kontoret), Umed kommun
(UMEVA AB), Sundsvalls kommun
(MittSverige Vatten AB), Ostersunds
kommun (Vatten Ostersund) samt
Svenskt Vatten. Ungefar 1/3 av de
forskningsprojekt som bedrivs inom
Dag&Nét finansieras av dessa parter.
Dag&Nat fungerar dartill som paraply
for ytterligare projekt inom dagvatten-
omradet, med andra finansidrer sasom
FORMAS, VINNOVA och AT-
TRACT/HLRC bland andra. Till detta
kan laggas leveranser i form av exa-
mensarbeten och projektarbeten.

1.5 Dag&Néats ekonomi

Den totala budgetramen fér Dag&Nats
forskningsverksamhet for det tredje
verksamhetsaret (2013) var 13,2 miljo-
ner kronor. Har fortsatter Svenskt Vatten
Utveckling att lamna bidrag pa samma
niva som tidigare med 1,5 miljoner och



partnerkommunerna tillsammans med
ytterligare 1,4 miljoner arligen.

Under aret har vi aven, baserat pa med-
lemmarnas behov, fortsatt framarbetat
och inldmnat nya ansékningar om FoU-
medel, for att ytterligare vaxla upp
Dag&Nats verksamhet. Gladjande nog
har utfallet fran ans6kningarna varit gott,
vilket har medfort fortsatt utdkad pro-
jektportfolj. Ett antal nya projekt har till-
forts Dag&Naéts verksamhet 2013 finan-
sierade av Formas, Vinnova samt At-
tract/HLRC m fl.

Formas bidrog 2013 med 3,5 miljoner,
Vinnova med 3,9 miljoner samt Attract
/HLRC med 0,8 miljoner. Under tredje
verksamhetsaret har Dag&Nat Overtraffat
omsattningsmalet  7-8 miljoner/ar med
>>50%.

De grundfinansidrer som ingar i styr-
gruppen ges i och med detta inflytande
over en forskningsverksamhet med en
arsvolym > 13 miljoner kr. Utdver denna
forskningsdel tillférs ca 2 miljoner arlig-
en till verksamheten for utbildning inom
VA-omradet, sasom VA-kurser och ex-
amensarbeten inom branschen.

1.6 Dag&Néts organisation

Organisationen for Dag&Nat omfattar
en styrgrupp, en ledningsgrupp samt re-
ferensgrupper. Organisationen redovisas
i Figur 1.

| Styrgrupp |

| Ledningsgrupp vid LTU |

| Forskning | |Kompetensf6r56rjning| |Kommunikation|
Referensgrupp

Figur 1: Dag&Nats organisation

1.6.1 Styrgruppens sammanséattning
och sammantraden

Styrgruppen har under 2013 bestatt av:

Ordforande Stefan Marklund, Luled
kommun

Vice ordférande Stefan Johansson, Skel-
lefted kommun

Projektledare professor Maria Viklander,
LTU

Projektkoordinator Sylvia Kowar, LTU

Ledamoter:

Malin Engstrom, VAK, Vaxjo kommun
Per Griinhagen, Umeva AB, Umea
kommun

Elin Jansson, ROK, Uppsala Vatten och
Avfall AB

Micael Lofqvist, MittSverige Vatten AB,
Sundsvall

Kolbjérn Rydén, Ostersunds kommun

Adjungerad:
Daniel Hellstrom, Svenskt Vatten AB

Under 2013 har styrgruppen samman-
traffat i maj och oktober 2013 samt sam-
verkat en gang via telefonkonferens.
Né&rvaron vid samtliga moten har varit
god.

1.6.2 LTU:s ledningsgrupps samman-
sattning

Ledningsgruppen har bestatt av Annelie

Hedstrom, Godecke Blecken, Anna-

Maria Gustafsson, Maria Viklander,

samt Sylvia Kowar, samtliga Stadens

vatten/VA-teknik, LTU.

1.6.3 Tema/Referensgrupper

Under aret har den tidigare strukturen
med referensgrupper kopplade till pro-



jekt p.g.a. generell tidsbrist omformats
till  temagrupper - kopplade till
Dag&Nats forskningsteman enligt fol-
jande. Temagruppernas uppgift &r att
stotta respektive inriktnings utveckling
via aterkoppling baserat pa gruppens
samlade kommunala erfarenhetsbas.

Tema A: Petra Viklund (Lulea kom-
mun), Anna Bodén (Skellefted kom-
mun), Ulrika Olofsson (Umeva AB),
Linnea Mothander (MittSverigeVatten
AB), Jenny Haapala (Ostersunds kom-
mun)

Tema B: Tina Almgren (Luled kom-
mun), Nils-Erik Hedblad (Skellefted
kommun), Par Nystrom (Umeva AB),
Linnea Mothander (MittSverigeVatten
AB), Jenny Florberger (Ostersunds
kommun)

Tema C: Agne Nilsson (Luled kommun),
Helena Jonsson (Skellefted kommun),
Christer Stenmark (Umeva AB), Lotta
Johansson  (MittSverigeVatten  AB),
Staffan Froberg (Ostersunds kommun)

1.6.4 Dag&Nats personal

Dag&Nat omfattade 2013 pa doktorand-
niva nio samt pad postdocniva tre perso-
ner. Tillkommer till detta som forsk-
ningsoéverbyggnad 11 personer, varav 4
ar verksamma pa deltid.

Ar 2013 har fortsatt forskningsstod er-
hallits av adjungerade VA-professorer.
Dessa ar professor Richard Ashley fran
Pennine Water Group i Storbritannien,
Jiri Marsalek, som &r chef for National
Water Research Institute i Burlington i
Kanada samt professor Gilbert Svens-
son, CIT Urban Water Management AB
i Goteborg. Projektkoordinator  for
Dag&Nat ar Fil mag Sylvia Kowar.

Nedan presenteras de personer fran LTU
som under 2013 arbetat inom Dag&Nét.

Maria
Viklander

Jiri
Marsalek

Gilbert
Svensson

Richard
Ashley

Lena
Goldkunhl

Sylvia
Kowar

Stefan
Marklund

Annelie
Hedstrom

Anna-Maria
Gustafsson

Godecke
Blecken

Hendrik
Rujner

Ahmed
Al-Rubaei

Karolina
Berggren

Professor

Professor,
adjungerad

Professor,
adjungerad

Professor,
adjungerad

Projekt-
koordinator,
fil dr

Projekt-
koordinator

Projektledare

Universitets-
lektor

Universitets-
lektor, bitr.

Forsknings-
assistent

Doktorand

Doktorand

Doktorand
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Matthias
Borris
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Seberg

Kerstin
Nordqvist
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Osterlund

Ralf
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Richard
Newman

Doktorand

Doktorand

Doktorand

Doktorand

Doktorand

Doktorand

Forskningsin-

genjor, 1:e

Post doc

Post doc

Post doc




2 Dag&Nits  forsknings-
och utvecklingsarbete

Dag&Nat arbetar efter Triple helix-
konceptet som bygger pa nara samver-
kan mellan samhalle, naringsliv och uni-
versitet. Konceptet bidrar till en mer liv-
full, innovativ och vetenskaplig process,

se figur 2.
(o 68
Figur 2: Dag&Néats samverkansarbete

Dag&Nét bygger pa och &r beroende av
ett stort engagemang hos medverkande
aktorer. Allt syftande till langsiktigt
samarbete, for att tillsammans méta och
bemastra framtida utmaningar inom VA-
omradet.

“Genom samverkan och utveckling ini-
tierad av Dag&Nat medverkar vi pa
sikt till en intressantare och roligare
bransch - darmed ocksa lattare att re-
krytera framtida kollegor till”

Vara végledande principer ar:

e Relevans — Forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska ligga i linje med
Svenskt vattens prioriteringar och
substantiellt bidra till utvecklingen
av ett uthalligt dagvatten- och led-
ningssystem

e Originalitet — Forsknings- och ut-
vecklingsarbetet ska medféra tydliga
framsteg genom att fylla identifie-
rade teoretiska eller praktiska kun-
skapsluckor

e Kuvalitet — Forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska vara av hog interna-
tionell standard

e Delaktighet — Forsknings- och ut-
vecklingsarbetet ska aktivt upp-
muntra véxelverkan och utbytet mel-
lan olika aktorer och discipliner,
mellan forskning och tillampning
samt Overbrygga geografiska skill-
nader

e Oppenhet — Forsknings- och utveckl-
ingsarbetet ska foras framat i en anda
av Oppenhet, for att Overskrida tradit-
ionella granslinjer och bidra till en
kultur som mojliggor effektivt sam-
arbete.

Nara samverkan med behovsagare

Som redan lyfts tar FoU-arbetet inom
Dag&Nat sin utgangspunkt i de behov
som VA-branschen uttrycker. For att
mojliggora detta har ett stort antal mdéten
med Dbehovsdgare &gt rum under
Dag&Néts uppstart.

Moten med intressentkommuner

Under ar 2013 har Dag&Nat fortsatt att
halla moten pa hemmaplan med Kkluster-
kommuner, detta & med Umed samt Os-
tersunds kommun.

Vanligen har upplagget pa dessa moten
varit att formiddagen har &gnats at att
traffa personal pa driftsidan for att lyssna
till deras syn pa utvecklingsbehov inom
VA-omradet. Eftermiddagen har sedan
fokuserat sammanfattning av FoU-l&get,
planering och utveckling for det kom-
mande aret samt mer djupgaende be-
hovsinventering.

Dessutom har under aret genomforts mo-
ten med kommuner intresserade av att
ansluta sig som samarbetspartner till



Dag&Nat (Orebro, Trollhittan, Gote-
borg, Malmo).

Projektmoten

Utover moten med intressentkommuner-
na har separata projektmdéten avhallits,
bade gallande pagdende FoU-projekt
samt som initial- och spanarméten infor
projektstart och operativa val.

Dag&Nats verksamhetsstruktur

For att sakerstdlla vara malsattningar,
Oka utbytet av erfarenhet, kompetens och
kunskap samt forbattra samspelet mellan
praktiknara fragestallningar, utveckling,
forskning och utbildning ar Dag&Néats
verksambhet strukturerad i tre ansvarsom-
raden; forskning, kompetensforsorjning
och kommunikation. Dessa tre omraden
illustreras som horisontella plan i Figur 3.

Forskning
£ Kompetensforsorjning

% Kommunikation

Kvalitet: Dagvattensystem  Ledningsnét
frén regn till recipient

Figur 3: Dag&Nats verksamhetsstruktur —
med tre horisontella ansvarsomradena kor-
sande tre teman

Verksamheten bedrivs med utgangs-
punkten att Dag&Nats olika aktiviteter
ska integreras sa langt det ar mojligt,
dvs. att forskning, kompetensforsorjning
och kunskapsférmedling &r starkt sam-
manflatade.

Uthallig dagvatten- och ledningsnétshan-
tering innefattar allt fran vattnets kvanti-

tet och kvalitet, transport/behandling
anda fram till vem som i varje del har
ansvaret for vattenhanteringen. FOr att
sakerstalla helhetssyn i fragan samt for
att garantera integrationen av de olika
delarna har tre teman identifierats:

e Tema A - Dagvattenkvalitet: fran
regn till recipient

e Tema B - Dagvattensystem

e Tema C - Ledningsnat

Dessa teman utgor en viktig utgangs-
punkt for Dag&Naéts forsknings- och ut-
vecklingsarbete. De kommer dven att
vara grund for utvecklingen av leveran-
serna gentemot det 6vergripande syftet —
uthallig dagvatten- och ledningsnatshan-
tering.

Specifika fragestillningar adresseras
inom dessa teman. Vissa frage-
stallningars baring pa fler an ett tema
medfor att koordinering och kommuni-
kation mellan temagrupperna ar mycket
viktig.



2.1 Tema A: Dagvattenkvalitet:
fran regn till recipient

Dagvattenhantering, dvs. ytlig avrinning
fran végar och gator, har lange varit en
fraga om att pa effektivaste satt avleda
nederbordsvatten till narmaste recipient
(vattendrag), utan hansyn till vattnets
kvalité och exempelvis de sedimentdra
avlagringar dagvattnet ger upphov till i
recipienterna. For att minska dagvattnets
miljobelastning har efterhand (svack)-
diken och 6ppna dammar tillforts avled-
ningssystemet.

Under de senaste aren har en rad olika
dagvattenanldggningar och system runt
om i landet undersokts. Drifterfarenhet-
erna fran dessa anlaggningar &ar varie-
rande och det ar inte klarlagt vilken mil-
jomaéssig betydelse anldggningen har for
recipienten. Systemen paverkar uppen-
bart saval vattnets som fororeningars ro-
relsemonster. Till exempel aterfinns de
partiklar som avsétts i diken och damm-
mars bottenskikt, pa infiltrationsytor av
olika slag eller som sediment i ledningar
och vattendrag. Hur vél olika typer av
anlaggningar fungerar pa kort och lang
sikt liksom risken for sekundar forore-
ningsspridning fran sediment &r till stora
delar okand mark idag. Da partikelav-
skiljning/infangning har &r att betrakta
som en hornsten ar Okad kunskap om
dagvattensediment absolut nddvéndig
for att framta effektiva strategier vid
byggandet av det uthalliga samhallet.

Temat ”Dagvattenkvalitet: fran regn till recipient” leds av Godecke Blecken,
Forskningsassistent, Stadens vatten/VVA-teknik, LTU.

Inom temat kommer detaljerade studier
att utféras avseende dagvattnets, och
dess sediments, kvalitet samt toxicitet.

Resultaten kommer att ge nddvandig
kunskap for planering och utformning av
en hallbar och kretsloppsanpassad dag-
vattenhantering, med minimerad forore-
ningsspridning och miljébelastning. |1
samarbete med olika dagvattensystems
anvandare/huvudman kommer projektre-
sultaten att anvandas for att utveckla
strategier for uthallig hantering av dag-
vatten. Detta inkluderar 6vergripande
sedimentbedémning respektive behovet
av slutbehandling i processkedjan - till
exempel dammar och diken.

Under 2013 har arbetet inom temat be-

drivits inom fyra projekt:

e Daguvattnets innehall och variationer

o Biofilter for dagvattenbehandling

e Hydroimpact — Dagvattenkvalitet i
ett forandrat klimat

e Dagvattnets paverkan pa urbana vat-
tendrag i kallt klimat



2.1.1 Dagvattnets innehall och variat-
ioner

Helen Galfi, Doktorand

Jiri Marsalek, Adj professor

Pagdende faltarbeten i centrala Oster-
sund fortsatte 2013, baserat pa tidigare
resultat och erfarenheter. En studie foku-
serade manuell kontra automatisk prov-
tagning, for analys av indikatororgan-
ismer. En forvantad risk med automatisk
provtagning ar korskontamination, alltsa
att kvarsittande vattenfilm och partiklar i
sugslang mm efterhand paverkar néast-
kommande prov. P& grund av den stora
variabilitet i halt som mikroorganismer
uppvisar sa kan denna typ av storning bli
betydande. Resultaten sa langt visar pa-
taglig skillnad mellan manuell och
automatisk provtagning. Indikatororgan-
ismen E. Coli gav tydligt stabilare resul-
tat, liksom turbiditet (grumlighet) som
val samvarierade med alla typer av indi-
katorbakterier och speciellt da E. Coli.

Den andra studien fokuserade mer gene-
rellt pa variabilitet i halten av mikroorg-
anismer fran olika avrinningsomraden
och under torr/vétperioder. Organism-
nivan kan vara lag under torrvader (laga
floden med rent dagvatten) dock stiger
antalet mikroorganismer 1 dagvattnet
snabbt dven vid relativt liten nederbord
(100-1000 gangers okning). Detta bety-
der att dagvattenutslapp snabbt kan sla
om fran mikrobiellt harmlost till potenti-
ellt skadligt. Denna skadliga niva omfat-
tar bade vatten for rekreation och som
ravatten for dricksvattenandamal. Bero-
ende pa andel hardgjord yta och andra
faktorer varierade halterna av olika org-
anismer kraftigt avrinningsomradena

Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitradande handledare: Godecke Blecken, Forskningsassistent

vi_
sade C. Prefringens samt den parallellt
uppmatta partikelhalten (TSS).

Figur 4. Automatisk provtagning

Publikationer:

Galfi, H., Haapala, J., Nordqgvist, K.,
Westerlund, C., Blecken, G.-T., Marsa-
lek, J. & Viklander, M. (2013). Indo-
cator bacteria variation in separate
sewer systems in Ostersund, Sweden:
Preliminary results. Novatech 2013: In-
ternational Conference on Planning and
Technologies for Sustainable Urban Wa-
ter Management, jun. 23-26 2013, Lyon,
Frankrike

Galfi, H., Nordqvist, K., Blecken, G.-T.,
Viklander, M. & Marsalek, J. (2013). In-
fluence of sampling methods on the
measurements of urban stormwater
quality constituents: Preliminary results.
Novatech 2013: International Confer-
ence on Planning and Technologies for
Sustainable Urban Water Management,
jun. 23 - 26 2013, Lyon, Frankrike



2.1.2 Biofilter for dagvattenbehand-
ling

Laila Seberg, Doktorand

e

Handledare: Maria Viklander, Professor

Bitradande handledare: Godecke Blecken, Forskningsassistent

Biofilter for dagvatten (ingar i s.k. rain
gardens) ar en behandlingsmetod som
har utvecklats kontinuerligt sedan 1990-
talet och som idag ar mycket populér i
framfor allt USA och Australien. Biofil-
ter &r vaxtbevuxna infiltrationsbaddar,
dar vattnet infiltrerar och renas av vax-
terna och filtermaterialet, se Figur 5.

Vegetated swale

Starmwater inflow
and ponding zone

Figur 5. Schematisk bild av “rain garden”-
biofilter

Biofiltren har har ett flertal fordelar, som
god formaga att fordroja stora floden
samt att rena (aven losta) fororeningar i
dagvattnet innan det slapps ut till recipi-
enten. Dessutom &r det en estetisk och
naturnara teknik som mycket val kan in-
tegreras arkitektoniskt i bade nya och be-
fintliga stadsmiljder, se Figur 6.

Labbforsok vid bl.a. LTU har visat
att “rain garden”-biofilter har en stor
potential for dagvattenrening och vatten-
fordrojning daven i regioner med kalla
vintrar.

I Sverige saknas dock lokal erfarenhet
av ’rain garden”- biofilters prestanda.
Farhagor finns fortsatt att filtren inte
fungerar tillfredsstallande under vinter-
perioden, eftersom det under vinter/var
kan uppsta problem med reningseffekten
da salthalten i dagvattnet (och darmed
andel 16sta metaller) hojs, samt att de bi-
ologiska processerna och vaxtligheten
paverkas (negativt) av laga temperaturer.

Figur 6. Labbforsok med biofilterkolonner

Inom detta projekt genomfors labbforsok
for att hitta ratt sorts vaxter for biofilter i
nordiska forhallanden, samt testas hur
salt paverkar funktionen och om den
mattade zonen fortfarande fungerar un-
der dessa betingelser. Labbforsoken
kommer senare att kompletteras med en
pilotanlaggning. Faltforsok i pilotan-
laggningen kommer att leverera data om
praktiska biofilterprestanda under olika
arstider samt utgora en demonstrations-
anlaggning for intresserade kommuner
och foretag. Hansyn kommer att tas till



bade reningsformaga och kapacitet att
infiltrera vattnet.

Under perioden december 2012 — juni
2013 undersoktes inverkan av salt, tem-
peratur och vattenmattad zon (i biofilter)
pa reduktion/fastlaggning av metaller,
sediment och naringsamnen i dagvatten-
biofilter. Resultaten och delar darav samt
allmén information runt dagvattenbiofil-
ter har presenterats under NORDIWA
2013 1 Malm6é samt “Framtidens VA”
som avholls inom LTU:s doméner de-
cember 2013.

Hosten 2013 agnades at planering och
uppbyggnad av utrustning for fortsatta
forsok med dagvattenbiofilter dar inver-
kan av olika grad av vattenmattnad samt
varierande temperatur kommer att utvar-
deras. Har kommer haltférandringar av
E. Coli, E. faecalis samt P. aeruginosa
att undersokas.

| vrigt har hosten agnats at artikelforfat-
tande med sikte mot publicering i ICUD
2014 samt Enviromental Science and
Technology.

Publikationer:

Seberg, L., Vollertsen, J., Nielsen, A. H.,
Blecken, G-T. & Viklander, M. (2013). A
comparison of freshwater mussels and
passive samplers as indicators of heavy
metal pollution in aquatic systems. No-
vatech 2013: International Conference
on Planning and Technologies for Sus-
tainable Urban Water Management, jun.
23 2013 - jun. 26 2013, Lyon, Frankrike

Seberg, L., Blecken, G-T. & Viklander,
M. (2013). The influence of temperature
and salt on metal and sediment removal
in stormwater biofilters. |I: Water Sci-
ence and Technology 69, 11, s. 2295-
2304
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2.1.3 Hydroimpact — Dagvattenkvali-
tet i ett forandrat klimat

Matthias Borris, Doktorand
Handledare: Maria Viklander,
Professor

). Bitradande handledare:
=W Godecke Blecken, Forsknings-
assistent

Olika amnens koncentration och sam-
mansattning i dagvattnet varierar mycket
pa grund av nederbdrdens intensitet och
varaktighet, samt forekommande torrpe-
rioder dvs. hur lange det varit uppehall
mellan regnen. Dessa faktorer kommer
att forandras avsevart i framtiden pga.
klimatforandringarna.  Till  exempel
kommer nederbdrdens intensitet att 6ka,
vilket leder till en effektivare renspol-
ning av stadens ytor, och darmed kom-
mer fororeningshalterna att ¢ka i dag-
vattnet. Vidare kommer nederbord i
form av regn att intraffa oftare under
vintermanaderna dd marken kan vara
frusen och tackt med sno vilket forandrar
avrinningsmonstret vintertid. Detta pa-
verkar i sin tur fororeningstransporten. |
stora delar av Sverige kommer ett for-
andrat klimat mest troligt innebdra en
hogre forbrukning av  halkbekédmp-
ningsmedel som sin tur forandrar dag-
vattnets kvalitet.

Projektets malséttning ar att leverera
prognoser om hur fororeningskoncent-
rationerna i det urbana avrinningssyste-
met kommer att se ut i framtiden samt
hur dagvattenanldaggningar bor designas
ur fororeningssynpunkt. FOr att genom-
fora detta kommer nya modeller och
samband att framtas. Resultaten bidrar
till att utveckla olika typer av atgarder
for att pa sikt minska fororeningsbelast-
ningen till vara sjoar, hav och vatten-
drag.



Overgripande mal:

e att kvantifiera hur begrénsningar (i
tid och rum) i indata, i form av ne-
derbord simulerad med klimatmo-
dell, paverkar slutresultatet vid urban
hydrologimodellering (fallstudier)

e att kvantifiera hur klimatdata ska
valjas for en specifik plats dar
hogupplost data inte &r tillgangligt

e att kvantifiera hur forandringar i
klimatdata (temperatur, torrperioder,
regnintensitet mm) paverkar dagvat-
tenkvaliteten

e att undersoka hur férandringar i dag-
vattenkvaliteten paverkar behovet av
atgarder samt anpassning av syste-
met

e att samla mer indata till dagvatten-
kvalitetsmodeller och  undersoka
hur/om modeller kan forbattras.

Under 2013 har kontinuerlig modellkor-
ning tillampats for tva olika svenska sté-
der (Skellefted och Kalmar) for att stu-
dera hur dagvattnets kvalitet kan komma
att paverkas av regionalt klimat (norra
respektive sodra Sverige). | detta sam-
manhang har ocksa studerats inverkan av
icke klimatrelaterade faktorer, t ex &nd-
rade fororeningskallor och olika former
av (processmassiga) atgarder.

Separat har i falt ackumulerade partiklar
fran vagytor insamlats och undersokts i
labbmiljd. Under ett experiment studera-
des hur partiklar genererar féroreningar
vid regntillfallen. Syftet ar att generera
ytterligare indata till modellarbetet for
forbattrad noggrannhet.
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Figur 7. Provtagning p& Sodra Hamnleden i
centrala Luled

Publikationer:

Borris, M., Viklander, M., Gustafsson,
A.-M. & Marsalek, J. (2013). Simulating
future trends in urban stormwater quali-
ty for changing climate, urban land use
and environmental controls. Water Sci-
ence and Technology. 68, 9, s. 2082-
2089

Borris, M. (2013). Influential factors in
simulations of future urban stormwater
quality: Climate change, progressing
urbanization and environmental policies.
Abstract . Licentiatavhandling, Luled
Tekniska Universitet


https://pure.ltu.se/portal/da/publications/influential-factors-in-simulations-of-future-urban-stormwater-quality(a35dfca7-41f2-49a4-bb97-5104f8f9f17e).html
https://pure.ltu.se/portal/da/publications/influential-factors-in-simulations-of-future-urban-stormwater-quality(a35dfca7-41f2-49a4-bb97-5104f8f9f17e).html
https://pure.ltu.se/portal/da/publications/influential-factors-in-simulations-of-future-urban-stormwater-quality(a35dfca7-41f2-49a4-bb97-5104f8f9f17e).html
https://pure.ltu.se/portal/da/publications/influential-factors-in-simulations-of-future-urban-stormwater-quality(a35dfca7-41f2-49a4-bb97-5104f8f9f17e).html

2.1.4 Dagvattnets paverkan pa urbana
vattendrag i kallt klimat

Ralf Rentz, Post-doc

Dagvatten innehaller en rad olika amnen,
inklusive sadana som ar miljé- och hal-
sostorande. Vilka féroreningar som do-
minerar och hur de paverkar sin omgiv-
ning ar bade platsspecifikt och tidsbero-
ende. Salunda avhangigt dessa faktorer
behover dagvatten ibland renas. Denna
forskningsinriktning syftar till att under-
soka dagvattnets paverkan pa recipienter,
med tydligt fokus pa sasongvariation p g
a snésmaéltning.

Under ar 2013 har prov pa bottensedi-
ment i anslutande diken till tre dagvat-
tenutlopp i Luled C likval som i vatten
nedstroms samma dagvattenutslépps-
punkter tagits. Bottensedimenten analy-
serades med avseende pa summa 20 for-
oreningar; daribland kvicksilver, jarn,
aluminium och krom. Som (opaverkad)
referens nyttjades en nérliggande vatten-
forekomst som ej paverkas av dagvatten.

Slutsatserna sa har langt ar att valda
dagvattenutslappspunkter paverkar for-
oreningshalten i recipienternas bottense-
diment, alltsa att tillfort dagvatten inne-
haller relativt sett hoga nivaer forore-
ningar.

12

Heléne Osterlund, Post-doc

Hosten 2013 paborjades planering av
Umed kommuns/UMEVAs féltprojekt.
Tre olika avrinningsomraden med in-
dustriell paverkan kommer att studeras,
forutom metaller kommer ett antal orga-
niska dmnen att méatas och utvarderas.
Provtagningen kommer att paborjas
2014,

Syftet ar hédr att 6ka kunskapen kring
fororeningsinnehall i dagvatten av denna
karaktar, samt generera forbattrade in-
data vid modellering av fororeningar i
dagvatten. Projektet kommer att bidra till
battre kannedom om i vilka storleks-
fraktioner  fororeningar  forekommer
(jamforelse l6st/filtrerad kontra total
halt), denna kunskap stodjer val av
lamplig reningsmetod.



2.2

Tema B: Dagvattensystem

. ten/VA-teknik, LTU.

Under de senaste aren har i samhallet
skett ett Okat antal dversvdmningar, dar
antingen ledningssystemen eller narlig-
gande vattendrag inte klarat av att han-
tera de floden som har kommit. Lokalt i
lanet kan noteras att ar 2012 var ett av de
nederbordsrikaste nagonsin, vilket resul-
terade i den hogsta uppmatta arsavbord-
ningen i Luleds avloppsnat. Enligt Kli-
matforskarna kommer framtida neder-
bord forandras i och med pagaende Kli-
matférandringar, vilket kommer att in-
nebéra intensivare regn, storre snémang-
der under vintern samt foérandringar i
vat- kontra torrperioder. For att na ett
sékert urbant vattensystem bor det darfor
battre planeras hur skadorna kan mini-
meras, hur vattnet ska avledas via
(mark)ytan for att inte orsaka skada dar
infrastrukturen &r svag (kéllare med av-
loppsanslutning) eller dér det férekom-
mer mycket mansklig aktivitet.

For att uppna en uthallig dagvattenhante-
ring maste hansyn tas till kvalitet, kvan-
titet och omhandertagande med avseende
pa saval miljo, halsa, teknik som eko-
nomi. Aven olika typer av risker for-
knippade med dagvattnet bor hanteras
under uthallighetsbegreppet. Med andra
ord &r det ett stort antal faktorer som be-
hover végas in for basta mojliga helhets-
16sning.
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Temat “Dagvattensystem” leds av Maria Viklander, Professor, Stadens vat-

Vid bedémning av hur VA-systemet kan
paverkas av klimatets variationer, saval
korta forlopp (rstidsvariationer) som
langa (klimatforandringen) &r det viktigt
att utga fran den helhet som systemet ut-
gor, att allt hor ihop och de olika delarna
paverkar varandra dven om har enbart
avloppsdelen tematiseras: dagvatten-
spillvatten-dranvatten

Inom temat har fyra forsknings- och ut-

vecklingsprojekt drivits under 2013:

e Effekter av forandrade regn pa dag-
vattensystem

e Vattenavledning for en sédker be-
byggd miljo

e Dagvattensystem — funktion

e Urban gron infrastrukturs prestanda



2.2.1 Effekter av forandrade regn pa
dagvattensystem

Karolina Berggren, Doktorand

| Richard Ashley, Adj. Professor

| detta projekt studerar Karolina Berg-
gren hur framtida klimatférandring kan
paverka dagens dagvattensystem. Detta
har inneburit arbete med dagvattensy-
stem och dess hydrauliska kapacitet, an-
passning av klimatmodelldata for an-
vandning i urbana miljéer, samt bedom-
ning av effekter i systemet och hur detta
kan paverkas av olika faktorer som olika
regnindata, klimatfaktorer eller andra
forandringar i avrinningsomradet eller
systemet.

Under gangna ar har bland annat ett
dagvattensystems funktion jamfoérts vid
val av olika typer av regn som indata
samt olika metoder for att anpassa reg-
nen till framtida klimat testats.

Olika urbana ytors bidrag till avrinning-
en har studerats. Dels via handledning av
examensarbete (av Axel Lans) med
koppling till planeringsprocessen och
mojligheter att studera omraden via mo-
deller i ett tidigt skede.

Dérutéver har grona/genomslappliga
ytors inverkan pa avrinningssituationen i
ett urbant omrade studerats. Denna typ
av omraden &r intressanta och kan ses
som potentiella for att minska effekter av
klimatfoérandring och extrema védersitu-
ationer, men i vissa situationer (t ex vid
hog vattenhalt i jorden) kan dessa ytor
istallet ge en 6kad avrinning till dagvat-
tensystemet.
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Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitrddande handledare: Anna-Maria Gustafsson, Forskningsassistent,

Ar 2013 har Karolina som huvudférfat-
tare publicerat en Overgripande studie
om inverkan av grona/genomslappliga
ytor pa dagvattensystems funktionalitet.
Resultaten i korthet &r att evapotranspi-
ration (avdunstning fran gréna struk-
turer) inte kan betraktas som signifikant
kapacitetspaverkande. Istallet rekom-
menderas vidaregaende forskning av
overgripande grona/permeabla strukturer
i urban miljo.

| ytterligare en studie har tva spritt an-
vanda designregn (Block och CDS) jam-
forts med sikte mot prognosticerade
dagvattenfloden. Har har ocksa utretts
hur nyttjande av en respektive varierande
klimatfaktor(er) inverkar pa slutresulta-
tet.

Under aret paborjades ocksa arbetet med
overgripande skrivning av avhandlingen.

Publikationer:

Berggren, K., Moghadas, S., Gustafsson,
A-M., Ashley, R. & Viklander, M. (2013).
Sensitivity of urban stormwater systems
to runoff from green/pervious areas in a
changing climate. Novatech 2013 : In-
ternational Conference on Planning and
Technologies for Sustainable Urban Wa-
ter Management, jun. 23 2013 - jun. 26
2013, Lyon, Frankrike



2.2.2 Vattenavledning for en saker
bebyggd miljo

Shahab Moghadas, Doktorand

Jiri Marsalek, Adj. professor

Tilltagande urbanisering medfor
signifikant paverkan, omfattande bade
hela det urbara vattenkretsloppet och
ytavrinning inom stadens olika delar.
Sadan (negativ) paverkan kan motas via
overgripande planering byggd pa
kompetens och samarbete, kopplat till
konsekvent  fysiskt ~ genomférande.
Planering vard namnet kréver i sin tur
omradesvis berdkning av dagvatten-
generering och avrinning. | detta syfte
nyttjas som grundldggande stdéd urban
hydrologisk modellering, med modeller
som maste inkorporera
avrinningsomraden vitt skilda at bade
storleksmassigt och till sin karaktar.

Den huvudsakliga inriktningen i urban
modellering har varit mot tempererade
eller varma klimat, relativt sett mindre
intresse har visats geografier med snofall
och snosmaltning. Det &r dock sa att dar
snd forekommer har det stor betydelse
for det urbana vattenkretsloppet.

Att lyfta och utveckla urban modellering
av snosmaltning och avrinning likval
som hantering och kontroll &r angeléget.
En omfattande studie har darfor
genomforts med foljande innehall och
syfte: (1) klassificering av varierande
urbana snoforekomster baserat pa dessas

inneboende  smaéltkaraktaristik ~ och
representerbarhet i urban miljo; (2)
undersokning av existerande

snosméltmodeller som potentiellt kan
nyttjas for modellering av snons smalt-
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Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitradande handledare: Godecke Blecken, Forskningsassistent,

Figur 8. Urban snoférekomst i Luled (bild-
kalla: Wikipedia)

forlopp kopplat till skilda typer av
snoforeskomster, samt beddma deras
styrkor och svagheter; (3) Oka
kannedomen om tillgangliga
snosmaéltningsmodeller och  metoder
genom att fritt tillhandahalla sinsemellan
jamforande uppgifter och data.

Detta kan bidra till battre modellval for
specifika urbana forhallanden, identifiera
framtida forskningsomraden for
forbattrad vinter och var snosmalt/av-
rinningsmodellering  samt  generellt
stodja framatsyftande framtida arbeten.

En bred litteraturstudie av 14 valda
snosméltmodeller  eller  algoritmer
genomfordes 2013 med det dvergripande
malet att undersoka vilka av dessa som
kan nyttjas direkt (eller enkelt modi-
fieras) for att simulera sndésméltning i
urban miljo6. | detta sammanhang
klassificerades urbant genererad sno
baserat pa faktorer som paverkar snons
smaltforlopp likval som snons fysiska



karatéristik. Slutligen utvérderades de
enskilda modellernas eller algoritmernas
formaga att simulera snosmaltforlopp for
aktuella snoférekomster. Resultaten ger
bade bakgrundsdata och bas for vidare

kunskapuppbyggnad, samt aven
utveckling av mer forfinade och
traffsakra modellkonstruktioner. Tills

vidare kan nyttjare och utvecklare av
dessa modeller anvédnda den samlade
informationen for att mer forfinat valja
ratt mjukvaruverktyg.

For att utveckla urban
snosmaltningsmetodologi  enligt ovan
planeras kommande sdsong uppstart av
ett antal nya datainsamlingsplatser for
olika urbana omraden. Datainsamlingen
kommer att fokusera skilda urbana
snoforekomster och folja respektive plats
snbackumulation samt  avsmaltning,
parallellt med noggrann insamling av
skilda Kklimatparametrar via tre lokala
véderstationer.
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2.2.3 Dagvattensystem — funktion

Ahmed Al-Rubaei, Doktorand
Handledare:
Professor

4 Blecken, Forskningsassistent

Under de senaste aren har en rad dagvat-
tenanldggningar av varierande typ
byggts runt om i landet. Behovet av kun-
skap avseende saval anlaggnings funkt-
ion, som drift och underhall &r stort.

Forskningsinsatserna inriktas mot be-
handlingseffektivitet och hydraulisk ka-
pacitet baserat pA BMP (Best Manage-
ment Practices, alltsa operativt hdg stan-
dard) kontra dess motsats. BMP har visat
sig ge positiva resultat vad géller re-
ningseffektivitet och flédesutjdamning
likval som reduktion av nettofléden ut
fran avrinningsomraden. Konstruerade
vatmarker (CSW = Constructed Storm-
water Wetlands) har visat god effektivi-
tet bade vad galler flodesutjamning och
rening. Trots att CSW &r vanligt fore-
kommande &r det oklart om langtids-
funktionen ar tillfredsstéllande. Antalet
anlaggningar i drift har okat patagligt de
senaste aren, det dr angeldget att klar-
ldagga hur funktionen fordndras med tid
och vilken fornyelse och vilket underhall
som kravs for att uppratthalla initial ef-
fektivitet.

Béckaslovs CSW i Véxjo kommun har
med detta syfte studerats 2013. Speciellt
fokus har lagts pa reduktion/fasthallning
av metaller, resultaten kan har jamforas
med en liknande undersékning som ge-
nomfordes 1994-1997 direkt efter an-
ldggningens uppstart. Vidare erbjuder
Backaslov mojlighet att utvardera effek-

Maria Viklander,

" Bitradande handledare: Godecke



ten av underhdll, eftersom denna CSW
inte har underhallits efter driftstart 1994
(20 ar).

Féltprogrammet omfattar tre matstation-
er som driftsattes 2012/2013. Déar kon-
trolleras floden, konduktivitet, tempera-
tur samt uttas flodesproportionella vat-
tenprov for analys.

Resultaten sa har langt visar att CSW
som sadana ar talig teknik med goda
forutsattningar att fungera val under
minst tva artionden. Reduktionen av for-
oreningar ar fortsatt utmérkt samtidigt
som toppfléden effektivt bromsas och
jamnas ut (ca 75%). Trots att detta CSW
ej underhallits i narmare 20 ar visar
alltsa anlaggningen fortsatt goda driftre-
sultat.

Figur 9. Studier av Backaslovs vatmark,
Véxjo. Provtagning i falt.

Publikationer:

Al-Rubaei, A., Stenglein, A L., Blecken,
G-T., Viklander, M. (2013) Long-Term
Hydraulic Performance of Porous As-
phalt Pavements in Northern Sweden. I:
Irrigation and Drainage Engineering,
vol 139, issue 6 ss. 499-505

17

Al-Rubaei A., Engstrom, M., Viklander,
M. & Blecken G-T. (2013). Long-term
hydraulic performance of stormwater in-
filtration systems: a field survey. Pro-
ceedings of Novatech 2013: Interna-
tional Conference on Planning and
Technologies for Sustainable Urban Wa-
ter Management, jun. 23 2013 - jun. 26
2013, Lyon, Frankrike



2.2.4 Urban gron infrastrukturs pre-
standa

Hendrik Rujner, Doktorand

Jiri Marsalek, Adj. Professor

Hendrik forskar inom urbana gréna stuk-
turer (Urban Green Infrastucures/UGI).
Baserat pa en bred initial litteraturstudie
fokuserades fortsatta insatser pa singular
Oppen dagvattenhantering, speciellt da
flacka  grasbevuxna  dagvattendiken
(swales). Swales anvénds i dagvatten-
sammanhang for utjdmnande transport
och lokal infiltration nara tata omra-
den/belaggningar, som vagar och parke-
ringar. Pa sa vis frikopplas genererade
floden fran snabb vidaretransport till
dagvattenledningar. Skellefted kommun
har borjat tillampa denna teknik inom
Solbackenomradet, dar nu bade konvent-
ionell och UGI-teknik finns applicerad
for att dranera tva storre parkeringsom-
raden (se figur 1).

=iy
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SKeliened han deisomrade.

Figur 1: Solbackens handelsomrade, Skellef-
ted. Blafargat omrade har konventionellt dag-
vattensystem med dagvattenavledning i ror,
gronfargat har alternativ dagvattenldsning
med &ppna diken och infiltrationsteknik.

Det ar dock idag inte klarlagt vilka at-
garder eller vilken utformning som é&r
uthallig i tid. Da de ytor som kommer att
studeras har samma klimat och likartade
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yttre villkor i 6vrigt lampar de sig vél for
jamférande undersokning vad géller
dagvattenavledning och (netto)flodes-
reduktion. Ett matprogram i och for detta
forbereds darfor med sikte mot frage-
stéllningarna.

Vid varje parkeringsomrade kommer
maétutrustning (fléde/nederbord) att in-
stalleras. Datainsamling kommer att om-
fatta totalfléden, hogupplost flodesvaria-
bilitet samt hogupplost nederbérd.
Denna datamé&ngd samt uppsamlad sa-
songsvariation parat med mjukvarusimu-
lering i SWMM-modellen kommer att
mojliggora utvérdering av hur vél det lo-
kala UDI-systemet star sig mot konvent-
ionell dagvattenteknik.

Vidare kommer en piezometer och ett
tensiometer-natverk att installeras i en
slant i anslutning till det 6ppna dagvat-
tendiket (swale). Syftet har ar att be-
stdimma genererad lokal infiltration och
dess grundvattenpaverkan (&ndrad vat-
tenmattnad).

& oo
T

bFigur 2: Solbackens handelsomrade. bagvat—
tendike nedstroms UDI-omradet.



2.3 Tema C: Ledningsnat

&

Dagens ledningsnat for dag- och spill-
vatten dr en mycket viktig del for VA-
systemets totala funktion och inbegriper
dven ett stort ekonomiskt vérde. Stora
delar av dessa ledningssystem &r i behov
av fornyelse. Detta kan till exempel bero
pa alder, tidigare undermalig lednings-
laggning och/eller material samt nyex-
ploatering. Pa grund av den urbanisering
som pagar sa sker ocksa en utflyttning
till vissa av de perifera verksamhetsom-
raden som kommunerna/VA-bolagen i
Sverige ansvarar for. Detta har en nega-
tiv inverkan pa organisationernas eko-
nomi genom att driftkostnaderna blir
hogre per ansluten, men &ven andra pro-
blem kan uppkomma sasom undermalig
sjalvrensformaga i ledningarna som yt-
terligare okar underhallskostnaderna. De
processer som sker i ledningsnatet kan
paverka ledningarnas funktion men kan
aven ha stor betydelse utifran drift- och
underhallsaspekter. Detta ror t ex bild-
ning av svavelvate, fettansamling mm.

vatten/VVA-teknik, LTU.

Forutom forekommande processer i re-
spektive ledning sa sker &ven proces-
ser” i form av Overledning av dag- spill-
och drénvatten till annan ledning (&n vad
som &r avsett). Overledningarna kan ha
skett pga. misstag (felkopplingar) eller
medvetet sa gjort, genom att det varit ett
enklare sétt att losa vattenavledningen
vid t ex svara nivaforhallanden, bradd-
punkter mm. Overkopplingarna skapar
olika typer av ovidkommande vatten i
ledningarna som paverkar den hydrau-
liska funktionen pa avloppssystemet men
har ocksa paverkan pa de olika flédenas
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Temat ”Ledningsnat” leds av Annelie Hedstrom, Universitetslektor, Stadens

vattenkvalitet; spillvatten (avloppsvat-
ten) som blir utspétt av dag- eller dran-
vatten (genom pakopplade dranvatten-
ledningar eller inldckage) och dagvatten
som fororenas av spillvatten (genom t ex
braddning) som i sin tur kan paverka
dricksvattenforsorjning eller recipienter.
Problematiken varierar med arstiden
(nederbdrd och snésmaltning) men &ven
i ett langre tidsperspektiv forvéntas olika
former av ovidkommande vatten att 6ka
som problem om inte systemen omfor-
mas pa grund av forandrat klimat med
efterhand 6kad nederbord och mer inten-
siva regn. En annan fraga som ror ovid-
kommande vatten ar i vilken omfattning
och pa vilket sétt grundvatten (beroende
pa innehall/sammansattning) kan pa-
verka avloppsvattnets kvalitet och
kanske &ven i slutandan avloppsslam-
mets kvalitet.

Pa senare tid har fragor borjat stallas om
spillvattennatet kan anvéandas for andra
andamal &n de konventionella, for att
transportera matavfall via matavfalls-
kvarnar och vilka effekter detta kan fa pa
VA-systemet. En forandring i lednings-
laggningsteknik pagar ocksa, exempelvis
med dkad andel lattryckavlopp och sam-
forlaggning med andra ledningsslag.
Fragor som véackts ar hur funktionellt
och resurseffektivt dessa tillvagagangs-
satt ar. Inom temat ledningsnat bedrivs
for narvarande tva forsknings- och ut-
vecklingsprojekt:

o Resurseffektiva ledningsnéat?
e Ovidkommande vatten i ledningsnat



2.3.1 Resurseffektiva ledningsnat?

Jonathan Mattson, Doktorand

| detta projekt har tidigare undersoks pa
vilket sétt matavfallskvarnar (MAK) pa-
verkar ledningsnatet men &dven i ett
storre sammanhang vilken inverkan
MAK kan ha pa VA-systemet och dven
avfallshanterings- och energiforsorj-
ningssystemen i staden. Fragestallningar
som studeras dr exempelvis vilka olika
typer av avlagringar som kan uppkomma
i ledningsnétet, omfattning av dessa, och
om de leder till 6kad resursférbrukning
genom Okade underhallsinsatser. Det
finns dven oro for att matavfallskvarnar
pakopplade pa ledningsnatet kan ge en
Okad svavelvétebildning och aven o6kad
vattenforbrukning. Sadana aspekter be-
lyses ocksa i denna studie. Avlagringar-
nas kemiska karaktar avses ocksa att un-
dersdkas och éven relateras till avlag-
ringar i ledningsnét utan avfallskvarnar.
| detta sammanhang ar problematiken
med fettavlagringar och dess omséttning
i ledningsnatet i sarskild fokus.

Jonathan har under ar 2013 som huvud-
forfattare publicerat en rapport om MAK
i avloppsnat, denna teknik diskuteras nu
mer i storstadsomraden (kopplat till info-
rande i Stockholm stad) som en metodik
att minimera konkurrensen om markyta
behdvlig for konventionella kallsorte-
rande avfallssystem.

Problem med FOG (Fat, Oil and Grease)
och blockering av avloppnét &r vanliga
utomlands men har inte setts som samma
bekymmer i Sverige historiskt. De sen-
aste 10-20 aren har dock fragan fatt 6kad
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aktualitet. Dessa FOG-incidenter genere-
rar framfor allt 6kad risk for kallardver-
svamningar och braddning av avlopps-
vatten till recipient. Fragan om FOG har
angripits genom en utvardering av
Svenska och Norska driftansvariga VA-
ingenjorers erfarenheter. Preliminart vi-
sar svaren att blockering av avloppsled-
ningar och stdrning av pumpstationsdrift
ar vanligen forekommande, samt att in-
stallation och drift av fettavskiljare be-
hover utvecklas.

Publikationer:

Mattson J., Hedstrom A. & Viklander,
M. (2013). Bridging the gap between
sewer status and new sewer inputs: A
decision support tool to predict the effect
of food waste disposers’ effluent on
small-diameter sewers. International
Conference on Sewer Processes & Net-
works, aug. 28 2013 - aug. 30 2013,
Sheffield, Storbritannien



2.3.2 Ovidkommande vatten i led-
ningsnat

| detta projekt betraktas ovidkommande
vatten i ett vitt perspektiv och kan ex-
empelvis innebédra inlackage eller pa-
kopplat dréneringsvatten till spillvatten-
ledningar, men &dven spillvatten som leds
in till dagvattenledningar genom fel-
kopplade ledningar eller via olika typer
av braddpunkter. Det senare har aktuali-
serats i Ostersund och Skellefted genom
att det misstanks vara en orsak till de
cryptosporidium-utbrott som skett dér.

Som en del i det praktiska arbetet kopp-
lat till ovidkommande vatten har upp-
marksammats risken for aterstromning
av braddvatten eller t o m recipientvatten
till avloppsnaten. Ett handgripligt sétt att
minimera sadan paverkan &r olika former
av aterstromningsskydd, t ex mekaniska
klaffluckor som finns tillgangliga i ett
brett intervall av dimensioner och kapa-
Citeter.

| Luled kommun med manga grunda re-
cipienter utsatta for kraftigt fluktuerande
vattenstand (”badkarspdverkan” som en
del av 6stersjon) noterades ett storre an-
tal braddpunkter i och runt Luled C pa
avloppsnatet som riskutsatta, varpa som
en del i en storre studie ett speciellt ater-
stromningsprojekt igangsattes. Projektet
bygger pa installation av aterstromnings-
skydd i form av standardmaéssiga klaff-
luckor med lokal kapacitetsdimensioner-

ing.

Efter val av luckfabrikat (se figur 1)
framkom en idé att soka ett samband

Oleksandr Panasiuk, Doktorand
Handledare: Maria Viklander, Professor
Bitradande handledare: Annelie Hedstrém, Universitetslektor
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Figur 1. Klafflucka, Uddebo

vattenniva-flode enbart med hjalp av dif-
ferens i vattenniva upp- och nedstréms
klafflucka. Den idén omformades hér till
ett projekt pd doktorandniva.

Hosten/Vintern 2013 byggdes en av-
stalld del av Uddebo AVR om och an-
passades sa att klaffluckor med olika
flodeskapacitet ~ (rordiameter  200-
600mm) kunde kalibreras under nog-
granna betingelser vad galler vétskeni-
vaer och passerande floden. Forsoken
paborjades senhosten 2013 med initiala
resultat som var mycket lovande. Mat-
noggrannheten i form av forklarings-
grad, alltsa som en formel for kurvan-
passning ekvation-matdata, 6versteg
99,5%.

Genom att tillampa nivamétning i denna
typ av braddpunkter nas en noggrannhet
som inte kan uppnas pa annat satt, sam-
tidigt som via logger tidpunkt, bréddom-
fattning och flodesvolymer enkelt kan



fangas upp. Kompletterat med annan
teknik kan on-line funktioner astad-
kommas. Se figur 2 nedan.
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Figur 2. Vattendrankt klafflucka 400 mm.
Samband differensniva — flode.
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3 Kompetensforsorjning

Inom Dag&Néat genomfors dven aktivite-
ter som bidrar till att trygga den framtida
forsorjningen av kompetent personal till
VA-branschen.

3.1 Studentorienterad bransch-
dag vid LTU

For sjatte gangen i rad har en studentori-
enterad branschdag arrangerats vid LTU
i februari 2013. Som tidigare ar genom-
fordes branschdagen i samarbete med
Svenskt Vatten. Arrangemanget ar val-
digt uppskattat av bade studenter och fo-
retag/organisationer.

Temat for branschdagen varierar varje
ar, for att studenterna ska kanna sig
lockade att delta ar fran ar. Detta ar lag
fokusen pa “Ledningsnat - Viktigt for det
hallbara VA-systemet”.

| &r var ca 80 deltagare med pa bransch-

dagen. Under eftermiddagen holl ett 10-
tal talare kortare foredrag om olika
aspekter av ledningsnatets betydelse for
VA-systemet och intressanta projekt som
genomforts inom omradet. Under fika-
pausen fanns det mojligheter for delta-
garna att prata och mingla med de fore-
tag och kommuner som stéllde ut utanfor
forelasningssalen. Kvallen avslutades
med en gemensam middagsbuffeé.

3.2 Grundutbildning inom VA-
omradet vid LTU

Grundutbildning pa grundlaggande och
avancerad niva for Stadens Vatten/VA
teknik under 2013 omsatte knappt 2.5
miljoner kr. Nedan visas vilka kurser
som getts, antalet studenter som last kur-
serna och i vilka program kurserna gavs.
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Tabell 1: LTU-kurser inom VA-teknik

Kurs Stu- | Program
dent-
antal

VA-system 68 Vag & Vatten,

Naturresursteknik

Tilldmpad hydraulik | 28 Brandingenjor

Arkitektur,
Naturresursteknik

Dagvatten 28

Samhéllsbyggande 70 V&g och Vatten

Hallbart byggande 111 V&g och Vatten,

Naturresursteknik

Hydraulik och geo- | 59 V&g och Vatten

logi
Naturliga  vatten- | 32 Naturresursteknik
transportprocesser

Under 2013 har fyra examensarbeten
med fokus pa VA-teknik genomforts och
publicerats.

4 Kommunikation

Inom Dag&Nat laggs stor vikt vid att re-
sultat fran forsknings- och utvecklings-
arbetet ska komma manga aktorer till-
handa. Vi har darfor genomfort ett stort
antal kommunikationsaktiviteter.

4.1 Arrangerande av konferens

Framtidens VA — utmaningar och
mojligheter

Med anledning av att VA-teknik vid Lu-
led tekniska universitet under 2013 fi-
rade 20 ar som forskningsamne arrange-
rades jubileumskonferensen “Framtidens
VA - utmaningar och mojligheter”, i
samarbete med Svenskt Vatten. Konfe-
rensen bjod pa nationellt och internat-
ionellt framstaende experter som forela-
sare och lockade drygt 130 deltagare
fran hela landet till Luled under konfe-
rensens tva dagar i december.




Konferensens program borjade med
nagra ord om VA-tekniks utveckling
som &mne vid LTU, for att sedan foku-
sera pa VA-branschens framtida utma-
ningar. Bl a diskuterades rening av dag-
vatten (regn- och smadltvatten), VA-
branschens organisation och behov av
samordning, hélsa och dricksvatten samt
hur samhallet ska uppna de vattenrelate-
rade miljomalen.

Forutom inbjudna forelésare varav flera
var tidigare studenter vid LTU, presente-
rade VA-tekniks doktorander och se-
niora forskare sin forskning.

4.2 Deltagande pa konferenser,
etc

Dag&Nat har deltagit vid ett stort antal
konferenser, seminarier, arsmoten, etc.,
bade nationellt och internationellt. Ne-
dan foljer ett axplock:

4-6 mars fick Dag&Nat besok fran sina
ukrainska projektpartner inom ramarna
av Sl projektet "Dagvattenkvalitet: M6j-
ligheter och risker for minskad reci-
pientpaverkan samt anpassning till ett
foranderligt klimat" for diskutera moj-
ligheter av intensifierat framtida samar-
bete inom omradet dagvattenkvalitet.

13-14 mars deltog Annelie Hedstrom i
Svenskt Vattens Rornét och Klimat kon-
ferens 2013 i Goteborg.

22 mars deltog Maria Viklander som in-
bjuden talare i en forelasningsserie ar-
rangerad av Lansstyrelsen och Vatten-
myndigheten med anledning av Vérlds-
vattendagen.
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22 april deltog Dag&Néat i ett semi-
narium om tillskottsvatten som arrange-
ras av Gryaab och VA Sddra.

Under maj manad gick startskottet for
arbetet i EIP aktionsgruppen ESE -
Ecosystem Services for Europe som
forskningsgruppen Stadens Vatten vid
LTU igar i.

14-16 maj deltog Dag&Nat med en
monterutstallning pd Vattenstamman i
Umed. Dessutom héll Maria Viklander,
Godecke Blecken (LTU) samt Jenny
Haapala (Ostersund kommun) i ett semi-
narium om Hallbar dagvattenhantering.

5 juni deltog Godecke Blecken i Inno-
vationsdialogen for Klimatanpassning
som arrangeras av SMHI och regerings-
kansliet.

16-18 juni deltog Maria Viklander och
Matthias Borris i workshopen INTER-
URBA I, Modeling the urban water
cycle as integral part of the city of Ober-
gurgl, Osterrike. De diskuterade mojlig-
heter for internationellt samarbete for
olika aspekter av modellering av dagvat-
tensystem.

23-26 juni redovisade Helen Galfi,
Matthias Borris, Ahmed Al-Rubaei,
Laila Sgberg och Godecke Blecken re-
sultat fran sina forskningsprojekt pa No-
vatech konferensen i Lyon, Frankrike.
Jiri Marsalek som bjuden talare holl i en
presentation om dagvattenhanteringens
utveckling under de senaste 50 aren och
Maria Viklander inbjod till en reflektion
over vattenfragornas betydelse for en
hallbar och val fungerande urban ut-
veckling.

28-30 augusti presenterade Jonathan
Mattsson sin forskningsstudie om matav-



fallskvarnar pa 7th International Confe-
rence on Sewer Processes and Networks,
Sheffield, UK.

29 augusti presenterade Helen Galfi sin
forskningsstudie om indikatorbakterier i
dagvatten pa konferensen ” Hostupptak-
ten 2013: Forskning, fornyelse och for-
valtning”.

I augusti/september genomforde Ah-
med Al-Rubaei (LTU) tillsammans med
doktoranden Laura Merriman fran North
Carolina State University NCSU i USA
faltarbete i Orebro, Véxjo, Malmo, Os-
tersund och Umea inom ramarna av ett
gemensamt projekt om gron dagvattenin-
frastruktur och dess mojligheter att leve-
rera ekosystemtjénster.

27 september deltog Dag&Nat i Fors-
karFredag. ”Avfallskvarnar — Varfor an-
vénds de i USA och inte i Sverige?” och
”Vad goms 1 snoén och avrinning?” var
fragestallningarna som Jonathan Matts-
son och Helen Galfi diskuterade med in-
tresserade unga besokare.

8-10 oktober medverkade Dag&Nat i
den trettonde samnordiska avloppskon-
ferensen Nordiwa i Malmo. Under sess-
ionen Hallbar dagvattenhantering redo-
visade Laila Sgberg hur temperatur och
saltning paverkar biofilters reningsfor-
maga.

15 oktober deltog Jonathan Mattsson i
den internationella Amdea diskussions-
runda om matavfallskvarnar pa Royal
Society, London.

24 oktober talade Annelie Hedstrom pa
FN-dagen om “Vatten 1 ett globalt per-
spektiv — en hotad resurs” i Lulea dom-
kyrka.
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6 november holl Maria Viklander ett f6-
redrag om Hallbar dagvattenhantering —
vems ansvar? pa mex-dagarna 2013.

4.3 Vattenpris 2013

2013 tilldelas professor Maria Viklan-
der, VA-teknik vid Luled tekniska uni-
versitet, arets Vattenpris som stélls till
forfogande av  FoOreningen  Vatten,
SWECO AB och Xylem (fore detta ITT
Water and Wastewater).

Maria Viklander far arets Vattenpris for
sina forskningsframgangar men ocksa
for hennes fantastiska formaga att entu-
siasmera, samverka och kommunicera,
vilket i hogsta grad frdmjat kunskaps-
spridningen i Sverige och omvérlden.
Hon uppfattas som en eldsjél, &r en upp-
skattad handledare fér manga doktoran-
der och &r fenomenal pa att soka och er-
halla forskningsmedel for bade stora och
sma forskningsprojekt.

4.4 Informationsmoten

Ett flertal moten har gt rum med aktorer
inom VA-teknikomradet for att sprida
kunskap fran och om Dag&Nits verk-
samhet. Vi har rest runt till de kommu-
ner som medverkar i Dag&Naéts projekt
och personligen tréffat stérre grupper
fran respektive kommun, for att bl.a. in-
formera om Dag&Nats verksamhet.

4.5 Publikationer

Dag&Nét har publicerat forsknings- och
utvecklingsresultat i vetenskapliga tid-
skrifter, vid konferenser, i rapporter
m.m., se nedan.



45.1 Vattenvisionen

Dag&Nét har tagit ett stort ansvar i arbe-
tet med framtagandet av Vattenvisionen.
Bland annat har tekn dr Annelie Hed-
strom haft en aktiv roll i skrivargruppen.
Dértill har professor Maria Viklander
och tekn lic Stefan Marklund medverkat
I skrivprocessen.

4.5.2 Artiklar i vetenskapliga tidskrif-
ter

Al-Rubaei, A., Stenglein, A-L., Bleck-
en,G.-T. & Viklander, M. (2013).
”Long-term hydraulic performance of
porous asphalt pavements in Northern
Sweden”, Journal of Irrigation and
Drainage Engineering, 139(6), s. 499-505.

Cettner, A. , Ashley, R. , Viklander, M.
& Nilsson, K. L. (2013). ”Stormwater
management and urban planning: lessons
from 40 years of innovation”, Journal of
Environmental Planning and Manage-
ment, Vol. 56 (6), s. 786-801.

Sgberg, L., Blecken, G-T. & Viklander,
M. (2013). The influence of temperature
and salt on metal and sediment removal
in stormwater biofilters. I: Water Science
and Technology 69, 11, s. 2295-2304.

Borris, M., Viklander, M., Gustafsson,
A.-M. & Marsalek, J. (2013). Simulating
future trends in urban stormwater quality
for changing climate, urban land use and
environmental controls. Water Science
and Technology. 68, 9, s. 2082-2089.

Zinger, Y., Blecken, G.-T., Fletscher, T.,
Viklander, M. & Deletic, A. (2013).
,,Optimising nitrogen removal in existing
stormwater biofilters: Benefits and
tradeoffs of a retrofitted saturated zone“.
I: Ecological Engineering, Vol. 51, s. 75-
82.
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Berggren, K., Moghadas, S., Gustafsson,
A-M., Ashley, R. & Viklander, M.
(2013). Sensitivity of urban stormwater
systems to runoff from green/pervious
areas in a changing climate. Novatech
2013 International Conference on
Planning and Technologies for Sustaina-
ble Urban Water Management, jun. 23
2013 - jun. 26 2013, Lyon, Frankrike.

Galfi, H., Haapala, J., Nordqvist, K.,
Westerlund, C., Blecken, G.-T., Marsa-
lek, J. & Viklander, M. (2013). Indo-
cator bacteria variation in separate sewer
systems in Ostersund, Sweden: Prelimi-
nary results. Novatech 2013: Interna-
tional Conference on Planning and
Technologies for Sustainable Urban Wa-
ter Management, jun. 23 2013 - jun. 26
2013, Lyon, Frankrike.

Galfi, H., Nordgvist, K., Blecken, G.-T.,
Viklander, M. & Marsalek, J. (2013). In-
fluence of sampling methods on the
measurements of urban stormwater qual-
ity constituents: Preliminary results. No-
vatech 2013: International Conference
on Planning and Technologies for Sus-
tainable Urban Water Management, jun.
23 2013 - jun. 26 2013, Lyon, Frankrike.

Saberg, L., Vollertsen, J., Nielsen, A. H.,
Blecken, G-T. & Viklander, M. (2013).
A comparison of freshwater mussels and
passive samplers as indicators of heavy
metal pollution in aquatic systems. No-
vatech 2013: International Conference
on Planning and Technologies for Sus-
tainable Urban Water Management, jun.
23 2013 - jun. 26 2013, Lyon, Frankrike.
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Al-Rubaei A., Engstrom, M., Viklander,
M. & Blecken G-T. (2013). Long-term
hydraulic performance of stormwater in-
filtration systems: a field survey. Pro-
ceedings of Novatech 2013: Internation-
al Conference on Planning and Technol-
ogies for Sustainable Urban Water Man-
agement, jun. 23 2013 - jun. 26 2013,
Lyon, Frankrike.

Mattson J., Hedstrom A. & Viklander,
M. (2013). Bridging the gap between
sewer status and new sewer inputs: A
decision support tool to predict the effect
of food waste disposers’ effluent on
small-diameter  sewers. International
Conference on Sewer Processes & Net-
works, aug. 28 2013 - aug. 30 2013,
Sheffield, Storbritannien.

Sgberg, L., Viklander, M. & Blecken,
G.-T. (2013). The influence of tempera-
ture and salt on metal and sediment re-
moval in stormwater biofilters. Nordiwa
2013 - 13e Nordiska Avloppskonferen-
sen, Malmd 8-10 oktober 2013.

454 Rapporter

Dag&Nat Forsknings- och utvecklings-
program 2010-2013, Slutrapport. (2013).
Stockholm:  Svenskt  Vattens C-
rapportserie.

455 Examensarbeten

Josefsson, G. (2013). Avrinningsmo-
dellerna MouseNAM och SWMMs for-
maga att modellera ett snosmaéltningsfor-
lopp i ett urbant avrinningsomrade. Ex-
amensarbete Vag- och vattenbyggnads-
teknik (30 hp).

Hinnemo, S. (2013). Dagvatten i Solna:
Fororeningskallor och en studie av dag-
vattnets sam- manséttning i tre stadsde-
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lar. Examensarbete Vdg- och vatten-
byggnadsteknik (30 hp).

Kotiranta Lundberg, K. (2013). VA-
system i tillvaxtomraden: Bedémning av
kapacitetsforstarkande atgardsalternativ
genom multikriterieanalys. Examensar-
bete V&g- och vattenbyggnadsteknik (30

hp).

Lundstrom, J. (2013). Sprinkleranlagg-
ningar och det allménna vattenlednings-
natet i Luled kommun: Risker for det
allménna vattenledningsnatet och sprink-
leranldggningar vid direktkoppling av
sprinkleranlaggningar pa det allmanna
vattenledningsnatet. Examensarbete
Brandingenjor (minst 15 hp).

4.5.6 Licentiatavhandlingar

Borris, M. (2013). Influential factors in
simulations of future urban stormwater
quality: Climate change, progressing ur-
banization and environmental policies.
Licentiatavhandling, Luled Tekniska
Universitet.
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