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Dagvatten | fokus

Dagvatten sags lange bara som en frdga om att sa effektivt som majligt leda bort
regn- och smaltvatten fran staden till nArmaste recipient, det vill sdga hav, sjoar
eller vattendrag. Eftersom regnvattnet huvudsakligen leddes bort via ledningsnaten
sdgs dagvattensystemen som en frdga endast for kommunens VA-organisation,

en syn som dock lever kvar i stor utrackning.

Klimatférandringar, 6kad urbanisering och fortatning
samt skarpta miliokrav har satt dagvattenfragan i fokus.
Att vatten- och avloppsystemet fungerar ar nédvan-
digt for den héllbara staden, och det inkluderar ockséa
dagvattensystemen. Det innebar en stor utmaning for
samhéllet, och kraver ocksé att ansvaret for dagvattnet
behdver utdkas till flera aktorer &n VA. Men dagvattnet
ar ocksé en resurs for den hallbara staden om den bla
avrinningen kombineras och samverkar med den grona
vaxtligheten och de gra hardgjorda ytorna.

Dag&Nat

Dag&Néat leds av forskningsgruppen Stadens vatten/
VA-teknik vid Luled tekniska universitet (LTU). Det bestéar
av forskare, kommunala VA-organisationer och foretag
och har under tiden ocksa fatt allt fler finansiarer, med
Svenskt Vatten Utveckling (SVU) som en av grundfinan-
sidrerna. Dag&Nat fokuserar pa behovsanpassad forsk-
ning och utveckling inom omradena Dagvattenkvalitet,
Dagvattensystem och Ledningsnét, vilkket mojliggérs ge-
nom ett starkt samarbete med befintliga aktorer. Samti-
digt &r Dag&Nat en viktig katalysator for ny samverkan
inom VA-omradet, med fler motesplatser for nya aktorer.

Dag&Nit:s tre forskningsomraden

Klimatférandringarna leder till 6kade volymer férorenat
dagvatten. P& senare ar har ocksa dagvatten pekats
ut som en av de troligen stérsta transportvagarna for
mikroplaster. En stor del av dagvattnet renas inte idag,
men enligt EU:s ramdirektiv for vatten ska kvaliteten

i Europas ytvatten bevaras eller forbattras. Det satter
fokus pa sambandet dagvatten — recipient. | Tema
Dagvattenkvalitet foljer forskarna dagvattenkvaliteten
hela vagen fran regnet till recipienten.

Samhéllena behover bli mer Gversvamningstéliga. Da-
gens ledningsnat eller recipienter klarar inte av att han-
tera dagens regnvatten, &n mindre framtidens extrema
regn och sndsméltning. Staden maste planeras for att
skapa ytliga vagar for avrinning, fordréja avrinningen
och rena dagvatten. Det innebar att dagvattensystemen
kommer besta av flera komponenter, och darmed bili
mer komplexa. Tema Dagvattensystem innefattar allt
frn dagvattnets generering, transport, utvardering av
dagvattensystem och behandling till planerings- och
ansvarsfragor.

Dagens spill- och dagvattennat utgor en viktig del for
VA-systemets funktion. Det representerar ett mycket
stort ekonomiskt varde, och stora delar av det behdver
fornyas. Flera processer i ledningsnaten kan paverka
deras funktion, och ocksa stélla sarskilda krav pa drift
och underhall. Felkopplade ledningar eller inlackage av
grundvatten skapar olika typer av dverskottsvatten, som
kan paverka funktion, vattenkvalitet och dka risken for
dversvamningar. Svavelvate eller stora fettansamlingar
kan bildas. En intressant mojlighet ar ocksa att utnyttja
spillvattennatet for att till exempel transportera matavfall
eller samférldgga andra ledningsslag. | Tema Lednings-
nat ingar de processer som sker i ledningsnatet och hur
de paverkar ledningarnas funktion samt drift- och under-
hallsaspekter.




Verksamheten | korthet

Dag&Nat:s vision ar att 2020 vara ett internationellt ledande forskningscentrum
for kunskaps- och kompetensutveckling inom dagvatten- och ledningsnatomra-
det. Resultaten under verksamhetsperioden 2014 till och med juni 2017 visar att
Dag&Néat ar pa god vag att ndrma sig visionen:

m Fler forskare och doktorander har engagerats | m Ytterligare tio kommuner samt drygt 30 féretag har
Dag&Nats verksamhet. samarbetet i olika projekt under Dag&Nét:s paraply.
m Antalet forskningsprojekt har tkat fran tio till 19. m Professor Maria Viklander utndmndes till 2014 IWA

Fellow. Aret darpa beldnades hon med Sigge Thern-
valds Stora byggpris. Aven ett antal examensarbetare
har erhallit priser for sina uppsatser.

m De stora forskningsprojekten Attract B har aviésts av
Attract C, och GronNano1 av GrénNano2.

m Flera av forskningsprojekten har gett direkt anvand-
bara resultat. Luled kommun har till exempel kunnat
installera klaffluckor for att férhindra att havsvatten

m Satsningen pa kommunikation och kunskapsaterféring
har intensifierats. Dag&Nat har medverkat i flera natio-
nella och internationella konferenser och publicerat ett
stort antal vetenskapliga artiklar i ledande internatio-
nella tidskrifter.

strémmar tillbaka in i ledningsnétet via braddpunk-
terna. Projektet har visat att det gar att kombinera
aterstromningsskydd (klaffluckor) och noggrann
braddflodesmétning. Fler lyckade resultat hittar du pa m Omsattningen har stadigt okat, fran 19 miljoner kronor
sidorna 14-23. 2014 till 26,4 miljoner kronor 2016.




Dag&Nat — ett kompetensnatverk
Inom dagvatten och ledningsnat

Dag&Nét arbetar med forskning och utveckling inom omradena dagvatten och
ledningsnat. Kompetensnatverket bildades i slutet av 2010 av foretradare for de
kommunala VA-organisationerna i Luled, Skellefted, Sundsvall, Umed och Ostersund.
Natverket leds av forskningsgruppen Stadens Vatten/VA-teknik vid Luled tekniska
universitet (LTU). De ingér samtliga i Dag&Néat:s styrgrupp tillsammans med representanter
fran Svenskt Vattens Avloppskommitté (VAK) och Kommittén for klimat och rérnét

(ROK). Antalet évriga intressenter och féretag har vuxit efter hand. En stor andel av de
forskningsprojekt som bedrivs inom natverket genomfors i samverkan med dessa parter.

Dag&Nat ar ett av totalt fyra hdgskoleprogram som far Tkr
finansiellt stod fran Svenskt Vatten Utveckling (SVU). 100000
Medlemmarna bidrar ocksa till finansieringen. Dessutom

kommer betydande medel fran olika forskningsfinansia- 20000
rer som Forskningsradet Formas, Vinnova, Norrbottens 80000
Forskningsrad och HLRC (Hjalmar Lundbohm Research i mLIGY
Center) = LTU FoU

:. . N 60000 = Owrigt
Dag&Nat:s orrlwsattnlnglljar vuxit kraftigt, fran 19 miljoner S S
kronor 2014 till 26,4 milioner kronor 2016. SVU:s grund- . suU
finansiering har varit en styrka sedan starten. Den ar A innors

mycket viktig som katalysator fér att skapa samverkan 30000
och fa finansiering fran andra finansiarer for omfattande,
mangariga forskningssatsningar.

B Formas
20000 -

10000 -

Mer detaljerad information finns i Dag&Nats arliga verk-
samhetsberattelser. De finns att 1dsa som C-rapporter,
utgivna av SVU. De finns ocksa tillgangliga direkt pa

Dag&Néts webbplats dar det &ven gér att prenumerera Anda sedan starten har Dag&Néts ekonomi vuxit kontinuerligt.
pé Dag&Nats nyhetsbrev, www.ltu.se/dag-nat. Viktiga finansidrer &r Formas och Vinnova.

2007-2010 2010-2013 2014-2017 Ar




Forskningsinriktning 2014 — juni 2017

Dag&Nat tar fram kunskap och soker I6sningar som lankar ihop nederbord,

samhallsstrukturer, ledningsnat och reningsanlaggningar.

Forskargruppen har kompetenser som &r inriktade mot
avrinningsdynamik, klimatpaverkan, biologiska och
kemiska processer, urban hydrologi, hydraulik, vatten-
rening, féroreningar i dagvatten samt naturbaserad
rening i grona och bla strukturer. Det ger en helhetssyn
som gor det majligt att skapa breda, praktiskt funge-
rande l&sningar i samhéallet.

Dag&Nat har ocksé fortsatt att utveckla samverkan med
medlemskommunerna. De har alla varit engagerade i
forskningsprojekt pd hemmaplan. Dessutom har omfat-
tande faltinsatser bedrivits i till exempel Vaxjé kommun
och Stockholms hamnar.

Dag&Nét:s forskningsprojekt bedrivs inom de tre stora,
overgripande forskningsomradena Dagvattenkvalitet,
Dagvattensystem och Ledningsnét. Mellan 2014 och
2017 har foljande projekt statt i fokus:

m Gron-bla infrastruktur for héllbara stader

® GronNano — innovativ dagvattenhantering

B Fdrbattrad modellering av gron infrastruktur
m Dagvattenféroreningar och dess kéllor

m | ngtidsfunktion — dagvattenvatmarker

m Renovering av aldrande ledningsnét

m Yteffektiv dagvattenrening

m Hallbar snéhantering i urbana miljder

Dagvattenkvalitet | Dagvattensystem

+ DagRnNit
* Aftract

* Vattenforskarskolan
* Alice

= Gron infrastruktur for hallbara stader

= Hallbar snéhantering i urbana miljser

= Bedomning och modellering av grén infrastruktur

*  INXCES - Innovationer for extrema
viderférhallanden

+ Testbaddar for fordrajning och rening av dagvatten

* Dagvattenbiofilter: fran standardldsningar till
avancerade teknikldsningar

* Drizzle

= Takmaterials bidrag av * Green/Blue Cities

fororeningar i dagvatten » Forbattrad
* "Anonyma killor till madellering av gron
diffus fororenings- infrastruktur i gréna
spridning avrinningsomraden
* Yteffektiv dagvatten- * Forbattra funktionen
rening av grona tak i krdvnde
= Dagvattenrening med klimat
avancerad modulteknik

Ledningsnat

= Renovering av

aldrande ledningsnat

* Sma flexibla

avloppslasningar:
anpassning till en
foranderlig varld

Aktuella projekt inom de tre olika temaomrédena fér Dag&Néts
forsknings- och utvecklingsarbete 2014 — juni 2017



VA-forskning | samverkan med
samhalle och naringsliv

Utover de fem grundarkommunerna och
forskningsgruppen VA-teknik vid Lulea
tekniska universitet har en rad foéretag,
kommuner och samarbetspartner vid
andra hogskolor och universitet deltagit
i Dag&Nat:s arbete.

Ytterligare tio kommuner samt drygt 30 féretag och
organisationer har samarbetat i olika projekt under
Dag&Nét:s paraply. Forskningen bedrivs ofta mitt ute
i samhéllets infrastruktur. Det ar dar problemen upp-
kommer, fragestaliningarna uppstar och det &r déar
svaren finns.

Dag&nNat:s forskningsprojekt involverade totalt 30
personer, varav 20 doktorander pa LTU. Projekten ge-
nomfordes bade pa labb och i falt. Tillsammans

med samarbetspartnerna undersoktes bland annat:

m olika kallors bidrag till féroreningar i dagvatten

m sparning av felkopplade ror och tillskottsvatten
med innovativ teknik

B mjukvarubaserad modellering av framtida
dagvattenkvalitet

m ytveckling av gréna dagvattenldsningar

m permeabla hardgjorda ytors och andra dagvatten-
systems verkliga livslangd.




Behovsbaserad utveckling och
kunskapsaterforing

Dag&Nat har fortsatt att utveckla och fdrmedla forskningsbaserad kunskap samt
bygga néatverk inom sina kompetensomraden med utgangspunkt i samhallets behov,
hallbarhet och klokt resursutnyttjande. Dag&Nat baseras pa ett stort engagemang hos
alla medverkande aktorer, och syftet ar langsiktigt samarbete. Det &r endast genom
samarbete som framtidens utmaningar inom VA-omradet kan I6sas. Den néara
samverkan mellan samhélle, naringsliv och universitet bidrar till en livfull, innovativ

och vetenskaplig process dar partnerna standigt kommer narmare varandra.

| praktiken innebar det att Dag&Nat regelbundet besotker Dessutom har separata projektmoten hallits dels
de deltagande kommuners VA-verksamheter dels for géllande pagaende FoU-projekt, dels som initial-
att f4 en genomgang av pagaende projekt, dels for att och spanarméten infor projektstart.

fanga deras aktuella utmaningar samt fa inspel till fram-
tida projekt. De behov och majligheter som identifierats
vid dessa mdten har sedan utgjort basen for att ta fram
de pagaende FoU-projekten. Dag&Néat har ocksa, base-
rat pa dessa behov, arbetat fram och lamnat in ansok-
ningar om FoU-medel, med gladjande gott utfall.

Utdver kommuntréffarna har temamdten om dag Universitetet @ @
vattenkvalitet och dagvattensystem anordnats for

medlemm;ama... Syﬂet ar att skapa en plattform for Dag&Néat skapar en néra samverkan mellan kommunala
kunskapsaterforing och erfarenhetsutbyte. aktérer, universitet och nringsliv




Kommunikation

En viktig del av Dag&Néat:s verksamhet ar kommunikation och kunskapsaterforing.
For att na ut i organisationerna med relevant FoU-information ar erfarenheten att den
maste anpassas till lokala forhallanden och vara lattillganglig. Darfér har Dag&Néat

genomfort flera kommunikationsinsatser:

® Webbplats for att presentera nyheter, forskning och
publikationer. www./tu.se/dag-nat

® Nyhetsbrev med bland annat presentationer av
forskningsprojekt och tips pé konferenser.

® Twitter-profil med regelbundna nyheter om aktuella
aktiviteter i projekt samt tips pa konferenser och nya
publikationer. Twitter @_DagNat

m Artikelserien "Ny forskning och teknik” som populart
beskriver olika teman.

m Mo6ten och workshoppar. Varje &r anordnas en
branschdag pa LTU som métesplats for framtida VA-
ingenjorer, VA-aktérerna och alla som ar intresserade
av VA-branschen. | samband med branschdagen
arrangeras aven ett seminarium med olika teman
varje &r. Fokus mellan 2014 och 2017 var bland annat
Héllbar dagvattenhantering, Hallbar avioppsvatten-
hantering och Hallbara ledningssystem.

m SVU-rapporter. Varje &r har Dag&Nat [amnat verk-
samhetsberattelser till SVU. Utbver det har tva slut-
rapporter fran Dag&Nat lamnats in. Dag&Nat har
ocksa bidragit med SVU-rapporter om extrema
regnhéandelsers paverkan pa dagvattensystemet, om
langtidsfunktionen hos en 19-arig dagvattenvatmark,
om funktionen hos 25 kommunala dagvattendam-
mar samt om hushéallsdagvatten och hur det defi-
nieras. Dessutom har en kunskapssammanstéalining
om dagvattenrening gjorts. Under 2018 kommer en
kunskapssammanstélining med fokus pa fororeningar i
dagvatten. Genom SVU-rapporterna blir resultaten latt
tillgangliga fér VA-branschen.

® Internationella och nationella konferenser.
Medlemmar fran Dag&Né&t har medverkat flitigt i bade
internationella och nationella konferenser. Nationellt
medverkar de bland annat pa VA-méssan och pa
Svenskt Vattens arliga evenemang Vattenstamman.

m Internationella tidskrifter. Dag&Nat publicerar
kontinuerligt ett betydande antal vetenskapliga artiklar
i ledande internationella tidskrifter.
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Slutsatser och lardomar 2014 —juni 2017

Forskargruppen Dag&Nat har varit mycket framgangsrik och fortsatt skaffat sig
erfarenhet av hur faltméssig forskning méaste bedrivas, alltifran urval av fysiska omraden
till avgransningar av matserier. Gruppen har formats till en funktionell krna av erfarna
forskningsledare samt doktorander nischade till aktiva forskningsfalt. De stdds av en
administration med inriktning mot projektutveckling och kommunikation.

Forskning kring dagvatten och ledningsnat genomférs Att arbeta och forska i bebodda urbana miljder, ofta
vanligen under bar himmel, langs befintliga ledningsnét djupt under mark, kraver koncentration och uthallighet.
och dagvattenstrukturer. Detta medfér — i motsats till En pétaglig faktor i dagvattenrelaterad forskning ar hur
exempelvis avloppsreningssinriktad forskning — méatning, den styrs av vadrets makter, nagot som kan rubba dven
uppfdlining och kontroll dver relativt stora geografiska den erfarne och rucka pa realistisk arstidsplanering. En
omréaden. Noteras kan ocksa att dagvattensystem och forutsattning for faltstudierna som genomférts har varit
ledningsnét till storsta delen inte utvecklas och byggs de engagerade medarbetarna frdn de kommunala VA-
baserat pa miljdprévning eller tillstdndsgivning samt de organisationerna och foretag.

kvalitetsnormer och begransningsvarden som i dvrigt

géller fér VA-sektorn.



Aren i korthet

2014

En doktorandtjanst tillsattes med inriktning mot
organisation och samverkan. Forskningen bedrevs
inom tio projekt. Under &ret avidstes de stora Vinnova-
finansierade forskningsprojekten Attract B av Attract
C, och GrénNano1 av GronNano2. Norrbottens Forsk-
ningsrad gav stod for ytterligare forskning om gron
infrastruktur for hallbara stader.

Vattenvisionen efterfoljdes av den samordnade sats-
ningen pa Vattenplattformen, som innebar en bransch-
samordnad satsning for dkat deltagande i EU:s forsk-
ningsprogram Horizon 2020. Dag&Nat deltog aktivt i
skrivarbetet.

Fem konferensbidrag, femton vetenskapliga artiklar, tre
examensarbeten, tva doktorsavhandlingar, fyra licentiat-
uppsatser och tre nyhetsbrev publicerades under aret.

Under hosten deltog Dag&Nat med en egen monter

pa VA-massan samt ansvarade for massans dagvatten-
seminarium. De tog bland annat upp drift och underhall
av fungerande dagvattenanlaggningar.

Hosten 2014 utnamndes professor Maria Viklander till
IWA Fellow vid World Water Congress & Exhibition i
Lissabon. Till Fellow utses en hedrad medlem som med
professionell kompetens péa ett enastaende satt har
bidragit till utvecklingen av vattenomradet.

2015

Antalet forskare knutna till Dag&Nat fortsatte att 6ka.
Doktorandsidan forstéarktes med tva doktorander, en
inriktad mot dagvattenrening och en inriktad mot inno-
vativ samordning av ledningsnét.

Forskningen bedrevs inom totalt elva projekt. Under
aret beviljades tre nya projekt med fokus pé hallbar
sndhantering, modellering av gron infrastruktur i gréna
avrinningsomraden och anpassning av gréna tak till
kravande klimat. Antalet samarbetspartner i de tre stora
projekten Attract, GrénNano och Green/Blue Cities var
nérmare 50, varav tolv kommuner.
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Under éret publicerades sju konferensbidrag, tio veten-
skapliga artiklar, tva rapporter, fyra examensarbeten,
en licentiatuppsats, en doktorsavhandling, tva popular-
vetenskapliga artiklar i den nya artikelserien "Ny Forsk-
ning och Teknik” som initierades av Dag&Nat samt tre
nyhetsbrev.

Under den forsta nationella konferensen Avliopp&Miljé,
20 - 21 januari i Orebro, stod Dag&Nat fér ett av de tre
parallella konferenssparen med tema Dagvatten—Bradd-
vatten—Ledningsnét. Dag&Nat ingick ocksa i program-
kommittén infor SVU:s 25-arsjubileumskonferens 2 - 3
december med rubriken "25 &r — da, nu och framtid”,
och medverkade i sessionen "Dagvatten i den hélloara
staden”.

Utover insatsen for att 6ka svenska vattenaktorers med-
verkan i Horizon 2020 har Dag&Nat ocksé engagerat

sig i den centrala europeiska vattenplattformen WssTP
(Water Supply and Sanitation Technology Platform) dar
Dag&Néat ar medlem i tre arbetsgrupper. Dag&Nat:s
representant har utsetts att leda WssTP:s arbetsgrupp
for Ecosystem Services. Gruppen har som uppdrag att
skapa synergier mellan forskningsféretradare och privata
aktorer.

Varen 2015 beldnades professor Maria Viklander med
Sigge Thernvalds Stora byggpris. Det fick hon bland

annat med hanvisning till projektet Attract. Som projekt-
ledare ansvarade hon for utvardering och utveckling av
samférlaggning av vatten-, aviopps- och fiarrvarmenat i
samarbete med privata och offentliga aktorer.

2016

Forskargruppen VA-teknik forstarktes med sex nya
doktorander, varav fem med inriktning mot Dag&Nat.
Forskningsinsatserna var uppdelade pé 18 olika projekt.
Under aret pabdrjades sex nya storre projekt for att
identifiera och karakterisera kéallor till diffus férorenings-
spridning, yteffektiv dagvattenrening, dagvattenbiofilter,
modellering av gron infrastruktur, utveckling av innova-
tiva verktyg for att motverka extrema vaderhandelsernas
negativa effekter pa urbana vattensystem samt
jamforelse av centraliserade och decentraliserade
avloppsldsningar.

Under aret publicerades tio konferensbidrag, 13 veten-
skapliga artiklar, fyra rapporter, elva GrénNano- publika-
tioner, tvd examensarbeten, tre doktorsavhandlingar, tva
popularvetenskapliga artiklar i serien "Ny Forskning och
Teknik” samt tre nyhetsbrev.

Dag&Nat deltog under sommaren med nio personer vid
den 9:e internationella dagvattenkonferensen Novatech



i Lyon. Under hosten deltog Dag&Nat pa VA-massan pa
Elmia med egen monter, och tre experter i dagvatten-
frdgor var med i Speakers’ Corner och svarade for
arrangemang runt dagvattenseminariet.

Helena Marttala, som last Miljo och Vatten pa
civilingenjorsprogrammet Naturresursteknik pa LTU,
fick Rambdlls pris for basta examensarbete inom
VA-teknik 2016.

2017 (januari - juni)

| borjan av aret forstérktes forskningsgruppen med en
forskningsingenjor péa deltid. Ett nytt Formasprojekt som
berdr dagvattenrening med avancerad modulteknik
paborjades. Dessutom startades Vattenforskarskolan,
som ar ett samarbete mellan Sweden Water Research
och Svenskt Vatten genom forskningsklustren Dag&Nat,
DRICKS, VA-kluster Malardalen och VA-teknik Sédra.
Forskarskolan involverar forskare fran sju universitet i
Sverige. Malséttningen ar att skapa en plattform for fors-
karutbildning av hog internationell kvalitet inom vatten-

sektorn, och stddja samhaéllsbyggande och samarbete
mellan doktorander och handledare pa olika universitet.

Projektet Green/Blue Cities avslutades med en konfe-
rens i Kiruna i februari 2017. Forskarna presenterade
resultaten frn det gemensamma arbetet, som bland
annat visade olika mgjligheter for implementering av
gron infrastruktur i det nya Kiruna samt dess funktion i
kallt klimat. Det visades ocksa en avancerad modell for
Kirunas VA-férsérjning under stadsflytten.

Forskare fran Dag&Nat presenterade vid sex konferen-
ser resultat inom dagvatten och ledningsnét, exempelvis
vid #NAM17, ROK 2017 och Géteborgs jubileumskon-
ferens Embrace the Water. Redan under forsta halvaret
2017 var produktionen hdg av konferensbidrag, veten-
skapliga artiklar och examensarbeten direkt kopplade till
Dag&Nat.

Svenskt Vattens pris for basta examensarbete gick
till Ida Sandstrém, som last civilingenjorsprogrammet
Naturresursteknik vid LTU. Hon fick priset for sin upp-
sats "Multikriterieanalys — Verktyg vid bedémning av
framtida dricksvattenforsorjning”.
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Exempel pa stdrre projekt

GronNano2 — innovativ dagvattenhantering

GronNano tar ett helhetsgrepp péa dagvattenfragan genom att kombinera
gron infrastruktur och avancerad reningsteknik.

Projektet ar ett brett samarbete med totalt 26 partner
inom fem utvecklingsplattformar: 1) Den optimala pla-
nerings-, drift och underhéllsprocessen, 2) Dagvattnets
innehall, transport och val av reningsmetod, 3) Dag-
vattensystem for vackrare stad, volymsutjamning

och rening, 4) Avancerade reningskomponenter for
dagvattensystem, 5) Innovationsutveckling och
internationalisering.

| plattform 1 genomférdes arbetet i ett antal work-
shoppar med deltagare fran kommuner, konsulter och
forskare. Plattformarna 2 till 4 omfattar arbetsgrupper
bestédende av olika parter. Kunskap som tas fram i
plattform 2 blir input till de reningskomponenter som
tas fram i plattform 4, och vidare till de systemldsningar

som utvecklas i plattform 3. Plattform 5 ska ta tillvara
skraddarsydda I6sningar for optimalt omhandertagande
av dagvatten, samt marknadsfora och sélja dem pa
svensk och internationell marknad.

Gryaab, Goteborg Kretslopp & Vatten, Lulea kommun,
Malmd stad, MittSverige Vatten & Avfall (MSVA), Skellefted kommun,
Sundsvalls kommun, Tyres6 kommun, VAKIN, VASYD, Véxjo kommun,
Ostersunds kommun, DHI, Galdren, Jirven Ecotech, Kemira, Kronan ex-
ploatering, NCC, PURAC, Rent Dagvatten, Stormtac, Veg Tech, Vattenmyn-
digheterna, IVL samt Luled tekniska universitet

Vinnova

www.ltu.se/GreenNano



Exempel pa stdrre projekt

Green/Blue Cities

JPI Urban Europe projektet "GreenBlue Cities” syftar till att utveckla kunskap och
verktyg som kréavs for att ta vara pa de maojligheter som skapas av urban dagvatten-
hanteringens framtida utmaningar och underlattar implementeringen av robust,
synergistisk och multifunktionell gron infrastruktur som ar anpassad till dagens och
morgondagens klimat och andra férandringar i dynamiska stadsomraden.

Projektet ar uppdelat i tre arbetspaket: 1) Skapa ett att-
raktivt och héllbart urbant landskap, 2) Féra in naturen i
staderna — multifunktionella varden av gron infrastruktur,
och 3) Vattenhantering — frdn ensamvarg till teamarbete.
Praktikexemplet ar den pagéende stadsflytten i Kiruna
(Urban Living Lab).

| det forsta arbetspaketet noterades betydelsen av att
kunna folja och utveckla den gradvisa omvandlingen av
staden och dess nya grona layout. Det skapades ett
avancerat ramverk for design av gron-blé infrastruktur.
Andra arbetspaketet omfattar gron infrastruktur, och
syftar till att inkludera den i urban planering, att maxi-
mera boendekvalitet och samtidigt tillféra andra positiva

effekter som majlighet till terhamtning, uthallighet,
utvecklingsforméaga och tillvaxt. Tredje arbetspaketet
Oppnar for att skifta fokus fran ett problemorienterat till
ett maojlighetsbaserat arbetssatt, ndgot som kan vara for-
delaktigt i en miljé genuint praglad av stora osakerheter.

FFG (Osterrike), NOW (Holland), Tekniska Verken
Kiruna, Kiruna kemmun, Universitet Innsbruck (Osterrike), Delft University
of Technology (Holland) samt Luled tekniska universitet

Formas, Vinnova, JPI Urban Europe

www.ltu.se/research/subjects/VA-teknik/Forskningsprojekt/
Green-Blue-Cities
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Exempel pa stdrre projekt

Attract

Inom projektet Attract integreras sociala, ekonomiska, ekologiska och tekniska aspekter
for att astadkomma attraktivt och hallbart boende i kallt klimat.

Ett av malen &r att industriellt kunna producera attraktiva
lagenergihus, hus som trots subarktiskt klimat uppfyller

EU-direktivet om nara-nollenergihus. Ett annat mal &r
att kunna energiférsérja byggnaderna hallbart, med en

kombination av fjarrvarme och lokalt producerad el och

varme. Forskarna vill ocksa kunna utforma en attraktiv

utemiljo dar man hallbart kan hantera sno, snosmaltning

och stora regnmangder, samt utforma utemiljder sa att
de uppmuntrar till granngemenskap trots kallt klimat.

Dessutom vill man kunna integrera nya hallbara tekniker
med befintliga system.

Projektet har arbetat med bostadskvarter i Gallivare
och Kiruna. Géllivare kommer att ta emot en del av
befolkningen fran Malmberget som ska avvecklas helt,
och Kirunas stadskarna kommer att flyttas till en helt
ny plats. | Gallivare bygger aktérerna inom Attract ett
energieffektivt flerbostadshus. Innovationen ligger i

att utveckla teknik och arkitektur som minskar energi-

anvandningen och samtidigt ar séljbar i Malmfalten. |
Kiruna stér varldens nordligaste passivhus fardigt, med
extremt lag energimanvandning. Huset har tjocka vag-
gar och grasbevuxna tak, disk- och tvattmaskiner vars
varmvattenbehov tacks av fjarrvarme, samt en dusch
dar vattnet ateranvands. Vatten, avlopp och fjarrvarme
leds in och ut ur huset med ett ytligt system dar VA-
ledningar samférlagts med fjarrvarme.

Géllivare och Kiruna kommun, Abelko Innovation AB,
BDX Foretagen AB, Bord-Pannan AB, CIT Urban Water Management AB,
Gallivare Energi AB, HSB Norr Ekonomisk forening, Lindbacks Bygg AB,
LKAB, LKAB Fastigheter, NCC AB, Plan B Services AB, Sweco Architects
AB, Tekniska Verken i Kiruna AB, Tyréns AB, samt Luled tekniska universitet

Vinnova, Hjalmar Lundbom Research Center

www.ltu.se/attract




Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...

...Som vi redan kommit fram till...

Forhindra att stigande havsnivaer
spiller Over till stadernas avloppsnat

Stadernas avioppshantering bestér forenklat av ett hop-
samlande ledningsnéat fér avioppsvatten och dagvatten
samt ett slutreningssteg dar férorenade avioppsfléden
renas. Langs ledningsnétet maste det av sékerhetsskal
finnas braddpunkter, dar vatten kan floda direkt ut i havet
vid exempelvis pumphaveri. En mindre stad kan ha ett
hundratal braddpunkter, en stérre ménga hundra. Bade
havet och andra ytvatten kan variera ratt kraftigt i hojd. |
kombination med pagaende havshajning aktualiserar det
behovet av att beddma risken for &terstromning av reci-
pientvatten in i ledningsnéten vid riskutsatta braddpunkter.
Det ar ocksé viktigt att sakert kunna méta de volymer av-
loppsvatten som braddas ut till recipienten utan att renas.

Inom ramen for ett Formasprojekt har undersokts om
aterstromningsskydd (klaffluckor) och noggrann bradd-
flodesmatning kan kombineras. Det har man gjort

genom att komplettera klaffluckor med dubbel niva-
matning upp- och nedstréms klaffluckan. Resultaten
visar att dubblerad nivdméatning kan ge noggrann
flodesmatning med bibehallet &terstromningsskydd.
Luled kommun har applicerat utrustningen pa en viktig
braddpunkt langs stadens nya huvudavioppsstrak, dar
braddluckor av klafftyp och nivamatning av standard-
utforande kan férvantas férhindra kéllaréversvamningar
samt sékra noggrann bradd- och miljokontroll.

Samarbetspartner: Luled kommun och Luled tekniska universitet
Extern finansiar: Formas

Praktiska resultat finns sammanstéllda i NORDIWA Conference 2015
(4-6 november).
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Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...
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Sediment samlades in frén végar i Kiruna (A), Malmé (B) och Lulea(C).

Klimatférandring och urbanisering
paverkar tatorternas dagvattenkvalitet

Klimatforandringar och global urbanisering paverkar
hanteringen av det vatten som faller 6ver tatbebyggda
omraden, och aven vattnets fororeningsinnehall. For att
sékrare kunna maota framtida hanterings- och miljokrav
behovs det uppdaterade prognosunderlag som ar svara
att basera enbart p& matning och undersokning. For-
vantade trender ndr det géller dagvattenkvalitet kan tas
fram genom att simulera och jamfdra olika scenarier. | si-
muleringarna belastas omréaden med kanda egenskaper
och givna klimatférandringar enligt modeller fran IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change). Man tar
ocksa hansyn till vissa socioekonomiska och miljotek-
niska faktorer, som andrade resvanor, dkad urbanisering
och inférande av hdggradig dagvattenrening.

Simuleringarna utfordes med tva datormodeller for
dagvatten (SWMM samt WinSLAMM) dar dagvattnets
kvalitet redovisades som total partikelhalt (TSS) och

halter av tungmetallerna koppar, bly och zink. Generellt
visade det sig att féroreningsbelastningen dkar i fram-
tiden pa grund av klimatférandringen; miljideffekterna av
medelstora regn visade sig variera mest. Dock visade de
testade scenarierna att socioekonomi i hdgre grad an
klimat paverkar dagvattnets kvalitet.

Moderna dagvattenreningsanlaggningar verkar kunna

ge betydande forbattring av vattenkvaliteten, men de ar
resurskréavande. Labbstudier visade att det grovre sedi-
ment som vanligen blir liggande vid vagkanter efterhand
kan komma att frigdra avsevarda mangder tungmetaller till
avrinnande regn — det kan alltsé vara en god idé att sopa
rent ofta.

Finansidrerna: Formas, Vinnova och Luled tekniska universitet

Las mer: Borris, M. (2016). "Future trends in urban stormwater quality”.
Doktorsavhandling, Luled tekniska universitet.



...som vi redan kommit fram till...

Metaller i 10st form — vart att titta
narmare pa i dagvattensammanhang

Metaller i [6st form klassas som hdggradigt mobila, toxiska
och biotillgangliga i dagvatten — darfér ar de av speciellt
intresse ur milidsynpunkt. En konventionell uppdelning
mellan partikuldr och 16st form sker genom membran-
filtrering, ett forfarande som innebar att vissa kolloidalt
burna metaller kan passera filtret. Dessa kolloider har
andra egenskaper an konventionella partikelfraktioner och

kan vara svara att avskilia med till exempel kemisk fallning.

For att n& battre kunskap om majliga reningstekniker for
"|losta” metaller kravs mer detaljerad insyn i metallinnehall
via fraktionering, alltsa hur forhallandet mellan totalniva
och undernivéer forandras under ett regntillfalle.

'I'r"H‘

Resultaten visar att metallerna koppar och zink aterfinns
i sant 16st form i de undersokta dagvattnen. Fraktione-
ringen mellan totalvarden och lésta nivaer uppvisade ett
likartat beteende for alla omraden dar prov togs.

Vakin AB och Luled tekniska universitet

Lindfors, S., Osterlund, H. & Viklander, M. (2017). “Truly dis-
solved and labile Cu and Zn in urban runoff from a parking lot, an industrial
area and copper and zinc roofs”. Konferenshidrag Novatech 2016, Lyon,
France, 28 juni— 1 juli 2016

1
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Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...

Dagvattenanlaggningar efter drift
| decennier — funktion och status

Olika problem kan uppsté med vatmarker: sedimentansamling vid inlopp, skadat utlopp, stor véxtlighet vid in-/utlopp,
Staket férhindrar framkomlighet, sediment- och skrédpansamling vid utlopp

Behandlingssteg for dagvatten har kommit alltmer i bruk
de senaste 30 aren; exempelvis infiltrationssystem, vat-
marker och dagvattendammar. Anldggningarnas tillsyn
och skdtsel har ofta varit minimal. | projektet har funktio-
nen hos ett ndra 20 &r gammalt damm-vatmarkssystem
folits upp, likasa 22 kommunala dagvattendammars sta-

tus och 14 olika infiltrationssystems hydrauliska funktion.

Infiltrationssystemen hade varit i drift upp till 28 ar och
uppvisade alla varierande grad av igenséattning. Kapaci-
tetsférsamringen innebér for vissa anlaggningar nastintill
nollférméga medan andra fortsatt kan fungera accepta-
belt. Orsak till férsamringen ar brister i konstruktion eller
bristfallig/obefintlig skotsel. | en del fall gér funktionen att
aterstalla — med mer eller mindre hardhanta metoder.

Den kombinerade damm-vatmarksanlaggning i Vaxjo
kommun som studerades fungerade val efter 19 &rs

drift. Dammen nastan halverade det totala genomflédet;
inklusive vatmarken minskade flodet knappt 70 procent.
Utgaende partikelnivaer (TSS), metaller samt narsalterna
fosfor och kvéave reducerades i betydande grad.

Sammantaget kan en underhéllen dagvattenanlaggning
av detta slag fungera mycket val decennium efter de-
cennium, anlaggningen behdver vara nabar med fordon.
Grundlaggande och regelbunden tillsyn i kombination
med insatser av typen rdjning/rensning ar nédvandig.

Samarbetspartner: Vaxjo kommun och Luled tekniska universitet
Finansiarerna: Norrbottens forskningsrad, Svenskt Vatten Utveckling

Las mer: Blecken, G., Al-Rubaei, A., Viklander, M. & Marsalek, J. (2017).
25 kommunala dagvattendammar i Sverige — hur fungerar de?
SVU-rapport 2017-18.



...Som vi redan kommit fram till...

Samband mellan forandrat aviopp
fran hushall och avlioppsnatens funktion

Avloppsnaten som binder ihop brukare/kunder- med
reningsverk- och recipient transporterar effektivt sys-
temets dag- och spillvatten. Projektet har belyst nagra
perspektiv: tillfldde av FOG (Fat-Oil-Grease), nyttjande
av matavfallskvarnar, ledningsnéatens tekniska standard
samt sjunkande anvandning av dricksvatten.

FOG, matavfallskvarnar och sjunkande per capita-
anvandning av dricksvatten riskerar att paverka aviopps-
natens funktion negativt. Det finns en generell uppfatt-
ning pa driftteknikerniva att ledningsnétets funktion stors
eller blockeras allt oftare. Det géller speciellt FOG-
relaterade stérningar i pumpstationer. | en studie
framkommer det att hdggradigt nyttjande av matavfalls-
kvarnar i bostadsomraden bara ger en mindre 6kning

av sediment i ledningsnétet, och negativ paverkan

pé avioppsledningarnas funktion kunde inte pavisas.
Ledningsnatens egenforméga till saker flodesfunktion

h?sl
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Kameravagn fér TV-inspektion av ledningsnét

(god sjélvrensning) over tid forsémras mer patagligt nar
kundens konsumtion av dricksvatten ar lagre an cirka
105 liter/persondygn. Motsatsen géller om rérnétet haller
godtagbar standard och dricksvattenkonsumtionen
dverstiger cirka 130 I/persondygn.

Samarbetspartner: Surahammar, Smedjebacken, Gallivare, Gryaab AB
samt Luled tekniska universitet

Externa finansidrer: Svenskt Vatten Utveckling, Norskt Vann, Tillvaxt-
verket, Formas, Vinnova, European Regional Development Fund, Hjalmar
Lundbohm Research Center

Las mer: Mattsson, J., Mattsson, A., Osterlund, H. & Viklander, M. (2016).
"Spéra kallor till dagvattenféroreningar och samtidigt uppskatta tillskotts-
vattenmangden?”. GronNano rapport 2016:11.

Mattsson, J. (2015). "Impacts on sewer performance due to changes
to inputs in domestic wastewater”. Doktorsavhandling. Luled tekniska
universitet.
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Ett axplock av praktiskt anvandbara resultat...

...Som vi redan kommit fram till...

Samforlaggning av VA och fjarrvarme
— ett satt att utnyttja spillvarme

Grunt férlagda ledningsnét i omraden med frysrisk
maste skyddas termiskt. Ett innovativt satt kan vara att i
en anpassad ladkonstruktion samférlagga VA-ledningar
med fiarrvarmenatets ledningar, dér energilackaget fran
fiarrvarmen hindrar dricksvattenledningen fran att frysa.
Detta maste dock ske utan att varma upp dricksvattnet
s& att dess kvalitet forsamras eller inte formellt kan
godtas som dricksvatten.

| Kiruna har ett sddant experimentsystem anlagts i ett
mindre bostadskvarter. | detta projekt utvarderas och
optimeras det tekniska systemet med avseende pa
frysning och risk fér bakteriell tillvaxt i dricksvatten-

ledningarna. Det gérs aven en jamférande systemstudie
mellan detta innovativa satt att lagga ledningar och mera
konventionella satt att forse byggnader med vatten,
avlopp och varme.

Detta arbete genomfors som en del av Attract-projektet.

Samarbetspartner: Tekniska Verken Kiruna, Elgocell AB, Géllivare samt
Luled tekniska universitet

Extern finansiér: Vinnova

Las mer: Pericault, Y., et al. (2016). "District heat tracing of water and
sewer lines in Kiruna, Sweden”. Konferenshidrag Sanitation in Cold Climate
Regions, 12-14 juni 2016, Sisimiut, Grénland.



...0ch resultat som vi forvantar oss i en nara framtid. ..

Kemisk fallning och avancerad

rening av dagvatten

Fororenat dagvatten som kommer fran stora trafikleder
samt industriomréden innehaller ofta féroreningar som
harstammar fran slitage av vagytor, avgaser och slitage
av bromsbelagg och dack. Dessa kommer i form av me-
tallpartiklar och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
och har toxiska effekter pa de recipienter de rinner till. |
dagslaget renas inte dagvatten i nagon storre utstrack-
ning. Det finns system for hantering av dagvatten sésom
dammar, men de syftar framst till att férdréja dagvatten-
floden &ven om det sker en viss rening genom sedimen-
tering av storre partiklar. | manga fall ar reningen inte
tillracklig eftersom de minsta partiklarna inte sedimen-
terar i dessa system.

| studien undersoks kemisk fallning som avancerad
reningskomponent for férorenat dagvatten. Kemisk
falining har potential att fa smé partiklar och

kolloider att slds samman och bilda flockar s att de
sedan kan sedimentera. Inom studien utvarderas
faliningskemikaliernas funktion pa dagvatten och
smaltvatten. Olika fallningskemikalier som jarn- och
aluminiumsalter, polymerer men &ven den organiska
fallningskemikalien Chitosan har utvarderats. Resulta-
ten visar pad mycket god avskilining av partiklar. Detta
medfor att fororeningar associerade till partiklar avskiljs
hoggradigt, till exempel organiskt material, metaller och
kolvateforeningar. Det finns planer pa att i ett senare
skede understka effekten av membranfilter.

Samarbetspartner: Kemira, Luled tekniska universitet
Externa finansiarer: Formas, VINNOVA

Las mer om yteffektiv dagvattenrening pa www.ltu.se/vatten
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