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Den ansvarige for dricksvattenforsérjningen har ett brett omrade att bevaka. En stor
del av lagstiftningen utgdr ifrdn egenkontroll, vilket stiller hga krav pa huvudman-
nen. Grunden till en siker dricksvattenforsorjning 4r att ha god kiinnedom och kun-
skap om vattentikten och rivattnet, beredningen samt distributionen.

Syftet med den hir rapporten ir att pd ett dverskddligt sitt lyfta fram regler och aktu-
ella lagar samt att formedla nyttig information och branschkunskap inom skydd och
sikerhet for dricksvatten — frin ravatten till tappkran. Dessutom ingir en orientering
om berdrda myndigheter och deras roll nir det giller dricksvattenfrigorna.

Rapporten ir en uppdatering av férsta versionen som utgavs 2011, och ir framtagen av
Svenskt Vatten i samarbete med Dricksvattenkommittén (DRIK) och Marcus Svens-
son, Skovde kommun. Avsikten ir att den ska redogora vad som behéver goras, vara
en hjilp i prioriteringarna och visa var man kan hitta mer utforlig information. Check-
listan ger en bild av kunskapsliget i din kommun och kan redovisas till styrelsen eller
ansvarig nimnd for att visa pd vad som madste goras.

Stockholm i april 2017

Svenskt Vatten
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Halsorisker och vikten av skydd
och sakerhet fran ravatten till tappkran

Virldshilsoorganisationen (WHO) har konstaterat att vattenburen smitta r den vik-
tigaste hilsorisken forknippad med allmin vattenférsérjning, och man pekar sirskilt
ut parasiterna Giardia och Cryptosporidium.' Riktlinjerna i rapporten ir inte bara en
uppdatering av riktvirden utan fokuserar pa den systemspecifika riskhantering (Water
Safety Plan) som krivs for att uppnd och uppritthilla siker vattenf6rsérjning. Water
Safety Plan inbegriper skydd av vatten frin rvattentike till tappkran.

For dren 1992 — 2011 kinner Folkhilsomyndigheten till 78 vattenburna utbrott i Sve-
rige med totalt ca 70 000 smittade.” Utdver detta anses det finnas ett stort mérkertal.
De flesta utbrotten orsakas av dricksvatten dir grundvatten anvinds som ravara. Storst
antal personer har diremot smittats av dricksvatten frin ytvattenverk eftersom dessa
ofta ir betydligt storre med fler personer anslutna. I stort sett alla vattenburna sjuk-
domsutbrott orsakas av att fekala fororeningar nar dricksvattnet. Virus nimns som sir-
skilt problematiska pa grund av bristen pa limpliga analysmetoder. For att sikerstilla
forsorjningen behdvs bade vil skyddade ravattentikter och effektivare mikrobiologiska
barridrer. Dessutom méste distributionsanliggningen vara konstruerad och underhdl-
las s& att kontaminering undviks.

Klimatforindringar okar risken for att vattentikten kan bli mikrobiellt fororenad,
till exempel i samband med kraftiga eller lingvariga regn kopplat till éversvimning
av mark och gator. Prognoser visar att vattentillgingen kommer att 6ka pé de flesta
stillen, medan nederbérdsmingderna i de sydostra delarna av landet kan komma att
minska. Forindrat nederbérdsméonster kan leda till férsimrad mikrobiologisk och ke-
misk kvalitet, vilket kommer att stilla ytterligare krav pd beredningen i vattenverken.?
Skyddet av ravattentikeerna blir dirfor dnnu viktigare pd sike, och det dr vikeigt att
den kommunala och regionala fysiska planeringen tar mycket stérre hinsyn till vat-
tenfrigor.

Guidelines for drinking-water quality (fjirde utgdvan). WHO 2011, www.who.org
2 Sjukdomsutbrott orsakade av dricksvatten. Folkhilsomyndigheten 2015.

Delbetinkandet "Klimatforindringar och dricksvattenférssrjning, SOU 2015:51” till utredningen
En trygg dricksvattenforsorjning” samt Klimat- och sarbarhetsutredningen, Svenskt Vatten med-
delande M 135 2007, www.svensktvatten.se
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Ravatten

I slutbetinkandet till utredningen “En trygg dricksvattenférsérjning SOU
2016:32” foreslas en forindring i miljobalken. Forslaget innebir att kommunerna
ska ha skyldighet att anséka om inrittande och omprévning av storre allminna
vattenskyddsomriden. Detta giller for tikter som ger mer 4n 10 m? vatten per
dygn eller forsorjer fler an 50 personer.

For att sikerstilla ett bra rivatten bor det upprittas:
* Vattenskyddsomréde
* Vattenforsorjningsplan

e Réivattenkontroll

Vattenskyddsomraden

Huvudmannen for dricksvattenférsorjningen har ansvaret for kommunens dricksvat-
tenforsorjning och for att vattentikter och andra dricksvattenférekomster skyddas. Ett
sitt att skydda dricksvattenforekomster mera specifikt 4r genom att inritta vatten-
skyddsomriden. Huvudmannen ir vanligtvis den tekniska forvaltningen eller motsva-
rande forvaltning pd kommunen.

Att skydda vira vattenresurser mot fororeningar och hot i ett flergenerationsperspektiv
dr ett mycket viktigt arbete. Genom att inritta vattenskyddsomriden kan dricksvat-
tenforekomster ges ett direke skydd. Vattenskyddsomriden inrittas med stéd av 7 kap.
miljgbalken. Som hjilp vid tllimpningen av 7 kapitlet finns Naturvérdsverkets all-
minna rdd (NFS 2003:16) och en Handbok om vattenskyddsomride (2010:5).* De
ger stod for linsstyrelsen eller kommunen nir de ska besluta om vattenskyddsomréide
och for dem som ska utfora det praktiska arbetet, frimst vattenverksinnehavarna.

Vattenskyddsforeskrifterna ska innehilla begrinsningar for de
verksambeter som ligger inom skyddsomrddet. Restriktioner och
begrinsningar kan till exempel giilla allméinna bestimmelser for
farlige gods eller bestimmelser for anvindning av bekimpnings-
och gidselmedel. Erfarenheten visar att de senare i allminbet
dr betydligt svdrare att infora. Aven forbud mot energiborrning
kan vara problematiskt. Det iir dirfor viktigt att informera alla
parter, som Gr inblandade, pa ett tidigt stadium och involvera
dven andra intressenter i arbetet, till exempel Lantbrukarnas
riksforbund (LRF) och Statens geologiska undersikning (SGU).
Arbetsgingen beskrivs i Naturvérdsverkets handbok.

For att juridiske sikerstilla tillgdngen till rdvatten bér man
skaffa sig miljodom (i vardagslag benimnd vattendom) ge- N g
nom att limna in en ansokan till miljddomstolen. Det ir * .IL ) *Fﬁﬂm
bara fér sma uttag som uppenbart “inte krinker enskilda ] )
eller allminna intressen” som man méjligen kan avstd frin miljddom. Det ir dock

alltid en risk att ndgon anser sig paverkad av vattenuttaget och dé faller bevisbor-

dan pd kommunen.

¢ Tillginglig pd Havs- och Vattenmyndighetens hemsida www.havochvatten.se.
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Vattenf6rsorjningsplan

Vattenf6rsorjningsplan som begrepp férekommer i de nationella miljomaélen ”Grund-
vatten av god kvalitet” samt "Levande sjoar och vattendrag”. Syftet med en vattenfor-
sorjningsplan ir att sikra dricksvattenforsérjningen (SOU 2000:52). SGU vigleder
vid framtagandet av vattenforsorjningsplaner.

Syftet med en vattenférsorjningsplan 4r att sikerstilla tillgdngen till vattenresurser for
dricksvattenforsérjningen i ett omrade pa lang sike, d.v.s. i ett flergenerationsperspektiv.
De kommunala planerna kan komma att utgéora underlag f6r regionala vattenforsorj-
ningsplaner.” I vattenforsérjningsplanen identifieras alla grund- och ytvattenresurser,
och de resurser prioriteras som ir av betydelse fér nuvarande och framtida vattenfor-
sorjning. Det handlar om att skydda dessa prioriterade vattenresurser dels genom vat-
tenskyddsomriden, dels genom anpassad samhillsbyggnad. Vattenf6rsérjningsplanen
ska vara en del i 6versiktsplanarbetet och maste forankras hos planerare och politiker.

Ravattenkontroll

Det ir viktigt f6r den som producerar dricksvatten att kiinna till rivattnets kvalitet och
forindring over tid. Dricksvattenproducenten behover veta vilka imnen som férekom-
mer i rivattentikeen, och i vilken halt de kan uppmitas. Fér att kunna optimera och
planera reningsprocessen vid vattenverken ir det ocksd viktigt att kiinna till sisongsva-
riationen av kvalitetsindikatorer, t.ex. mikroorganismer och TOC. Provtagning ska ske
kontinuerligt, men dven vid extrema viderférhillanden da révattnets kvalitet drastiskt
kan forindras. Svenskt Vatten har gett ut branschriktlinjerna "Révattenkontroll — Krav
pa ravattenkvalitet” (2008-12-08), finns p& www.svenskevatten.se.

> Se t.ex. Linsstyrelsen i Vistra Gotaland, Vattenf6rsorjningsplaner — innebérd och innehéll 2006:99
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SLVES 2001:30

§ 3 Beredningen skall vara forsedd med ett tillrickligt antal sikerhetsbarriirer mot
mikrobiologisk férorening.

§ 4 Vid vattenverk skall det finnas
* utrustning som varnar nir fel uppkommer vid pH-justering och desinfektion,

* ett larm som utlgses vid forhéjd turbiditet, om vattenverket anvinder ytvatten
som rdvatten och dr utrustat med filter for att avskilja turbiditet,

* en beskrivning av vattenverket, och

¢ en driftinstruktion.

Fér att sikerstilla en vil fungerande och optimerad process ska det upprittas:
* Kontroll av mikrobiologiska barridrer

¢ Diriftinstruktioner

Mikrobiologiska kontroller och barriarer

Svenskt Vatten har tillsammans med Livsmedelsverket och Folkhilsomyndigheten ta-
git fram rekommendationer om att minska risken for vattenburen smitta.®

For att sikerstilla god reduktion av mikroorganismer ir det av avgorande betydelse att
det finns ett tillrickligt antal mikrobiologiska barridrer mot virus, bakterier och para-
siter. Funktionen hos dessa barridrer méste dven uppritthillas och kontrolleras. Det
finns ett antal allvarliga vattenburna sjukdomsutbrott som hade kunnat undvikas med
korreke barridrverkan. Livsmedelsverkets foreskrifter upplevs otydliga vad giller antal
och typ av barridrer, men i Vigledningen till foreskrifterna rekommenderas att man
gor en Mikrobiologisk BarriiirAnalys, MBA, for att pa ett systematiskt sitt utvirdera
om beredningen i vattenverket har tillrickligt antal och ritt barriirer.

Den mikrobiella kontrollen utgar frin stickprover, vilket innebir att endast en mycket
liten del av den totala volymen undersoks. Till detta kommer att man i de allra flesta
fall enbart analyserar s kallade indikatororganismer. Det har blivit uppenbart att det
inte ricker att forlita sig pd glesa undersokningar av patogener (virus, bakterier, pa-
rasiter) eller indikatororganismer for att sikerstilla vattenverkens barridrverkan. Det
dr dirfor sikrast att utgd fran att det kan fésrekomma patogener i ravattnet och se till
att tillrickliga och effektiva barridrer finns installerade. Det dr alltsd viktigt att man
inte forlitar sig pa frénvaro av indikatororganismer som kvitto pa en fungerande bar-
ridr. Det finns andra metoder att kontrollera mikrobiologisk barridrverkan som dr mer
limpliga och rittvisande.®

Barridrverkan bygger pa tvd principer: avskiljning och inaktivering. Exempel pa bar-
ridrer:

Cryptosporidium och Giardia — rekommendationer om atgirder for att minska risken for
vattenburen smitta. www.svensktvatten.se

7 Introduktion till Mikrobiologisk BarriirAnalys, MBA. Svenskt Vatten Publikation P112.

www.svensktvatten.se

8 Se t.ex. Dricksvattenteknik bok 4, Svenskt Vatten 2011

8 ® Rad och riktlinjer for ansvariga inom dricksvattenproduktion



1. Avskiljning
Fillning + filtrering — medfér god avskiljning av de flesta mikroorganismer

Membranfiltrering — stabil mikrobiologisk barriir med god avskiljning av bakterier,
parasiter och virus om ritt dimensionerad.

2. Inaktivering

a) Klorering — for effektiv klorering krivs att kloren ir fri och inte bunden samt lig
halt av organiska damnen i vattnet. Ytvattentikter har ofta hdga halter organiska
dmnen och den fria kloren bildar snabbt olika klororganiska féreningar med
mycket lag desinfektionsférméga vilket gor att barridreffekeen blir lag.

b) UV-ljus — ger normalt god effekt mot bakterier och parasiter men ndgot simre
for vissa virus.

I ett vattenverk med flera sikerhetsbarridrer fungerar barriiirkonceptet bist om bada
principerna anvinds. Kemisk desinfektion med tvé olika desinfektionsmedel fungerar
inte optimalt som tv4 barriirer eftersom bara en princip anvinds. Sjukdomsframkal-
lande patogener som ir motstdndskraftiga mot kemisk desinfektion f6rblir i detta fall
opaverkade. Tva oberoende barridrer som bygger pd samma princip dr dock bittre 4n
en barridr vid t.ex. driftstérningar. Det ir viktigt att komma ihdg att man i varje stund
méste uppritthilla barriirverkan med tanke pé alla tre typerna av smittimnen: bakte-
rier, virus och parasiter. Det krivs en kombination av barriirer for att uppnd detta med

tillricklig sikerhet.

Fér att genomfora en bra riskanalys behovs god kunskap om foljande:

* Vattenverkets ingdende processteg och hur vil dessa fungerar

* Révarttnets mikrobiologiska kvalitet samt dess variationer under ret

* Potentiella fororeningskillor inom vattentiktens tillrinningsomréde och framforalle

i ravattenkillans nirhet

Det finns tvd olika verktyg for att pé ett systematiskt och standardiserat sitt utvirdera
om dricksvattenberedningen har tillrickligt antal och ritt barriirer, MBA (Mikrobio-
logisk barridranalys)”'® respektive QMRA (kvantitativ mikrobiologisk riskanalys).

I MBA gér man systematiskt igenom sitt system fran ravattentike till tappkran. Som ett
resultat fir man fram vilka krav med avseende pé reduktion av olika organismer man
behéver for att tillfredsstillande resultat ska uppnds. Svenskt Vatten rekommenderar
alla vattenproducenter att gora en MBA-analys 6ver sin vattenproduktion.

For grundvattenverk ir det av central betydelse att konsta-
tera vilken révattentyp som giller:

Opdverkat grundvasten. Naturlig grundvattenbildning ger
normalt en god mikrobiologisk barriirverkan. Vid konst-
gjord grundvattenbildning ir kriteriet att uppehallstiden ska
vara minst 14 dagar for att vattnet ska klassas som opaverkat.

Ytvattenpdverkat grundvatten. Det kan vara svart att veta om
ravattnet dr ytvattenpdverkat. Det krivs dé fysikaliska, ke-
miska och/eller biologiska metoder for att faststilla eventuell
paverkan.

% Introduktion till Mikrobiologisk BarriirAnalys, MBA. Svenskt Vatten Publikation P112.
10 Férenklad MBA, Mikrobiologisk BarridrAnalys. Svenskt Vatten Publikation P112 Forenklad.

www.svensktvatten.se
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Det ir viktigt att ha god kontroll pa uppehallstiderna i grundvattenmagasinet, speciellt
vid situationer med kraftigt stigande ytvattennivder, eller vid storre uttagsokningar i
vattentikten eftersom uppehéllstiden dd kan minska pértagligt.

Med QMRA! kan barridrverkan i ett vattenverk simuleras och utvirderas pé ett statis-
tiskt overskddligt sitt. Grunden till den svenska versionen initierades av Smittskyddsin-
stitutet (numera Folkhilsomyndigheten). En datormodell baserad pa denna har tagits
fram av Svenskt Vatten. Med den kan vilket vattenverk som helst i Sverige analyseras
med avseende pd mikrobiologisk risk. I modellen skapar man sitt eget vattenverk, och
riskanalysen tar sedan hinsyn till statistiska variationer hos bade ravatten och barriir-
verkan i de olika processtegen. Modellen kan simulera bide en normalsituation och ett
flertal scenarier som anvindaren sjilv bestimmer, till exempel bortfall eller brister i ett
eller flera processteg.

QMRA-modell och manual gir att kostnadsfritt ladda ner frin Svenskt Vattens hem-
sida.

Driftinstruktioner

Det viktigaste skilet till att ha aktuella driftinstruktioner pd vattenverken ir att de
utgor grunden for ett langsiktigt och tillforlitlige kvalitetsarbete. Driftinstruktioner
utgor en del av egenkontrollen. Det 4r viktigt att de anstillda inser betydelsen av drift-
instruktionerna.

En avgorande faktor for vattenberedningens sikerhet ir att till exempel pumpar, ana-
lys- och doseringsutrustning fungerar och ir i bra skick. Det 4r dirfor nodvindigt att
det finns dokumenterade rutiner fér kalibrering och underhall och att utf6rt underhall
journalférs.

Nir det giller kemikalier ska det finnas en férteckning 6ver anvinda kemikalier med
tillhérande skyddsdatablad. Doseringsanvisningar som innehéller doseringspunkter,
mingder, koncentrationer och blandningsinstruktioner ska ocksa finnas tillgingliga.
Pafyllning och/eller blandning av kemikalie samt eventuell kontrollmitning av kon-
centrationer ska journalforas.

Processuppf6ljning dr mycket viktigt. Fér att kunna sikerstilla processtegens funktion
dr det nodvindigt med dvervakning genom kontinuerlig mitning och/eller manuell
provtagning. Vilka parametrar som bér vervakas beror pé vilken beredning det giller.
Provtagningsfrekvens och omfattning ska vara vil definierade f6r varje provpunkt, och
metodbeskrivningar samt instrumentinstruktioner ska finnas tillgingliga for samtliga

" QMRA — ett modellverktyg for svenska vattenverk, SVU 2009-05, www.svensktvatten.se
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analyser som utférs pa vattenverket. For de kontinuerliga mitningarna ska larm fin-
nas samt larmgrinser definieras. For de manuella provtagningarna ska dtgirdsgrinser
faststillas. Det ska dven finnas ett provtagningsprogram enligt de krav som stills i
SLVES 2001:30. Att kontinuerligt f6lja upp viktiga parametrar med trenddiagram ir
ett virdefullt verktyg for att tidigt se om det sker ndgon forindring i ett processteg.

Det giller ocksd att vara forberedd for att snabbt kunna avhjilpa driftstérningar. Det
dr nodvindigt att i forvig ha tagit fram rutiner f6r hur man ska agera vid till exempel
stromavbrott och styrsystemfel. Rutiner f6r manuell korning ska finnas dokumente-
rade, och skarpa tester ska regelbundet genomféras for att uppritthélla kompetensen.
Driftstrningar ska dokumenteras.
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Distribution

SLVES 2001:30

§ 6 En distributionsanliggning skall vara utformad, underhéllas och skotas pé sd-
dant sitt att dricksvattnet uppfyller kraven i dessa foreskrifter nir det nir anvin-
darna.

LIVSES 2008:13

§ 5 Den som tillhandahaller dricksvatten frin en distributionsanliggning ska vidta
de atgirder som behovs for att sikerstilla att obehériga personer inte kan bereda
sig tilltride till hég- och ldgreservoarer, pumpstationer och liknande anliggningar.

For att sikerstilla en god distributionskedja bér det finnas:
* Regelbunden kontroll av reservoarer

* Rutiner for tillerdde till reservoarer

* Hydraulisk modell

* Regelbunden kontroll av anordningar pé distributionsnitet — framférallt lufenings-
ventiler, men 4dven andra ventiler, brandposter m.m.

* Vid behov en upprittad spolplan

* Regler for hantering av brandpost- och spolpostrér si att inte bakstrommar kan
uppsta.

Kontroll av vattenreservoarer

Reservoarerna utgor en sista sirbar del i vattenforsérjningen eftersom de ligger nira

konsumenterna och spridningen kan bli stor och snabb. Det ir dirfor mycket vik-

tigt att dessa anliggningar ir utformade ritt med hinsyn dll risk for fororening och
sabotage samt att det finns bra rutiner for kontroll av dem. Viktiga och relativt enkla
punkeer 4r:

* Att ventilationsdppningar ir skyddade med filter som ir tillrickligt tita och att re-
servoaren i 6vrigt dr s luftit att man sikerstiller att inkommande luft verkligen
passerar luftfiltren (t.ex. att briddavloppet ir forsett med vattenlds som fylls pa re-
gelbundet).

* At det ir titt vid kabelgenomféringar

e Att skalskyddet inkluderar godkiinda l4s- och larml6sningar

* Att manlucka dr monterad s att vatten frdn tak eller golv inte kan ta sig in i reser-
voaren

* Att briddavlopp inte kan rdka ut for intringande bakvatten eller att skadedjur kan
ta sig in

* Att rdr som passerar genom reservoaren och deras genomf6ringar 4r tita

* Att det inte finns négra glipor, hyllor etc. dir insekter och andra djur kan bygga bon

* At reservoaren regelbundet briddas s3 att eventuella flytande féroreningar fors bort.

Regelbundna inspektioner bér genomféras.' Vidare ér rutiner for rengdring och spol-
ning viktiga." Reservoarens hydraulik och provtagningsrutiner ir ocksd centrala be-

12 Checklista f6r inspektion av reservoarer, www.svenskevatten.se

13 Svenskt Vatten Publikation U9, Efterbehandling och distribution, kap. 9
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grepp. Finns det en bra driftstrategi for reservoaren som tar hiinsyn till omsittningen av
vattnet, och vilket vatten 4r det som egentligen provtas vid kontroll av vattenkvalitet?

Om det sker ndgon sorts beredning i reservoaren for dricksvattenkvaliteten s& omfattas

reservoaren av de krav som giller vattenverk enligt SLVES 2001:30, 3§ och 4S.

Vid projektering av en reservoar ir det mycket viktigt att in- och utlopp utformas sé att
god omsittning erhélls, att temperaturskiktning inte intriffar samt att den dr lite ate
rengdra och att detta arbete kan ske under vettiga arbetsmiljéférhillanden.

Rutiner for tilltrade till reservoarer

Det kan vara attraktivt att utnyttja hogreservoarer for montage av diverse antenner.
Men det hir ir en riskfaktor, och det ir vikeigt att avtal och tydliga rutiner finns pa
plats som reglerar exempelvis utlimning av nycklar och hur tilltride anordnas.™

Hydraulisk modell

En hydraulisk modell éver kommunens ledningsnit ir ett virdefullt planeringsverktyg
for att optimera bade driftforhillanden och ledningsdimensioner. Modellen kan ex-
empelvis ge svar pa vattnets dlder i olika delar av ledningsnitet, och ocksd mojliggora
simuleringar med andra driftsitt for att minimera dldern pi vattnet. Med en model-
lering kan man ocksd optimera pumpdrift och i fsrekommande fall géra mer speci-
ella undersokningar som till exempel tryckslagsberikningar. Det ir att rekommendera
att en grundliggande modell upprittas for att skapa forstdelse for hur ledningsnitet
fungerar i vanligt férekommande driftfall. En vidareutveckling kan vara att uppritta
realtidsovervakning (flédestryck) 6ver ledningsnitet.

Det ir inte ovanligt att ledningsnitet dr dverdimensionerat med hinsyn till brand-
vattenforsorjning. Med mindre behov av brandvatten frin ledningsnitet kan model-
len utnyttjas f6r s kallad klennitsdimensionering. Ett annat exempel ir licksparning.
Aven om det kan vara svirt att spra mindre lickor kan modellen ind3 bidra till mer
effektiv lickagedetekeering.

4 Antenner pi vattentorn, www.svensktvatten.se
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Vatteninstallationer i fastigheter och

material i kontakt med dricksvatten

I EU:s dricksvattendirektiv stills det krav pa det dricksvatten som levereras: "Dricksvat-
ten frin allmin anliggning skall vara tjinligt nir det ndr konsumenterna.” Dricksvat-
tenproducenter ir ansvariga for kvaliteten dnda fram till férbindelsepunkten, vanligen
vid fastighetsgrins, men provet ska tas i tappkran hos anvindaren. Vid anmirkning pa
dricksvattenkvaliteten ska det utredas om problemet finns i det kommunala lednings-
nitet eller i fastighetsinstallationerna.

Det dr mycket viktigt att vatteninstallationer i fastigheter utfors pé ett adekvat sitt
eftersom det finns ménga riskmoment i detta slutskede av dricksvattnets vig frin killa
till tappkran. Dessa innefattar:

* lang uppehallstid
* temperaturhdjning inomhus
* overstromning av varmvatten/fjirrvirme/korskoppling/processvatten

¢ olika material 1 kontakt med dricksvatten

I Sverige finns i stort sett inga myndighetsforeskrifter som beskriver vilken grad av
kvalitetspdverkan som ir acceptabel frin produkter och material i kontakt med dricks-
vatten. | de flesta fall saknas ocksd savil specificerade grinsvirden for olika amnen
och dmnesgrupper som anvisningar om vilka provningsmetoder som ska anvindas.
Undantaget frén detta ir bly frin blandare. I Boverkets Byggregler finns ett allmint
rad for mingden upplost bly i vatten. Det idr upp till byggherrar och fastighetsigare
att se till att de produkter som viljs uppfyller funktionskraven i Boverkets byggregler.

Boverkets byggregler' syftar till att installationerna for tappvatten ska vara si pro-
jekterade och utforda att vattnet har en god kvalitet nir det nir tappkranen. ”"Bygg-
nader och deras installationer ska utformas s att vattenkvalitet och hygienférhéllan-
den tillfredsstiller allminna hilsokrav.” "Installationer f6r tappvatten ska utformas sd
att tappvattnet, efter tappstillet, dr hygieniskt och sikert samt kommer i tillricklig
miingd. Tappkallvatten ska uppfylla kvalitetskraven for dricksvatten efter tappstillet.
Tappvatteninstallationer ska utforas av sidana material att inte ohilsosamma koncen-
trationer av skadliga dmnen kan utlgsas i tappvattnet. Installationerna ska inte avge
luke eller smak till tappvattnet.” Boverket har ocksd ett allmint rid om avgivning av
bly frén koks- och tvitestillsblandare, det vill siga dir man normalt tar vatten for att
dricka eller laga mat. (BFS 2014:3). I Livsmedelverkets regler, SLV ES 2001:30, finns
krav pd att materialet i installationerna inte fir paverka dricksvattnets kvalitet.

Branschreglerna "Siker vatteninstallation” 4r ett bra regelverk som #r framtagna for att
minska risken for bland annat legionellaspridning frin vatteninstallationer i fastighe-
ter.'® Reglerna stiller krav p& bide produkter och installatorer.

I maj 2016 redovisade Boverket, pa regeringens uppdrag, en rapport om strategi for ar-
bete med samordning, forbittring och utveckling av frigor som ror material i kontake
med dricksvatten. En utgdngspunkt har varit Dricksvattenutredningens delbetinkan-
de "Material i kontakt med dricksvatten - myndighetsroller och ansvarsfrigor”, SOU
2014:53. Boverket menar att de regler som finns idag inte ir tillrickliga for att en bygg-
herre enkelt ska kunna avgora om en produke ir limplig. Den vigledning som finns

15> BBR, BES 2015:3, www.boverket.se

16 www.sakervatten.se
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ar frivillige typgodkinnande enligt Plan- och Bygglagen (PBL). Boverkets bedémning
ar att det tidigast 2019 skulle kunna inféras preciserade regler i Boverkets byggregler.

Livsmedelsverket, Boverket och Kemikalieinspektionen deltar i ett nordiskt samarbete
om material i kontakt med dricksvatten och det pagar ocksé arbete bl. a. inom "4MS”,
ett europeiskt samarbetsinitiativ som drivs av Frankrike, Tyskland, Nederlinderna och
Storbritannien.

EurEau (en sammanslutning av de nationella europeiska foreningarna for allmin vat-
tenforsdrjning och avlopp dir Sverige ir representerat) arbetar ocksd med att belysa
detta viktiga dimne, t.ex vatteninstallationer i fastigheter.

I brist pa tydliga svenska myndighetskrav avseende val av produkter for anvindning i
kontakt med dricksvatten (i vattenverk, ledningsni, fastighetsinstallationer) finns moj-
ligheten att kontrollera om produkten innehéller ndgot imne som ir utfasningsimne/
prioriterat riskminskningsimne enligt Kemikalieinspektionens klassning (http://www.
kemi.se/). Vidare kan man kontrollera om produkten eller imnet som ingér i produk-
ten har ett certifikat/godkinnande for anvindning i kontakt med dricksvatten t.ex. via:

* Dositivlistor, det vill siga listor 6ver substanser som fir ingd i material i kontakt med
dricksvatten, finns frin 4MS (Tyskland, Holland, Frankrike, Storbritannien).

* Tysk Certifiering enligt DVGW: W270, W347, KTW (http://www.dvgw.se/)

* Danskt typgodkinnande, Godkendt til drikkevand (det 4r Miljostyrelsen som stir
for den kontrollen)

* Certifiering enligt ANSI NSF standard 61, USA m.fl. linder (http://www.nsf.org/
certified-prooducts-systems)

¢ Kiwa Water Mark, Holland

Det finns tvi foretag i Sverige som ir ackrediterade for att utfirda typgodkinnande
betriffande material i kontakt med dricksvatten, Kiwa Sverige och SP.
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Fran ravatten till tappkran - en helhetssyn

Mycket av arbetet med att sikerstilla ett hilsosamt vatten i tillricklig méingd handlar
om att sikra kedjan frin rivattentikten till konsumentens kran. Water Safety Plan
(WSP) ir ett systematiske arbetssitt som tagits fram av virldshilsoorganisationen
WHO' och beskriver kedjan av aktiviteter for att sikerstilla kvaliteten pd dricksvatt-
net. Egenkontroll med HACCP och Sikerhetsanalys beskrivs nedan, medan Vatten-
skyddsomriden och Krishantering inklusive Risk- och sirbarhetsanalys behandlas i ett
separat avsnitt.

Kvantitet och kapacitet: uttags-, produktions- och leveranssakerhet

Sékerhet (Sabotage, Skadegorelse, IT)
./

Bild: Britt-Marie Pott, Sydvatten

Water Safety Plan - att hantera
dricksvattenkvalitet fran ravatten till tappkran
En WSP gir i stort ut pa att:

e Forhindra férorening av vattenresurser

* Behandla vatten for att reducera eller eliminera féroreningar

e Férhindra férorening under hela kedjan

e Vara forberedd vid kris

Den ir utformad for att méta de kvalitetskrav som finns pa dricksvatten och f6r att sd
langt det gér garantera att de uppfylls inda fram till konsumenten. Det ir ett férebyg-
gande arbete som i manga avseenden baseras pdA HACCP-principerna med egenkon-
troll. En komplett WSP innehéller dock fler moment och motsvaras av de delar som
visas i figuren ovan.

Det ir viktigt att komma ihdg att en WSP inte behéver vara ett helt nytt dokument
utan kan anvindas som ett samlingsbegrepp for de olika delarna i figuren.

17 Water Safety Plan (2005), www.who.org
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Egenkontroll med HACCP

HACCEP gar ut pd att kartligga de faror som kan paverka dricksvatt-
net och dirmed utgéra en risk f6r ménniskors hilsa. De faror som
bedéms som oacceptabla ska sedan dtgirdas i beredningen i vatten-
verket. Vissa beredningssteg identifieras som kritiska styrpunketer.
Via de kritiska styrpunkterna ska stérningar i processen upptickas
och dtgirdas innan de ndr konsumenten. HACCP omfattar alla
hilsofaror i hela vattnets kedja fram till konsumentens tappkran.'®
Den 1 januari 2012 inférdes egenkontrollen med HACCP som ett
krav kopplat till dricksvattenforeskrifterna.

Egenkontroll innebir att verksamheten har bra rutiner for produk-
tion och hygien, samt bra lokaler, limplig utrustning och tydliga
arbetsrutiner. Inom ramen fér egenkontrollen ingir ocksé att per-
sonalen ska ha tillricklig utbildning samt att dokumentationen
skots pa korreke sitt. I egenkontrollen definieras ocksd efterkon-
troll i syfte att verifiera genomférda dtgirder. Vid framtagning av

egenkontroll utgir man frn riskerna i HACCP.

Egenkontroll med HACCP ska upprittas vid anliggning for produktion av dricksvat-
ten nir detta 4r nédvindigt for att uppfylla Livsmedelsverkets foreskrifter.

Sakerhetsanalys

I sikerhetsanalysen ingdr flera delar som giller yttre sikerhet, organisation, personal,
IT, informationsfrigor, skyddsobjekt och upphandling. Det bor géras en sikerhetsin-
ventering for den yttre sikerheten vid distributionsanliggningarna. En aktuell hotbild
ska tas fram som ska ligga till grund for forslag till sikerhetshojande atgirder dels
pa kort sike, dels till mer omfattande atgirder pa lang sike. Sikerhetshandboken for
dricksvattenproducenter' ir ett bra hjilpmedel och gr igenom personal- och fysisk
sikerhet samt I'T- och informationssikerhet.

Livsmedelsverkets foreskrifter, LIVSES 2008:13, siger att den som producerar dricks-
vatten ska vidta de dtgirder som behovs for att sikerstilla att obehériga personer inte
kan bereda sig tilltriide. Den siger dven att de nédvindiga administrativa och tekniska
dtgirder som behovs for att sikerstilla drift och évervakning ska vidtas.?’

Enligt Sikerhetsskyddsférordningen® ska kommuner undersoka vilka uppgifter som
ska vara hemliga samt vilka anliggningar som kriver skydd med hinsyn till rikets si-
kerhet eller terrorism. Detta arbete tangerar en risk- och sérbarhetsanalys.

'8 Handbok for egenkontroll med HACCP vid produktion och distribution av dricksvatten,
Publikation P 111. Kan bestillas via www.svensktvatten.se

1" Sikerhetshandbok for dricksvattenproducenter, Publikation U12. Kan bestillas via
www.svensktvatten.se

2 Livsmedelsverkets foreskrifter om tgirder mot sabotage och annan skadegorelse riktad mot

dricksvattenanliggningar”, LIVSES 2008:13, www.livsmedelsverket.se
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Sikerhetsférordningen 1996:633 (www.notisum.se)
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Krishantering - férebyggande arbete och information

SLVES 2001:30

§ 17 Den som producerar dricksvatten eller tillhandahéller det genom sin distri-

butionsanliggning skall

* omedelbart informera konsumenterna och ge dem de rdd som ir nodvindiga,
nir anvindningen av dricksvattnet begrinsas eller andra atgirder vidtas for att
skydda minniskors hilsa, och

* informera konsumenterna, nir nédvindiga atgirder vidtas enligt 16 § for att
avhjilpa brister, om inte kontrollmyndigheten anser att avvikelsen frin kvali-
tetskraven ir av ringa betydelse.

For att minska risken for att kriser uppstar, och for att kunna hantera dem om de indé
skulle uppstd krivs det:

* Risk- och sarbarhetsanalys
* Beredskapsplan

* Krishanteringsplan
- Rutiner f6r vattenburen smitta
- Rautiner f6r elavbrott
- Rutiner f6r stor licka
- Rutiner for férorening med olja/kemikalier

Dricksvatten intar en strategisk roll i samhillsplaneringen. Det dr dirfor centralt att
verksamheten vidtar de dtgirder som krivs for att dels analysera verksamheten, dels i
mojligaste man forebygga odnskade hindelser. Lika viktigt 4r det att man inom verk-
samheten inser att trots forebyggande arbete kan det oonskade ske. Man bor dirfor
redan pd et tidigt stadium utarbeta strategier och handlingsplaner for dessa scenarier.

Risk- och sarbarhetsanalys

Milet med en Risk- och sdrbarhetsanalys (RSA) ir dels att uppticka vilka behov av
forebyggande och forberedande dtgiirder som finns, dels att med hinsyn till risk rang-
ordna odnskade hindelser som underlag i beredskapsplanen.?

En RSA ir en viktig forutsitening for en fungerande beredskapsplan. Den uppfyller del-
vis kravet pd analys av extraordinira hindelser enligt "lagen om kommuners och lands-
tings dtgirder infér och vid extraordinira hindelser i fredstid och hojd beredskap”.”

En del av en RSA kan utgéras aven HACCP, men HACCP omfattar bara hilsomissiga
aspekter och inte till exempel leveransavbrott eller brand. RSA tangerar ocksé delar av
sikerhetsarbetet.

Rapporten kan laddas ner frin www.livsmedelsverket.se. Dirifran kan man ocksa ladda
ner handbéckerna:
* Strategi vid vattenkris med nédvattenforsorjning

* Operativa atgirder vid vattenkris med nédvattenf6rsorjning.

22 Risk och sdrbarhetsanalys vid dricksvattenforsérjning, www.livsmedelsverket.se

2 Lagen om kommuners och landstings atgirder infor och vid extraordinira hindelse i fredstid och
g gs atg

héjd beredskap SFS 2006:544
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Beredskapsplan

En beredskapsplan gérs med en RSA som grund och utgdr frén de identifierade risker Beredskaps-
och hindelser som kan uppstd.”* Beredskapsplanen ska fokusera p& vad huvudman- planering
nen kan gora i férebyggande syfte, hur man kan bygga bort vissa risker och hur man FOR DRICKSVATTEN
ser till att ha beredskap f6r andra. Exempel pa innehdll i en beredskapsplan kan vara
information om tillging till vattentankar och aktuella listor med kontaktinformation
till grannkommuner.

2008

Krishanteringsplan

I enlighet med lagen om extraordinira hindelser” ir kommunen skyldig att uppritta
en plan f6r hur extraordinira hindelser ska hanteras. Planen ska baseras pa en risk- och
sarbarhetsanalys. I krishanteringsplanen tar man fram rutiner for att effektivt hantera . .
och bemiistra en krishindelse nir krisen stir for dérren. Fokus ligger sirskilt pa snabb :S.-:'::E?ﬁf:;Nng
och korrekt kommunikation och information, t.ex. kokningsrekommendationer.*® 2008

Man bér ta fram rutiner f6r att kunna hantera dtminstone f6ljande hindelser: vatten-
buren smitta, elavbrott, stor licka och fororening med olja/kemikalier.

Den som producerar dricksvatten har ett stort ansvar, ocksd for att information ndr ut
till konsumenterna. Rutiner fér information bide under normala driftbetingelser och
vid extraordinira hindelser bér finnas tillgingliga.?”

Vid ndgon hindelse inom dricksvattenforsorjningen ir det vikeigt act ha firdiga rutiner
for att komma ut med information.? I vissa fall kan det vara nédvindigt med informa-
tion pa flera sprik.

Rutiner for till exempel vattenburen smitta bér minst omfatta:

* Tydlig ansvarstordelning, kontaktpersoner/nyckelpersoner
och viktiga telefonnummer

* Vilka informationskanaler som kan anvindas och hur de

ska hallas uppdaterade

* En firdig mediestrategi fr att kunna hantera pressfragor
* Nir kokningsrekommendation ska utfirdas

* Vilka arbetsgrupper som behover bildas och hur beman-
ning ska uppritthéllas

e Hur intern dokumentation hanteras och hur hindelsen do-
kumenteras

* Nodvattenforsorjning

e Sirbara anvindare

Vilken hjalp kan dricksvattenproducenten fa vid kris?

Vattenkatastrofgruppen (VAKA) ger stod och coachning i svdra situationer. De bistdr
med sin expertkompetens och sitt nitverk och ger stéd vid analys av situationen samt
inriktning for det fortsatta arbetet.

2 Beredskapsplanering for dricksvatten kan bestillas av christina.nordensten@livsmedelsverket.se eller

mats.erikssonuhr@livsmedelsverket.se

2 Lagen om kommuners och landstings atgirder infor och vid extraordinira hindelse i fredstid och
g gs atg

héjd beredskap SFS 2006:544

2% Krishantering for dricksvatten, www.livsmedelsverket.se

7 Informationsplikt, www.svensktvatten.se

% Kokningsrekommendationer, www.svensktvatten.se
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Livsmedelsverket och Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) har ett
nationellt nédvattenlager med nédvattenutrustning, for att forstirka kommunernas
kapacitet f6r vattenforsorjning vid tillbud. Det finns totalt cirka tusen stycken Aqua
Combo (vattenbehéllare), utplacerade pd sex platser i Sverige: Eslov, Bords, Visby,
Stockholm, Sundsvall och Lules.
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Myndigheter och deras roll

Livsmedelsverket

Livsmedelsverkets” foreskrifter giller for alla kommunala vattenverk, oavsett storlek.
Sedan &r 2008 finns dven Livsmedelsverkets sirskilda foreskrifter om atgirder mot
sabotage och annan skadegprelse pd dricksvattenanliggningar.®

Livsmedelsverket arbetar mycket med krisberedskap och har projekt och stédfunktio-
ner inom omridet. Detta sker bland annat genom utbildning, 6vningar, internationel-
la observationer samt ett nationellt lager f6r nédvattenforsorjning. Arbetet understds
av Vattenkatastrofgruppen (VAKA) som nds dygnet runt via SOS alarm.

Sedan 2010 har Livsmedelsverket dven nationellt samordningsansvar for dricksvatten-
frigor, i synnerhet nir det giller anpassningar till klimatférindringar, samt kris- och
beredskapsplanering. Ett Nationellt nitverk for dricksvatten arbetar med uppdraget,
dir Livsmedelsverket och andra sektorsansvariga myndigheter driver centrala frigor
for dricksvattenomrédet, sdsom krisberedskap, forskning och utveckling, klimatan-
passning och planering.

Myndigheten fér samhaéllsskydd och beredskap (MSB)

MSB:s uppgift ir att utveckla och stodja samhillets fsrmaga att férebygga, hantera och
lira sig efter kriser. Detta gors i samarbete med andra aktérer och omfattar allt frin
mindre vardagsolyckor till samhillskatastrofer.

Tva viktiga omridden som MSB arbetar med ir storskalig kemikaliehantering och si-
kerheten vid transport av farligt gods. Bdda dessa omréden har potentiellt stora kon-
sekvenser for vattenforsérjning, och péverkan pd vattentikter har dirfor hég prioritet
i detta arbete.

Inom den forebyggande verksamheten arbetar man bland annat med éversvimnings-
problem. Det pdgir ett omfattande arbete med att framstilla dversiktliga dversvim-
ningskarteringar for Sveriges vattendrag® som ska vara till st6d f6r kommunerna i
deras riskhantering. MSB beviljar statsbidrag till férebyggande atgirder mot natu-
rolyckor som 6versvimningar. Skydd av vattenverksamhet/dricksvatten kan beviljas
bidrag. MSB arbetar tillsammans med SGU med ett projekt som giller grundvatten-
skydd. Med hyjilp av jordartskartor tas det fram sdrbarhetskartor for utslipp av forore-
ningar i mark.

MSB har utvecklat databasverktyget RIB som ir en kunskapsbank f6r olyckshantering
med bland annat omfattande information om farliga imnen, erfarenhetsrapporter och
information om vilka resurser som finns tillgingliga i form av materiel och expertis hos
de olika myndigheterna. RIB innehaller 4ven ett flertal verktyg som “spridning mark”
som kan vara anvindbart f6r skydd av vattenresurser. Exempelvis anvinde Karlstads
kommun verktyget i arbetet med att skydda sin huvudvattentike.

"Det robusta sjukhuset” ir ett koncept utvecklat av MSB. Det har som mal att for-
bittra sjukvardens funktionssikerhet, framforallt teknisk férsorjning och i synnerhet
vattenforsdrjning. Ménga sjukhus i Sverige ir inte rustade for att mota ldnga avbrott
i vattenforsdrjningen, och det ir snarare regel in undantag att sjukhusen inte har en

2 Livsmedelsverkets foreskrifter; SLVES 2001:30
30 LIVSFS 2008:13

31 www.msb.se
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fungerande reservvattenlosning. Det ir viktigt att sjukhuset och den kommunala VA-
verksamheten planerar och avtalar om hur reservvattenférsérjning frin det kommu-
nala nitet kan ske i olika krissituationer. I Skévde var MSB delaktiga under hela arbe-
tet med forbittring av kirnsjukhusets funktionssikerhet, och samarbetet ledde till att
kirnsjukhuset fick en egen matarledning frin en av kommunens reservvattenkillor.

Sveriges Geologiska Undersékning (SGU)

SGU ir den myndighet som ansvarar f6r frigor som ror berg, jord och grundvatten.
Den viktigaste uppgiften ir att mota samhillets behov av geologisk information. Infor-
mationen fungerar som underlag for exempelvis dricksvattenforsorjning. SGU ir dven
remissinstans for kommunala dversiktsplaner och vattenskyddsomréden, samt har an-
svaret for det nationella miljokvalitetsmalet ”Grundvatten av god kvalitet”.

SGU ansvarar for vattentikesarkivet.” Vattentikesarkivet innehller information om
vattenverk och vattentikter (som uttagsmingder, anvindning och férekomst av skydd)
samt analysresultat frin provtagningar av ravatten.

SGU ansvarar dven for brunnsarkivet som innehaller uppgifter frén 310 000 brunn-
nar i Sverige. Det finns dven separata databaser med uppgifter om grundvattens be-
skaffenhet samt utredningar om grundvattenférhallanden. ”Sveriges grundvatten — en
oversikt” dr en kartfunktion om Sveriges grundvatten som ger en 6versiktlig bild dver
grundvattentillgingar i berg och jord.

Havs- och Vattenmyndigheten

Frin och med 1 juli 2011 har Havs- och Vattenmyndigheten &vertagit en stor del
av Naturvdrdsverkets arbete med sét- och havsvattenanknutna frigor. Myndigheten
ansvarar for miljokvalitetsmalet "Levande sjdar och vattendrag” dir ett delmal be-
ror dricksvattenskydd. Myndigheten har centralt tillsynsansvar for frigor som beror
dricksvattenomrddet som skydd av dricksvattenforekomster, vattenskyddsomrdden
och dricksvattentikter.

Boverket

Boverket ir forvaltningsmyndighet for frigor om byggd miljé och hushdllning med
mark- och vattenomréiden, for fysisk planering, byggande och f6rvaltning av bebyg-
gelsen och for boendefrigor. Verket ansvarar ocksd for den centrala administrationen
av statliga stdd inom sitt verksamhetsomrade.

SWEDAC

Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) 4r Sveriges nationella ack-
rediteringsorgan, De ackrediterar laboratorier, certifieringsorgan och kontrollorgan.
Ackrediterade laboratorier analyserar kvaliteten pa dricksvatten. SWEDAC ir dven
kontrollorgan for vattenmitare.

Svenskt Vatten

Branschorganisationen Svenskt Vatten arbetar for friske dricksvatten, rena sjdar och
hav samt minniskors tillging till langsiktigt héllbara vattentjinster. Vara medlemmar,
de kommunala VA-organisationerna, ir landets viktigaste livsmedelsproducenter och

32 Vattentikesarkivet, www.sgu.se
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jovardsforetag och tillhandahéller dricksvatten och avloppsvattenrening till 8,5 miljo-
ner kunder. Vi arbetar aktivt for att stodja vira medlemmars utveckling och for att f3
gehor péd nationella och internationella arenor.

Vattenmyndigheterna

Vattenmyndigheterna har det 6vergripande ansvaret f6r att EU:s ramdirektiv for vat-
ten genomfors i Sverige. Riksdagen beslutade i mars 2004 att Sverige ska delas in i fem
vattendistrikt med en vattenmyndighet i varje distrike. En linsstyrelse i varje vatten-
distrikt har utsetts till vattenmyndighet med ansvar for forvaltningen av kvaliteten pé
vattenmiljon inom distriktet.

Kemikalieinspektionen (Keml)

For dricksvattenforsérjningen har Keml en roll nir det giller de kemikalier som an-
vinds i samband med produktion av dricksvatten. Kemikalier som ska anvindas i
Sverige maste kontrolleras av KemlI. Livsmedelsverket genomfor vid behov ytterligare
granskning om kemikalien #r avsedd for anvindning i dricksvattenproduktionen. Be-
kimpningsmedel som anvinds i Sverige kontrolleras ocksd av Keml, nigot som har
betydelse for arbetet med vattenskyddsomraden.

Lansstyrelserna

Linsstyrelserna svarar for den statliga forvaltningen i linen och ska verka f6r att na-
tionella mil fir genomslag samtidigt som hinsyn ska tas till regionala forhallanden
och forutsittningar. Lansstyrelserna har bl.a. hand om livsmedelskontroll, héllbar sam-
hallsplanering, energi och klimat och krisberedskap. Linsstyrelserna (och/eller kom-
munerna) faststiller vattenskyddsomraden.

Kommunala namnder

Kommunernas miljonimnder ir de lokala kontrollmyndigheterna for dricksvatten. De
handhar bl.a. livsmedelskontroll och faststiller provtagningsprogram.
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Checklista over gjorda atgarder

Hir kan du kryssa for det du gjort av det som beskrivs i rapporten.

Révatten
* Vattenskyddsomride med foreskrifter dr upprittat for alla vattentikeer, s. 6 a
* Vattenf6rsorjningsplan ir upprittad, s. 7 |
* Ravattnet kontrolleras enligt upprittat program, s. 7 a
Vattenverk
* De mikrobiologiska barridrerna har kontrollerats med MBA och/el QMRA, s. 9 |
e Driftinstruktioner finns och 4r aktuella, s. 10 |
Distribution
* Reservoarerna inspekteras och kontrolleras regelbundet, s. 12 |
* Det finns rutiner for tilltridde till reservoarer och tryckstegringar, s. 13 a
* En hydraulisk modell dr upprittad, s. 13 a
Fran vattentakt till tappkran
* Water Safety Plan ir upprittad, s. 16 a
 Egenkontroll med HACCP ir upprittad, s. 17 a
o Sikerhetsanalys idr upprittad, s. 17 a
Krishantering
* Risk och sérbarhetsanalys 4r upprittad, s. 18 d
* Beredskapsplan ir upprittad, s. 19 l:l
* Kirishanteringsplan som innefattar rutiner ir upprittad for, s. 19
- Vattenburen smitta a
- Elavbrott -
- Stor licka |
- Fororening olja/kemikalier) o
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Svenskt Vattens skrifter bestalls via:

www.svensktvatten.se

Svenskt Vattens distribution
Box 262
591 23 Motala
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