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Forord

Informationen som denna rapport formedlar bygger i stora delar pa
en enkit som skickats till alla svenska kommuner samt intervjuer med
utvalda kommuner och vattenbolag som alla har visat ett stort intresse
for projektet och bidragit med sin kunskap och sina erfarenheter.

Arbetet med projektet har huvudsakligen bedrivits av Godecke
Blecken i samarbete med Maria Viklander, Gilbert Svensson och An-
nelie Hedstréom, samtliga frin LTU. Kontaktpersoner pd Svenskt Vat-
ten har varit Hans Bickman och Daniel Hellstrém. P4 Norsk Vann har
Trond Andersen varit kontaktperson. I referensgruppen ingick Mag-
nus Bickstrom (Luled kommun/Jonkopings kommun), Jens Ostlund
(SWECO), Ralph Hedenstrom (Stockholm Vatten), Mathias Salo-
monsson (Halmstad kommun), Trond Andersen (Norsk Vann) och
Geir Henning Hansen (Drammen kommune, Norge).

Mycket information om bide problemet och méjliga losningar har
tillférts dven av intervjupartners. Sirskilt bor nimnas Ann-Charlotte
Arnell (Milarenergi), Ann-Marie Johansson (LEVA i Lysekil), Conny
Stensson och Lena Héglund (Uddevalla kommun), Ewa Kjellman
(PULS AB, Staffanstorp), Jesper Johansson (Borlinge Energi), Ken-
neth Johansson (Karlskrona kommun), Ralph Hedenstrom (Stock-
holm Vatten), Christina Astrom (Séderhamn NARA) och UIf Thysell
(VA SYD). Dessutom tackar jag alla deltagare pa diskussionsmétet i
Oslo i maj 2009. Ett stort tack riktas dessutom till alla som har fyllt i
enkiten.

Mycket hjilpsam var dven Bill Gefroh som berittade om City of
Bismarcks (USA) FOG (fat, oil and grease) strategi. Sebastian Forster
(Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft DWA), H.Behrke (Was-
serverband Eifel-Rur) och Bettina Schiirmann (RWTH Aachen) berit-
tade om fettproblematiken i Tyskland. Beate Kunze (Berndt GmbH,
Tyskland) samt Christian Callegari (Abwasserverband Hall/Fritzens,
Osterrike) och Edgar Pichler (Abfallwirtschaft Tirol Mitte Gmbh, Ost-
errike) har bidragit med mycket information om Oli, ett fettinsam-
lingsprojekt i Osterrike och Bayern. Jiirgen Ulmer (Umweltverband
Vorarlberger Gemeindehaus, Osterrike) tillhandahéll en vetenskaplig
rapport om dtervinningsmdéjligheter for insamlat fett. Lincoln Quil-
liam som var utbytesstudent pd LT'U har bidragit med en internationell
litteraturstudie som del av en projektkurs. Till stor hjilp var dven alla
som gav tillstdnd att publicera bildmaterialet i denna rapport.

Sist vill vi naturligtvis tacka Svenskt Vatten Utveckling, Norsk Vann,
Luled kommun och Luled Tekniska Universitet. Utan ert finansiella
stod hade denna rapport aldrig blivit av.

Ert stort tack till er alla!

Luled, november 2009.

Godecke Blecken, Maria Viklander,
Gilbert Svensson, Annelie Hedstrom



Bilder publicerade med tillstdind av Stockholm Vatten, Sverige (Titel,
Bilaga B-2), PULS AB, Staffanstorp, Sverige (Figur 5-2, 5-4), Odin
Maskin, Gressvik, Norge (Figur 7-1), Berndt GmbH, Oberding, Tysk-
land (Figur 7-5), Bohusliningen, Uddevalla, Sverige (Figur 7-9), City
of Lakeport, USA (Figur 7-11), San Antonio Water Systems, USA
(Figur 7-11), City of Bismarck, USA (Figur 7-11), LEVA i Lysekil AB,
Lysekil, Sverige (Bilaga B-1), Borlinge Energi, Sverige (Bilaga C).

Samtliga resterande figurer: Godecke Blecken, Luled Tekniska Univer-
sitet, Luled, Sverige.
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Sammanfattning

Matfett och -olja som slipps ut till avloppsnitet kan orsaka driftpro-
blem. Denna enkitstudie har visat att nistan alla kommuner i Norge
och Sverige upplever problem pd grund av fettet. Dessa beror frimst pa
fetcpdbyggnad pé ledningsviggarna som minskar rordiametern vilket
kan leda till briddning av avloppsvatten. Pabyggnad upptrider ofta
i pumpstationer eller svackor. Fettpibyggnad beror pa fortvalning av
matfettet. Dessutom gynnar fettsyrorna korrosionen av betongrér. Fet-
tet kan dven péverka reningen pa reningsverket samt bidrar till daliga
arbetsmiljder.

Milet f6r VA-verksamheten madste alltsd vara att forebygga fett-
utslidpp till nitet redan vid killan innan fettet slipps ut till nitet. Kil-
lorna ir bide livsmedels-/matfetthanterande verksamheter samt privata
hushall.

I rapporten diskuteras olika &tgirder for att forebygga fettutslidpp.
Fettavskiljare dr vanliga fér verksamheterna. Dock saknar en hel del
verksamheter avskiljare och ofta underhélls de inte tillrickligt bra. En
otillricklig tomningsfrekvens och -uppf6ljning har identifierats som ett
vanligt férekommande problem. Fettinsamlingen finns i bide Sverige
och Norge f6r verksamheter. Forsok pagar med fettinsamling for hus-
hillen och erfarenheter frin till exempel Osterrike visar att detta kan
vara en framgingsrik atgird. Aven fettinsamlingsmingder frin verk-
samheterna kan 6ka. Insamlat fett(-slam) 4r en virdefull resurs som
kan anvindas som ravara eller energibirare (eldning, biobrinsle, rot-
ning). Grinsvirden for fett som slipps ut till nitet sitts upp av minga
kommuner dock kontrolleras utslippen inte sirskilt ofta. I vissa fall
dr grinsvirdena orimligt lga och ett virde av minst 150 mg/I rekom-
menderas. Alla dessa atgirder maste dtf6ljas av informationsspridning
till bide verksamheter och allminheten.



Abstract

Fat oil and grease (FOG) from food preparation can cause severe
problems if it is discharged to the municipal sewer network. A survey
among Swedish and Norwegian municipalities has shown that nearly
all respondents experience FOG-related problems. The most common
problem is FOG accumulation connected to the sewer pipes which
decreases the pipe pipe capacity and may lead to sewer overflows. FOG
accumulation occurs especially at lift stations and depressions. FOG
deposits are often made up of saponised FOG. The fatty acids promote
furthermore corrosion of concrete pipes. FOG can even impact waste
water treatment and might cause severer working conditions.

The aim for the water suppliers has thus to be an effective FOG
source control before FOG is discharged to the sewer network. Sources
are both commercial establishments and residential sewer customers.

In this report different source control measures are discussed. Grease
interceptors are commonly used for commercial FOG sources. How-
ever, a number of them lack a grease interceptor and quite often op-
eration and maintenance is deficient. An insufficient frequency of
emptying and a lack of supervision have been identified as a common
problem. FOG collection systems for commercial FOG producers exist
in both Sweden and Norway. Collection systems for private households
are currently in a test phase and experiences from among others Austria
are promising. Even the collected amount of FOG could presumably
be increased. Collected FOG and FOG slurry from interceptors is a
valuable resource which can be used as raw material in the chemical
industry or as an energy source (combustion, biodiesel, fermentation).
Threshold values for FOG discharges are set up commonly by munici-
palities. However, even here supervision is often insufficient. Often, the
threshold values are inadequately low and a value of at least 150 mg/I
is recommended. All those measures have to be supported by informa-
tion campaigns which aim on both commercial and private customers.



1 Bakgrund

P4 senare ar har norska och svenska kommuner upplevt skande pro-
blem med pabyggnad av fett i avloppsledningsnit. Fettavsittningar kan
leda till fler stopp i spillvattenledningsniten. Dessutom orsakar fettav-
sittningarna hoga kostnader och arbetsmiljoproblem. Det finns olika
dsikter om varfor fettproblemen 6kat och vilka dtgirder som krivs.
Haésten 2008 paborjades en studie av en projektgrupp pa Stadens
Vatten vid Institutionen for samhillsbyggnad pé& Luled tekniska univer-
sitet (LT'U) for att nirmare undersoka dessa problem. Projektet finan-
sierades frin borjan av Svenskt Vatten Utveckling, Luled kommun och
LTU. I december 2008 blev dven Norsk Vann medfinansiir i projektet.



2 Syfte

Syftet dr att beskriva fettrelaterade problem i avloppsniten, att under-

soka och kartligga killor samt att redovisa mdjliga dtgirder. Foljande

fragor ska besvaras:

1. Hur stora ir problemen pé grund av fett i det allminna avloppsled-
ningsnitet och hur har fettproblemen utvecklats under de senaste
decennierna?

Varifrin kommer fettet?
Vilka dtgirder/aktiviteter har varit framgingsrika for att minska
fettproblemen?

4. Vad kan kommunerna gora f6r att undvika/férebygga fettutslipp
till niter?



3 Arbetsmetodik

3.1 Enkat

En enkit skickades ut till VA-ansvaringar vid samtliga Svenska kom-
muner i september 2008 och till Norska kommuner och féretag inom
VA-branschen i december 2008. Innan dess hade enkiten testats i en
kommun. Adressaterna fick tre veckor pé sig for att svara och en pa-
minnelse skickades ut efter varje vecka. I andra piminnelsen till svens-
ka kommuner uppmuntrades sirskilt de kommuner som inte upplevde
nagra problem med fett i avloppssystemet att svara eftersom vi vid
denna tidpunkt inte hade ndgot svar frdn en sddan kommun.

Enkiten bestod av fyra delar: problembeskrivning, killor, problem-
l6sningar och tidsperspektiv (Bilaga A). Dessutom hade adressaterna
mojlighet att ge egna kommentarer. Respektive kommun och kontakt-
person registrerades. Enkiten bestod av en blandning av flervalsfragor
och frigor med fritextsvar.

Av de 290 svenska kommunerna svarade 102 (35 %) och av cirka

100 norska kommuner svarade 38 stycken (Bilaga A).

3.2 Intervjuer

Baserat pé enkitsvaren har representanter frén ett urval Svenska kom-
muner och féretag intervjuats, som har upplevt stora problem med
fett i avloppsledningar och/eller som har satsat mycket pa problem-
l6sningar med mera. Foljande kommuner och foretag har intervjuats
(med respektive referens som anvinds i rapporten):

* Borlinge Energi (J. Johansson, 2009)

e Karlskrona kommun (K. Johansson, 2008)

e Luled kommun (Bickstrém, 2008)

e LEVA i Lysekil AB (Erlandsson, 2009)

* VA SYD, Malmé (Thysell, 2008)

* PULS AB, Staffanstorp (Kjellman, 2008)

¢ Stockholm Vatten, (Hedenstrém, 2009)

* Uddevalla kommun (Héglund et al., 2009)

* Milarenergi, Visterds (Arnell et al., 2009)

I Norge har det inte genomférts lika omfattande intervjuer utan infor-
mation och synpunkter har samlats in pa ett mote i Oslo med deltagare
frin norska kommuner och foretag. Resultaten frin intervjuerna anges
1 texten med Norsk Vann (2009) som referens.

3.3 Litteraturstudie

En internationell litteraturstudie har genomforts som ett student-
projekt (Quilliam, 2008). Studien redovisar detaljerat internationella
vetenskapliga artiklar, juridik och beskriver ett stort urval av méjliga
dtgirder. Resultaten av litteraturstudien har inarbetats i denna rapport.
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3.4 Internationella kontakter

Projektgruppen har haft kontakt med en rad kommuner i Tyskland,
Osterrike och USA, RWTH universitet Aachen (Tyskland), Water
Research Institute (UK) och Portsmouth University (UK) for att fa
information om fettproblematiken och framgingsrika tgirder i ett in-
ternationellt perspektiv.
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4 Lagar och krav

Enligt lagen om allminna vattentjinster (SFS 2006:412) 4r VA abon-
nenten vanligtvis fastighetsigaren om inte VA-huvudmannen har
tecknat avtal med nigon annan in fastighetsigaren (2§ och 5%). Med
fastighetsigare jamstills tomtrittshavare och arrendator. 5§ avser till
exempel hyresgist, branschen rekommenderar inte att ta in hyresgist
som direkt VA-abonnent utan alltid ha kvar fastighetsigaren som i
grunden ansvarig och avgiftsskyldig. Detta ir viktigt i sammanhanget
med fettutslipp eftersom det i ménga fall ir fastighetsiigaren som ir
ansvarig for till exempel installation av fettavskiljare Zven om han/hon
inte driver verksamheten som slipper ut fett. Detta underlittar arbe-
tet for VA-huvudmannen eftersom kontaktpersonen ir alltid samma
dven om verksamheten byter dgare. Dock kan det vara viktigt for VA-
huvudmannen att hilla ocksé kontakt med verksamhetsutévaren for att
sprida information om fetthantering med mera.

Aven om en fastighetsigare inom den allminna VA-anliggningens
verksamhetsomrade har ritt att anvinda VA-anliggningen (16S), ir
huvudmannen inte skyldig att koppla en fastighet till VA-anliggningen
eller lita den vara kopplad om fastighetens VA-installation har visent-
liga brister (18§). Dessutom fir en fastighetsigare inte tillfora avloppet
dmnen som kan orsaka skador pé ledningsnitet eller forsimra anligg-
ningens funktion, som férsvarar driften av anliggningen eller orsakar
andra oligenheter f6r huvudmannen eller nigon annan (§21). Dessa
paragrafer ir viktiga for fettproblematiken eftersom en bristande fettav-
skiljare 4r en betydande brist i VA-installationen i vissa verksamheter
och utsldpp av fett till ledningsnidtet dr ett imne som orsakar skador
och driftproblem. Vattentjinstlagen ger VA-huvudmannen alltsa stora
befogenheter att driva igenom atgirder for att minska fettbelastningen.
En konsekvens kan slutligen bli att stinga av eller minska vattenf6rsorj-
ningen (§43) eller att till och med koppla bort fastigheten (§18). Om
en skada intriffar pd grund av att en fastighetsigare inte har uppfyllt
sina skyldigheter enligt vattentjidnstlagen skall fastighetsigaren ersitta
skadan (§47). Skador som orsakats av fettutsldpp fett omfattas av denna
paragraf men i praktiken ir det svart att knyta skadan eller utslippet till
just en enskild fastighet.

Aven i Svenskt Vattens rekommendationer for ABVA (Svenskt Vat-
ten, 2007) pdpekas det att VA-huvudmannen inte har nigon skyldig-
het att ta emot avloppsvatten om dess beskaffenhet i visentlig man
avviker frdn hushllsspillvatten. Bland dmnen som fastighetsigare inte
far tillfsra VA-systemet nimns det bland annat “fett i stérre mingd”
och ett grinsvirde av <150 mg/L rekommenderas.

Fett i storre mingder ir avfall (avfallskategori 20 01 25 Atlig olja
och itlig fett, SES 2001:1063, bilaga 2). Enligt miljébalken (SES
1998:808) skall den som innehar ett avfall "se till att avfallet hanteras
pa ett hilso- och miljomissigt godtagbart sitt”. Detta medger givetvis
inte att fett spolas ner i avloppsnitet.
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Enligt rekommendationerna f6r ABVA (Svenskt Vatten, 2007) ir fast-
ighetsiigaren skyldig att anmila verksamhet som kan inverka pd av-
loppsvattnets sammansittning, att bekosta noédvindig provtagning
med mera samt att fora journal 6ver verksamheten. Aven om en hyres-
gist bedriver verksamheten ligger det alltsd i fastighetsiigarens intresse
att bestimmelserna f6ljs eftersom denne ir ansvarig mot VA-huvud-
mannen enligt vattentjidnstlagen (SFS 2006:412).

I rekommendationerna for information till fastighetsidgare nimns att
fettavskiljare kriver regelbunden tillsyn och ska tommas si ofta att de
alltid fyller avsedd funktion (Svenskt Vatten, 2007). Utéver VA-hu-
vudmannen har miljskontoret sisom tillsynsmyndighet enligt miljo-
balken (SFS 1998:808) ett tillsynsansvar angdende skotseln av fett-
avskiljare samt installerande av sidan. Miljokontoret utéver tillsynen
direkt gentemot den som bedriver en verksamhet. Detta ir av betydelse
nir denne och fastighetsigaren inte 4r samma eftersom miljokontoret
kan stilla krav pa verksamhetsutévaren (som VA-huvudmannen i regel
inte har nigot avtal med, utan med fastighetsiigaren tillika med VA-
abonnent, se ovan).
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5 Problemet

Trots uppmaningen till kommunerna och féretagen att svara pa en-
kiten dven om de inte upplevde problem med fett, var det bara en
kommun i Sverige (Ydre kommun) och tre i Norge (Eide, Sarpsborg
och Rana) som inte alls upplever problem med fett. I Ydre forklaras
detta med att Ydre bara ir en liten kommun med ett fital abonnenter.
De fi restauranger som finns har fettavskiljare som kontrolleras regel-
bundet. Rana kommun upplevde problem pd 1980-talet, men enligt
egna uppgifter upphorde/lsstes detta nir krav pé fettavskiljare infordes.
Sarpsborg har enligt egna uppgifter troligtvis inga verksamheter som
hanterar stérre miangder fett. Detta verkar dock osannolikt med hinsyn
till stadens storlek.

Alla andra kommuner och féretag som svarat pd enkiten upplever
problem med fett. Siledes ir det 99 % av de 102 kommuner som svarat
i Sverige och 92 % i Norge (av 38 kommuner och foretag som svarade)
som har problem med fett.

Av dessa kommuner och féretag tycker de flesta att fettet framfor allc
orsakar behov av spolning, stopp i ledningar samt problem pa grund
av fettavlagring i pumpstationer. I mindre omfattning upplevs problem
med reningsprocessen i reningsverk och 6kad korrosion av ledningsma-
terialet (Figur 5-1, flera val var majliga).

Procent

100
-Sverige |:| Norge

80
60
40
20

Spolning Stopp Pumpst.  Korrosion Reningsv. Annat Inga

Figur 5-1  Problem som kommuner och féretag upplever i samband
med fett i ledningsnétet i procent av 102 svar (Sverige) och
38 svar (Norge). Enkéatfraga 1.1.

5.1 Egenskaper hos fett i ledningsnét

Fetter och oljor 4r triglycerider bestdende av fettsyror bundna dll gly-
cerol. Fettsyrorna i matolja och -fett kan variera betydligt i alkylkedje-
lingd, de kan vara mittade eller omittade och innehélla ett jimnt eller
ojimnt antal kolatomer (Wakelin et al., 1997). Fett i avloppsvattnet
bidrar betydligt till COD och BOD (Chipasa et al., 2000).
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Mero et al., (2007) och Kobylinski et al., (2006) beskriver féljande
allminna fysikaliska egenskaper hos fett i ledningsniit:

* stelnar vid vanliga avloppsvattentemperaturer

* klibbigt

* densitet < 1 kg/m? (dvs. fettet flyter pa vattner)

* kan vara emulgerat

Eftersom fettet i nitet 4r en blandning av olika sorters matolja och fett
fran ménga olika killor kan de fysikaliska och kemiska egenskaperna
variera mycket.

5.2 Pabyggnad

Fettet som slippts ut till ledningsnit stelnar framfor allt pd grund av en
lagre vattentemperatur och minskad turbulens i nitet (Ducoste et al.,
2009). Ducoste et al. (2009) har undersokt fettprov frén olika delstater
i USA. De fann att gemensamma egenskaper var en hog vattenhalt och
lag densitet samt en styv och pords strukeur. En viktig roll for pabygg-
naden spelar troligtvis fértvalningsprocesser av fettet med oxidations-
medel som bland annat kan finnas i tvitt- och reningsmedel (Ducoste
et al. 2009). De fettprover som undersoktes av Ducoste et al. (2009)
innehsll nistan uteslutande mittade fettsyror (mest palmitinsyra),
omiittade fettsyror bidrar alltsa inte till pdbyggnaden. Denna kemiska
process dr mest sannolikt orsaken till att fettpibyggnad upplevs som
"hard som betong”. Pi grund av fértvalningen bidrar dven flytande
oljor till fettpabyggnaden.

Eftersom denna pébyggnad ir klibbig och rérmaterialet hydrofobt/
oleofilt fastnar fettet litt och mycket fast p& rorviggarna. P4 grund av
fettets klibbiga konsistens innehéller fettpabyggnad 4ven andra partik-
lar, sediment och vattenbubblor vilka 6kar fettets volym och minskar
rordiametern ytterligare (Ducoste et al., 2009).

Fettpabyggnad uppstar ofta vid svackor, rotintringning, forindring
av ledningsdiametern eller ledningsmaterialet (Ducoste et al., 2009;
Haéglund et al., 2009; Kjellman, 2008; Mero et al., 2007). I Vestfold
fylke, Norge har 85 % av stopp i avloppsledningarna varit relaterad till
svackor (Norsk Vann, 2009).

Faktorer som méjligtvis paverkar fettpabyggnad ir:

* mingd av fett i vattnet,
* flode och dess variation,
* hastighet,

* ledningsmaterial,

* lutning,

* vattentemperatur,

¢ inlickage.

Dock saknas det studier som underséker dessa faktorer och deras be-
tydelse i detalj.

Fettpabyggnad minskar flddeskapaciteten, kan orsaka stopp i led-
ningen (vilket kan leda till 6versvimning och briddning av avloppsvat-
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ten), leder till luktproblem och gynnar korrosion av ledningsmaterialet.
Stockholm Vatten fick ta hand om 1500 stopp per &r i det kommunala
ledningsnitet pa grund av fettpibyggnad innan de bérjade satsa pd in-
stallation av fettavskiljare (Hedenstrom, 2009). Enligt Tejpar (2003)
uppskattade Thames Water att hilften av totalt 100 000 stopp per
dr orsakades av fettpdbyggnad. I North Carolina, USA berodde cirka
25 % av alla stopp i avloppsledningarna mellan 1998 och 2001 p4 fett
(State of North Carolina, 2002). I Visteras antas det att en tredjedel av
stoppen orsakas av fett (Arnell et al., 2009).

Mekanisk borttagning av fett méste ske kontinuerligt eller vid akut
stopp i ledningen vilket kriver kapital och energi. Fettpibyggnad okar
behovet av spolning och kan i vissa fall bara tas bort med hjilp av
rotskirare. Till exempel Milarenergi i Visteras forsoker forebygga fett-
pabyggnad genom rutinspolning och eventuell skirning i sirskilt drab-
bade ledningsstrickor (Arnell et al., 2009). Det kan vara ett problem

N\ N
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Figur 5-2  Fettpabyggnad i en 500 mm huvudledning och en
pumpstation.
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att hélla spolutrustningen ren under spolning pé grund av fettet. I vissa
fall kan manuell borttagning av fettpibyggnad vara nédvindigt. Efter-
som fettpabyggnad luktar kan detta bli ett problem for driftpersonalen.

5.3 Ledningsmaterialets betydelse
fér fettpabyggnad

Det ir i stort sett oklart om/hur ledningsmaterialet paverkar fettpi-
byggnad och fettets egenskaper och det finns nistan inga studier pu-
blicerade kring detta. Enkiten ger inte heller ett tydligt svar pd denna
fraga.

I den svenska enkiten fanns mojligheten att vilja alternativet att
fettproblem upptrider ”i alla ledningar oavsett material”. Detta alter-
nativ har tagits bort i den norska. Hilften av alla svenska kommuner
som svarade pd denna friga anser att fettpabyggnad upptrider i alla
ledningar och ungefir lika manga anser att problem uppstdr frimst
i betongledningar. Plastledningar, gjutjirnsledningar och ledningar av
lergods, som inte anvinds lika ofta i Sverige, nimns mindre ofta (Figur
5-3). Diremot har plastledningar angetts mycket oftare i den Norska
enkiten; till och med oftare 4n betongledningar.

Svaren motsvarar ungefir férdelningen mellan ledningsmaterialen.
Dirfor kan resultatet helt enkelt bero pa att de alternativ som finns i
respektive kommun har kryssats for dirfor ate fettpabyggnad observe-
rats oftare i ledningar av material som ofta anvinds.

Enligt Ducoste et al. (2009) sker fettpibyggnad i USA framfor allt i
ledningar av lergods och PVC f6ljt av gjutjirns- och betongledningar.
Dock skiljer sig fordelningen mellan ledningsmaterialen i USA avse-
virt frin Sverige. Thysell (2008) anser att fettet stelnar mycket fortare i
PVC-ledningar jimf6rt med betongledningar. PVC 4r mera hydrofobt
jimfort med betong och det kan gynna fettpdbyggnad i PVC ledning-
ar. Dock finns det enligt Kjellman (2008) mindre problem i glaserade
ledningar och i plastledningar jimfort med betongledningar. Aven be-
tongens kondition férmodas kunna spela en roll. Norsk Vann (2009)

100 Procent
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Figur 5-3  Ledningsmaterial dar fettpabyggnad upptréder i procent av
102 svar (Sverige) och 34 svar (Norge). Enkétfraga 1.2.
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konkluderar att det 4r svért att avgora rérmaterialets betydelse utan
mer detaljerade undersokningar.

Om och hur ledningsmaterialet péverkar fettpabyggnad bor under-
sokas nirmare. Antagligen ir det inte bara materialet som spelar roll
utan att dven en hel del andra faktorer och deras samspel har dven be-
tydelse (till exempel ledningens skick, korrosion, rihet, rotintringning,
svackor, forskjutningar med mera).

5.4 Pumpstationer

Pa grund av den relativt linga uppehallstiden i en pumpstation kan
vattentemperaturen sjunka. Detta gynnar fettpabyggnad i pumpstatio-
ner. Det kan exempelvis ge problem med fettavlagring pd flottorer i
pumpstationer, problem med eventuella felmeddelanden frin nivimi-
tare och minskad pumpkapacitet eller ojimn pumpdrift p& grund av
fettpabyggnad (Mero et al., 2007) (Enkitsvar).

5.5 Korrosion

Eftersom organiske fett och olja innehéller fria fettsyror gynnas be-
tongkorrosionen under fettpibyggnad (Zilch et al., 2001). Dessutom
kan glyceriderna reagera med kalciumféreningarna i betongen (féreval-
ning) och betongen lsses upp (Zilch et al., 2001). Ansamlat fett kan ge
upphov till syrefria férhillanden med bildning av svavelvite som foljd.
Aven svavelvitet gynnar korrosion pi betongledningarna. Hur mycket
fettet bidrar till korrosion av betongledningar dr dock okint och vil
virt att underséka nirmare.

Detta problem nimns inte ofta i enkitsvaren. Det antas bero pa att
problemet inte ir kiint eftersom uppticke korrosion inte kopplas till fet-

Figur 5-4  Korrosion under fettavlagringar i betong
(fotot taget vid inspektion efter spolning).
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tet. Kjellman (2008) péstr att man har upplevt detta regelbundet bade
i servis- och huvudledningar av bide gjutjirn och betong och Thysell
(2008) anser att korrosion av betongror 6kar under fettpdbyggnad.

5.6 Reningsprocess

Fettkakor som inte fastnat i ledningsnitet kan hamna vid rensgallret
i reningsverket. Har fettet stelnat kan det tas bort tillsammans med
annat material. Problem kan dock upptrida nir fettet fastnar i gallret
s att kapaciteten minskar. Dessutom kan fettet blockera sensorer och
andra komponenter som det fastnar vid.

Fettet (lipider) utgor en stor andel av COD i avloppsvattnet (Chi-
pasa et al., 2006). Dock anses behandlingen i det biologiska steget vara
bra. Andi anser Chipasa et al. (2006) att utvecklingen av nya metoder
fortfarande behovs for att yteerligare 6ka reningseffekten av lipiderna.
Fettet som ir kvar i utgdende vatten héjer COD och BOD (Brooks-
bank et al., 2007).

Ett tjockt flytande fettlager kan minska syreutbyte och dirmed ae-
roba biologiska processer (Brooksbank et al., 2007). Vissa studier tyder
pd att en forbehandling med enzymer av vatten med extremt hoga fett-
halter méjligtvis forbittrar den biologiska reningen (till exempel (Cam-
marota et al., 20006).

Malet idr dock att sd lite fett som mojligt ska komma till renings-
verket eftersom problemen kvarstér i ledningarna 4ven om man skulle
behandla fettet i reningsverket. Ett effektivt uppstromsarbete anses
alltsd vara mycket viktigare dn utvecklingen av nya eller forbittrade
reningsmetoder.

5.7 Tidsperspektiv

Problem pé grund av fett i ledningsniit har 6kat de senaste dren béde i
Sverige och i Norge. Enligt enkitsvaren anser de flesta att denna trend
dven kommer att fortsitta i framtiden. Det anges att fettproblematiken

Procent

De senaste aren: - Sverige - Norge
| framtiden: [ Sverige |:| Norge

60

50

40

30 —|

20

Ja Nej Vet ej

Figur 5-5  Okning av fettrelaterade problem i avloppssystemet de
senaste aren och i framtiden i procent av 62 svar (Sverige)
och 34 svar (Norge). Enkétfragor 4.1 och 4.2.
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okar/har 6kat bade i stiders centrala delar och i bostadsomriden (oftast
nimns hyreshusomriden).

Som skil f6r okningen nidmns, bade i Sverige och i Norge, framfor
allt indrade matvanor (t.ex. 6kad anvindning av matoljor, frityrfett
med mera, se avsnitt 6.3). Nist ofta anges det att ett 6kat antal res-
tauranger, gatuksok och liknande orsakar problemen. Aven om dessa
verksamheter egentligen skall ha fettavskiljare kan délig kontroll och
skotsel orsaka fetcutslipp.
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6 Kallor

6.1 Verksamheter

I merparten av litteraturen ses restauranger, gatukék, pizzerior, snabb-
matsrestauranger med mera som den huvudsakliga fettkillan. I USA
har asiat- och kinamatrestauranger identifierats som det stérsta pro-
blemert titt foljt av seafoodrestauranger och snabbmatskedjor (Ducoste
et al., 2009). Snabbmatsrestauranger producerar vanligtvis ganska ldga
volymer av avloppsvatten eftersom de ofta anvinder engingstallrikar
och -bestick som inte diskas men med en mycket hég fettkoncentration
(Wakelin et al., 1997). Fettet produceras framfor allt om mat friteras
eller steks. Férutom restaurangerna ir mindre slakterier, bagerier eller
fiskaffirer och verksamheter som tillagar mat som exempelvis skolor,
universitet eller sjukhus viktiga fettkillor (Keenan et al., 2000; Mero
et al., 2007). Ocks3 storre industrier som mejerier, slakthus, kott- och
fiskeindustri, férpackningsindustri med mera men #ven djurfoders-
och tvilindustrin slipper ut stora mingder fett. Fettsammansittningen
ir ofta specifik for varje typ av verksamhet och speciella behandlings-
metoder kan krivas (till exempel (Abdel-Gawad et al., 2002; El-Masry
et al., 2004; Jeganathan et al., 2007; Nakhla et al., 2003; Stoll et al.,
1997).

Enligt enkiitsvaren anses det att fettproblemen ir sirskilt hoga i sti-
ders centrum (Figur 6-1) vilket tyder pd utslipp frin restauranger. Det
anges att belastningen dven dr hdg dir det finns livsmedelsverksamhet
som exempelvis gatukok, restauranger eller kycklingslakteri.
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Figur 6-1  Omraden med sérskilt h6ga fettproblem i ledningsnétet.
Svar i procent av 91 svar (Sverige) och 33 svar (Norge),
flera val méjligt. Enkétfraga 2.2.

Antalet restauranger och deras omsittning i Sverige har ckat kraftigt
sedan 1990-talet. Enlige SHR (2009) har omsittningen stigit med
20 % mellan 2002 och 2006. I Norge har antalet restauranger legat pa
ungefir samma niva sedan 1999, dock har omsittningen okat frén 16
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miljarder NOK 4r 1999 (cirka 18,5 miljarder i dagens penningvirde)
till 24 miljarder NOK mellan 1999 och 2007 (Statistisk sentralbyra,
2009). Det ir svért att dra sikra slutsatser hur detta pdverkar fettut-
slipp till ledningsnitet. Det kan dock antas att med 6kande omsitt-
ning dkar dven restaurangernas fettférbrukning.

Trots att alla nimnda verksamheter enligt ABVA borde ha fettav-
skiljare 4r de en viktig fettkilla p& grund av brist pd fettavskiljare samt
bristfillig drift och bristande underhll av fettavskiljare (se avsnitt 7.1).

6.2 Privata hushall

Det ir oklart f6r kommunerna och foretagen som svarade pd enkiten
om bara verksamheter eller dven privata hushéll bidrar till fettproble-
men i ledningsnitet (Figur 6-2).

Enligt enkiten finns det framfér allt i Norge bostadsomrdden med
mycket fettpabyggnad dir privata hushall verkar ses som huvudkillan.
I den norska enkiten nimns det flera ginger explicit radhusomriden
med stora problem. Norsk Vann (2009) anger att fettrelaterade pro-
blem har 6kat de senaste &ren i bostads- och framfor allt flerfamiljshus-
omriden dir problem inte upplevts tidigare.

Aven i Sverige upplever minga fastighetsigare problem med fett i
sina ledningar (Berg, 2008; Kjellman, 2008) vilket tyder pé att dven
hushéllen slipper ut avsevirda mingder av fett i avloppsvatten. De
flesta intervjuade kommuner i denna studie har ofta arbetat intensivt
med fettfragor och anser att privata hushéll 4r en viktig killa. De menar
att fettproblem frimst upptrider i flerfamiljshusomriden ("miljonpro-
gramsomraden”) (till exempel (Arnell et al., 2009; Bickstrom, 2008;
Hoéglund et al., 2009; K. Johansson, 2008). Diremot antar Stockholm
Vatten att hushéllens fettutslipp inte bidrar i storre utstrickning till
fetcproblemen (Hedenstrom, 2009).
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Figur 6-2  Ar fettutsldpp fran privata hushall av betydelse jamfért med
verksamheternas utslédpp? Svar i procent av 98 svar (Sverige)
och 37 svar (Norge). Enkétfraga 2.1.
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Enligt enkitsvar och intervjuerna upplever en del kommuner att 6kan-
de problem med fett i ledningarna framfor allt upptrider i invandrar-
tita bostadsomraden. Det spekuleras att nya matvanor med en hogre
oljeférbrukning bidrar till detta. Dock ir det ofta sd att bostadsom-
riden som kommunerna pekar pd nir det giller fettproblem och nya
matlagningskulturer ofta ir typiska 1960- och 1970-tals héghusomra-
den. Ett skil for fetpabyggnad kan ocksa vara att ledningarna i sidana
omréden ofta ir i ett ganska déligt skick s att fettpabyggnad gynnas.
Eftersom det inte finns undersékningar kring detta férblir det en spe-
kulation i vad fettproblemen i vissa bostadsomriden beror pé. Det ir
sannolikt en kombination av olika orsaker.

I USA verkar privata hushall vara en signifikant fettkilla. Enligt
Anon (2002) ir bostadshus med mer in sju vningar i Miami, USA,
jimférbara med kommersiella mathanterande verksamheter nir det
giller fettutslipp. I Cincinnati, USA ir enligt det lokala vattenbola-
get flerfamiljshus det stérsta problemet (Southerland, 2002). Tejpar
(2003) sammanfattar: "hot fat pours down the sink easily”. Dock maste
man ta hinsyn till de olika férhillandena i USA jimfort med Sverige.
Framf6r allt 4r matfettkonsumtionen avsevirt hogre i USA (se avsnitt

6.3 och 8).

6.3 Matvanor

Enligt jordbruksverkets statistik (Statens Jordbruksverk, 2009) har den
totala matfettskonsumtionen i Sverige sjunkit kontinuerligt frin och
med 1980-talet fram till 2006 till 148 miljoner kg matfett, 16,4 kg per
person och ar (Tabell 6-1). Samma tendens ses i Norge, dir totalkon-
sumtionen av matfett och matoljor har sjunkit inda ner till 10,4 kg per
person och ar (Tabell 6-2).

Diremot har konsumtionen av bageri- och matolja samt friterings-
fett i Sverige varit pd ungefir samma nivé frin 1970-talet fram till 1990
for att sedan oka stadigt. Mellan 2000 och 2006 har bdde konsum-
tionen av bageri-/matolja och friteringsfett mer 4n férdubblats (Tabell
6-1, Figur 6-3). Dessa tvd gruppers andel av totalkonsumtionen har
okat fran 4,6 % ar 1990 till 7,9 % &r 2000 och till 19,5 % ar 2006.
Numera ir oljans andel av totalférbrukningen en femtedel jimfort med
bara 5 % 1980.

Aven i Norge har matoljeforbrukningen fordubblats mellan perio-
derna 1997-1999 och 2005-2007 (Tabell 6-2). Matoljeférbrukningen
i Norge ligger pé en tydligt ligre nivd jimfort med Sverige. Dock ir det
svért att jimfora virdena eftersom statistiken kan skilja sig mellan de
tvi linderna.

Men framfér allt 4r det tydligt att konsumtionen av matolja och
friteringsfett 6kar extremt mycket. Méjligtvis hamnar just dessa tvéd
grupper littast i avloppssystemet eftersom de ir flytande. Detta kunde
forklara varfor VA-verken har upplevt 6kande problem med fett de se-
naste dren. I ledningsnitet kan Z4ven flytande oljor stilla till problem pa
grund av fortvalningsprocesser (se avsnitt 5.2).
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Tabell 6-1 Totalkonsumtion av matfett i Sverige (kg per person och ér)
enligt Statens jordbruksverk (2009).

1980 1990 2000 2003 2006

Smor 3,6 2,4 1,4 1,5 1,8
Hushallsmargarin och Bregott 15,7 11,8 8,7 6,5 5,7
Lattmargarin 1,9 4,3 5 4,2 3,9
Bagerimargarin 2,1 2,1 2,3 2,3 1,8
Bageri- och matolja 0,8 0,7 1 1,3 2,1
Kokosfett,friteringsfett m.m. 0,4 0,3 0,5 0,5 1.1
Summa total 24,5 21,6 18,9 16,3 16,4
Summa bageri-/matolja 1,2 1,0 1,5 1,8 3,2
och kokosfett/friteringsfett

Tabell 6-2  Totalkonsumtion av matfett i Norge (kg per person och ar)
enligt Statistisk sentralbyra (1999, 2001, 2008).

1980-82  1989-91 1997-99  2005-07

Smor 3,4 1,8 0,9 1,7
Margarin och matolja 14,2 12,5

Margarin och annat 9.4 7,2
vegetabiliskt fett

Olivolja och andra matoljor 1,0 1,4
Annat animaliskt matfett 0,2 0,1
Summa total 14,2 12,5 11,8 10,4

) Kilo per person och ar
5 W

\

10
5
Summa olja /
0
1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figur 6-3  Konsumtion av bageri-/matolja och Kokos-/friteringsfett i
Sverige mellan 1980 och 2006 (Statens Jordbruksverk, 2009).

Det bor idven beaktas att ett 6kat inférande av koksavfallskvarnar kan
leda till kade fettutslipp till spillvattennitet (Svenske Vatten, 2007).
Majligtvis méste dimensioneringen av fettavskiljare anpassas om en
avfallskvarn installeras i en verksamhet. Om den diremot installeras i
privata hushdll finns det inga bra méjligheter att minska fettutslippet
fran matavfallet.
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7 Atgarder

Nir det giller fett 4r det oundvikligt att redan vid killan minskar ut-
slippen eftersom fettet stannar i ledningarna dir det orsakar de ovan
nimnda driftstérningarna redan i fastighetens ledningar eller i det
kommunala VA-nitet. Dessutom ir fettet en virdefull resurs om man
samlar in det i stillet for att slippa ut det. Mélet med 4tgirderna borde
alltsd vara att viinda fett frin problem till resurs.

De viktigaste dtgirderna som nimns bide av svenska, norska och
utlindska kommuner/vattenbolag samt i vetenskapliga studier och rap-
porter ar:

* installation och drift av fettavskiljare for verksamheter
* fettinsamling f6r verksamheter och privata hushéll

* information till verksamheter och privata hushéll

* grinsvirden for fett i avloppsvatten som slipps ut

* mikroorganismer och enzym

Dessa dtgirder behandlas i detalj i foljande kapitel.

7.1 Fettavskiljare

7.1.1 Anvéandningsomrade och dimensionering

I Boverkets byggregler (Boverket, 20006) stills krav pa behandling eller
avskiljning av "fett eller andra imnen som avskiljs vid spillvattnets av-
kylning” i spillvatteninstallationer om vattnet “innehaller mer 4n obe-
tydliga mingder” av dessa. Fettavskiljare ska dimensioneras enligt SS-
eller NS-EN-1825-2 (SIS, 2006, se nedan).

Det dr framforallt viktigt att alla relevanta verksamheter har en fet-
tavskiljare (SIS, 2006). Dock lika betydelsefullt r drift och underhall
av avskiljaren. Avskiljaren ska vara atkomlig for témning, rengéring,
inspektion och underhall.

Enligt SS- eller NS-EN-1825-2 (SIS, 2006) skall till exempel f6l-
jande verksamheter utrustas med en fettavskiljare:

* kommersiella kok, till exempel hotell, matsalar, skolor, dagis,
* restauranger,

¢ matsalar och liknande utan kok,

* snabbmatsrestauranger och -industri,

* kottaffirer med eller utan slakeeri,

¢ kott- och korvindustri med eller utan slakteri,
e slakthus,

* kadaverdestruktionsanliggningar,

* mejerier,

* limkokningsanliggningar,

* tvil- och stearinframstillningsanliggningar,

* oljepressanliggningar,

* margarinfabriker,

* chips- och jordnétsfabriker.
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Mot VA-huvudmannen ir fastighetsigaren ansvarig for installation och

drift av fettavskiljaren och inte verksamhetsutévaren (SFS 2006:412).
Fettavskiljarnas utformning och dimensionering sker enligt SS- eller

NS-EN-1825-2 (SIS, 2006). Den nominella storleken av fettavskilja-

ren dr enligt SS- eller NS-EN-1825-2 en funktion av:

* det maximala spillvattenflodet till fectavskiljaren,

* den maximala vattentemperaturen,

e fettdensiteten och

e effekten av diskmedel.

Dimensioneringen kan ske antingen utgiende frin koksinstallationer-
na (dvs. antal diskmaskiner, tappstillen med mera) som kopplas till
fettavskiljaren eller beroende pé schablonvirden for vanligt forekom-
mande livsmedelsverksamheter (SIS, 2006). Olika foretag tillhandah&l-
ler kalkylblad och berikningsprogram fér dimensioneringen (exempel
se linkar 1 avsnitt 7.1.8).

I dill exempel Viisterds finns problemet att fettavskiljarna inte ir tll-
rickligt dimensionerade. Detta giller ven nya anliggningar (Arnell et
al., 2009). Det ir alltsd viktigt att VA-huvudmannen kontrollerar att
dimensioneringen sker enligt standarden och att tomning sker med ritt
intervall.

7.1.2 Funktion, drift och underhall

Fettet avskiljs eftersom det ligger sig pd vattenytan pd grund av dess
ldgre densitet. Fettavskiljaren kan vara kombinerad med ett slamfing.

Det finns bara ngra f& studier om fettavskiljarnas funktion och ef-
fektivitet (Ducoste et al., 2009). Stoll et al. (1997) anger att verknings-
graden ligger vid 80 % dock anges inga referenser eller driftforhallan-
den. Ducoste et al. (2009) undersokte fettavskiljarnas funktion under
praktiska forhallanden i USA och rapporterar 80 % fettavsittning efter
20 minuter uppehdllstid.

Tyvirr finns det en ganska stor risk att fettavskiljaren misskéts och
dessutom skiljer fettavskiljaren inte av emulgerat fett vilket kan orsaka
fettpabyggnad i ledningen eller nd reningsverket (Brooksbank et al.,
2007). Enligt Ducoste et al. (2009) kan under héga fldden redan av-
satt fett spolas ut till ledningsnitet pa grund av héga diskmedelshalter
(emulgerande effeke), héga vattentemperaturer och héga koncentratio-
ner av matavfall (till exempel frin avfallskvarnar).

Ritt tomningsintervall 4r visentligt for att uppritthélla funktionen
av fettavskiljaren. I SS- eller NS-EN-1825-2 (SIS, 2006) anges att fet-
tavskiljarna bor témmas, rengoras och fyllas minst en gdng per méanad,
helst varannan vecka. I Svenskt Vattens textforeslag for ABVA (Svenske
Vatten, 2007) anges diremot inte ett fast tomningsintervall utan det
rekommenderas att “fettavskiljare ska tillses regelbundet och tommas
sd ofta, att de alltid fyller avsedd funktion”. Om dimensioneringen sker
enligt SS- eller NS-EN-1825-2 bor alltsd beaktas att den resulterande
storleken ir avsedd for detta tomningsintervall. For att en fettavskiljare
ska fylla avsedd funktion krivs alltsd detta relativt korta tomningsinter-
vall enligt standarden.
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Figur 7-1  Fettavskiljare med slamfang.

7.1.3 Fettavskiljare i Norge och Sverige

I de flesta kommunerna har huvuddelen av de relevanta verksamheter-
na (se lista i avsnitt 7.1.1) en fettavskiljare (Figur 7-2). Av dessa kom-
muner har en ganska stor andel (Sverige: 38 %, Norge: 30 %) satsat pa
utokad anvindning av fettavskiljarna i verksamheterna de senaste aren.
Om det fanns brist pa fettavskiljare, har oftast angivits bdde i Norge
och i Sverige att detta beror pé bristande rutiner och dilig uppfélj-
ning eller kontroll. Ménga kommuner saknar dessutom resurser. Nagra
norska kommuner efterfrigar nya riktlinjer. I en del kommuner finns
det samordningsproblem mellan olika enheter som exempelvis VA och
miljo.

Kommunerna bérjar dock prioritera installation och kontroll av fet-
tavskiljare mer nu for tiden; av de svenska kommunerna som inte har
tillrickligt med fettavskiljare anger en tredjedel att man har pabérjat en
kartliggning av berérda verksamheter och att man kommer att stilla

hogre krav.
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Figur 7-2  Har de flesta restauranger, livsmedelsindustrier m.m. en
fettavskiljare? Svar i procent av 99 svar (Sverige) och 37 svar
(Norge), flera val méjligt. Enkétfraga 3.1.
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7.1.4 Tomning

I enkiiten angav 62 svenska och 22 norska kommuner och foretag en
tomningsfrekvens. I medel toms avskiljarna 2,5 ginger per ar (Sverige)
eller 3 (Norge) ginger per dr (max = 26 ggr per ar, min = 1 ggr per ar).
Oftast anges mellan 1 och 6 tomningar per &r. Hilften av alla norska
kommuner anger ingen specifik tomningsfrekvens utan att tdémningen
sker "enligt behov” (denna méjlighet fanns inte i den svenska enkiten).

De tomningsfrekvenser som anges ligger i de flesta fall tydligt under
rekommendationen i SS- eller NS-EN-1825-2 (SIS, 2006), se ovan),
det vill alltsd siga att frekvenserna vanligtvis inte alls ér tillrickliga ef-
tersom en fettavskiljare som 4r dimensionerad enligt standarden kriver
en tomning minst varje minad. Aven om det finns fettavskiljare for
alla relevanta verksamheter ir deras effeke inte tillricklig om de inte
toms enligt standarden och fettutslipp till ledningsnitet blir hogre 4n
nédvindigt.

I till exempel Malmé (Thysell, 2008) och Stockholm (Heden-
strom, 2009) som bdda har prioriterat utkad installation och kontroll
av fettavskiljare maste tdmningen ske varje minad. Med dispens kan
tomningen ske var tredje minad, dock inte mera sillan (Hedenstrom,
2009). Témningen ska utforas av godkidnda entreprensrer som méste
fora journal 6ver tomningarna (Hedenstrom, 2009; K. Johansson,
2008; Thysell, 2008). Trots ett fungerande fettavskiljarsystem finns det
kvar fettutslipp frin restauranger med mera, som dock inte anses som
ett storre bekymmer (Hedenstrom, 2009; K. Johansson, 2008; Thysell,
2008).

Dessutom forbittrar korta tdmningsintervaller arbetsmiljon avse-
virt. Om en fettavskiljare inte toms under en lingre tid uppstar luke-
problem, svavelvite bildas och flyglarver/flugor kan upptrida massvis.

Det rekommenderas alltsd pa grund av ett flertal skil starke att for-
korta de nuvarande tdmningsintervallen i de flesta kommunerna!

7.1.5 Tillsyn

Ett annat problem ir kontrollen av fettavskiljarnas drift. I 77 % av
35 norska och 50 % av 92 svenska kommunerna ir varje verksamhet
sjilv ansvarig fér tdmningen. I 23 % (Norge) och 45 % (Sverige) kon-
trolleras och skéts tomningen och underhéll av kommunen godkinda
entreprendrer. I bara 35 % (Sverige) och 39 % (Norge) kontrollerar
kommunen eller ansvarigt tdmningsféretag fettavskiljarnas funktion
regelbundet. Anda ir hela 84 % i Sverige 6vertygade om att avskiljarna
fungerar bra (Norge: 41 %). Detta positiva resultat dr dock en aning
mirkvirdigt med hinsyn till de betydliga problemen som upplevs.
Dessutom ir det osikert hur man kan bedéma fettavskiljarnas funk-
tion utan att kontrollera dessa.

Det finns alltsd utdver ganska ldnga tdmningsintervaller dven brister
kring kontrollen av tomningen. Det rekommenderas att tdmningen
och rapporteringen bara fir utforas av godkinda entreprendrer (eller
kommunen sjilv) sa att méjligheten ges att kontrollera drift och un-
derhdll av fettavskiljarna (Hedenstrom, 2009; K. Johansson, 2008;
Thysell, 2008). P4 sikt borde det lona sig for en kommun att utéva
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kontrollen éver témningarna sjilv eftersom det ir i kommunens eget
intresse att undvika fetcutsldpp.

7.1.6 Samarbete mellan férvaltningar — exempel

Angdende kartliggning av verksamheter och installation, drift och kon-
troll av fettavskiljarna ir ett samarbete mellan VA- och miljo-/hilso-
forvaltningen (som ir ansvarig for inspektion av livsmedelshanterande
verksamheter) ett mycket bra hjilpmedel. Detta giller bide utbyte av
information och gemensamma rutiner. Tyvirr fungerar detta samarbete
i en del kommuner inte sirskilt bra (Hoglund et al., 2009).

Milarenergi och Karlskrona kommun kontrollerar regelbundet tém-
ningslistan i samarbete med miljo- och hilsof6rvaltningen (inspektion
av livsmedelshanterande verksamheter) respektive socialférvaltningen
(alkoholtillstind for restauranger ges bara om fettavskiljare finns) vilket
fungerar bra (Arnell et al., 2009; K. Johansson, 2008). Borlinge Energi
har i samarbete med andra forvaltningar bérjat utarbeta gemensamma
rutiner over installation, drift och tillsyn 6ver fettavskiljare (J. Johans-
son, 2009) (se processchema bilaga C). I intervjuerna har alla kommu-
ner angett att samarbetet mellan forvaltningarna anses vara en viktig
bestdndsdel i arbetet med installation och driftrutiner for fettavskiljare
(Erlandsson, 2009; Hedenstréom, 2009; Thysell, 2008).

7.1.7 Exempel

I Malmé (VA SYD) har man sedan 2001 utdkat installationen av fett-
avskiljare samt kontrollerat tsmning med mera (Thysell, 2008). Tém-
ningen utfors varje ménad av en godkiind entreprensr som rapporterar
till VA SYD s8 man har en bra kontroll 6ver témningen. Man tycker att
problemen i centrumet har minskat tack vare fettavskiljarna, dock har
man fortfarande mycket problem i en del bostadsomraden.

Stockholm Vatten (Hedenstrom, 2009) bérjade 1993 att 6ka instal-
lationen av fettavskiljare. 1996 hade man cirka 1000 fettavskiljare i
Stockholm, numera har antalet 6kat till nistan 3000 och det instal-
leras mellan 100 och 130 nya varje r. Antalet stopp i ledningsnitet pd
grund av fett kunde minskas frin 1500 ar 1990 dill cirka 50 4r 2005
(Hedenstrom, 2009). Det samlas in 34 000 ton fettslam varje &r och
Hedenstrom (2009) uppskattar att fetthalten idr ungefir 15 %. Enligt
Stockholm Vatten (2009a) ligger TS-halten i fettslammet som Stock-
holm Vattens reningsverk i Henriksdal tar emot i medel vid 10 % med
en stor spridning (min: 0,3 %, max 38,6 %). Denna spridning kan an-
tingen bero pa fettavskiljarnas tomningsintervall eller mojligtvis dven
pa provtagningsmetoden och -hanteringen.

Tomningsintervallet i Stockholm ligger pd 4 veckor (se ovan) och
tdmningen mdste utforas av godkinda entreprendrer (Hedenstrom,
2009). Fettslammet anviinds som tillsats i rétkammaren pi ett renings-
verk (se avsnitt 7.3). Minskade spolkostnader, intikter f6r mottag-
ning av fett frin andra kommuner samt f6rsiljningen av biogas gor att
Stockholm Vatten numera dven har intikter frin fettet. Man har ett bra
samarbete med andra forvaltningar; stadsbyggnadskontoret informerar
om krav pa fettavskiljare redan nir bygglovsansékningarna handliggs
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och miljéférvaltningen kontrollerar att fettavskiljare finns vid slutbe-
siktningen (se bilaga B).

Borlinge Energi (J. Johansson, 2009) har sedan 2004 utvecklat ruti-
ner kring installation och tillsyn av fettavskiljare och upprittat ett pro-
cesschema med inblandade aktdrer som anvinds vid installation, drift
och tillsyn av fettavskiljare (se bilaga C). Man har ocksd ett bra sam-
arbete med miljoférvaltningen som informerar om nya och befintliga
verksamheter. En verksamhet mdste visa ett avtal med en tomnings-
entreprendr for att fa tillstdnd. Kravet pa tomningsfrekvens utgir frin
det som stdr i den lokala renhéllningsordningen (en ging per manad)
men det 4r vanligt med dverenskommelser om tdmningsintervaller pa
till exempel 3 till 4 manader (utifrin konstaterat verkligt behov).

D4 man forut inte alls har arbetat med fettproblematiken pd LEVA
i Lysekil AB upplevs stora problem med fett i ledningarna, bland annat
vid pumpstationer (Erlandsson, 2009). Under hésten 2008 har man
borjat med en kartliggning av verksamheter som kriver fettavskiljare.
Det finns uppskattningsvis 90 verksamheter som behéver fettavskiljare
och av dem som har svarat hade vid intervjutillfillet uppskattningsvis
10 en fettavskiljare och 32 inte. Det antas att merparten av resterande
verksamheter inte har fettavskiljare heller. Information skickades ut dir
verksamheter som inte har fettavskiljare uppmanas att installera det.
Dock kommer dispens delvis att ges till smé restauranger eftersom man
befarar att de ekonomiskt inte klarar installationen. Témningen ska
utféras av en tomningsentreprendr som bestimts av LEVA och man
kommer att ligga fast ett tdmningsintervall frin en ging per ménad
till tva gdnger per &r beroende av verksamhetens art och storlek. Tém-
ningsprotokoll ska redovisas arsvis av entreprenéren (se bilaga B).

I Uddevalla kommun (Héglund et al., 2009) har alla restauranger
en fettavskiljare sedan mitten av 1990-talet. Dock toms bara cirka en
tiondedel av dessa regelbundet eftersom det inte finns nigra rutiner
kring tdmningen. Kommunen #4r medveten om problemet men saknar
som manga andra (framfor allt mindre) kommuner resurser att ta hand
om detta, dven om det skulle vara l&ngsiktigt [onsamt.

I Norge upplever foretag i branschen att bide dimensioneringen
av fettavskiljarna och rutiner for drift, tomning och fetthanteringen i
koket ofta ir otillrickliga (Norsk Vann, 2009). Det efterfragas tydliga
regler och deras uppfoljning. Det framf6rs ocksé att det bor tas hinsyn
till temperatureffekten vilket ofta inte sker idag och att temperaturkor-
rektionsfaktorn borde héjas.

7.1.8 Lankar

Exempel for dimensionering av fettavskiljare enligt EN-1825
Odin Maskin, Gressvik, Norge. Dimensjoneringsprogram for fett-
utskillere: hetp://www.odin-maskin.noldimensjonering/fettutskiller/
login_dim_fettutskiller. html

Gryaab, Goteborg, Sverige. Kalkylblad for berikning av nominell
storlek pé fettavskiljare enligt SS-EN 1825-2: hup:/fwww.gryaab.se/
admin/bildbank/uploads/Dokument/Broschyrer/kalkyl_fettavskiljare.xls
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Information om fettavskiljare frin svenska kommuner:
VA SYD, Malmé, Sverige: http:/fwww.vasyd.se/VattenAvlopp/
avloppsvatten/Pages/Fettavskiljare. aspx

Virgarda kommun, Vargarda, Sverige: www.vargarda.seldownload/
18.4286606811275318c0a8000832/Riktlinjer+fettavskiljare. pdf

7.2 Fettinsamling

Utéver installationen och driften av fettavskiljare ir fettinsamlingen en
viktig bestdndsdel av en fettstrategi for verksamheter och privata hus-
hall. Eftersom fettavskiljarna inte 4r dimensionerade att skilja av stora
mingder koncentrerat fett som till exempel flera liter frityrolja, bor
sddana mingder samlas in separat och inte hillas i avloppet dven om
fettavskiljare finns. Dessutom bryts det fett som hamnar i avskiljaren
snabbt ned i kontakt med vatten och disk-/tvittmedel, vilket gor att
det inte kan materialdtervinnas (Landqvist et al., 2009).

I enkiten efterfrigades i vilken utstrickning fettet frin verksamheter
och hushill samlas in och hur kommunerna ser pa utvecklingsmajlig-
heter. Insamlingssystem finns framfor allt for verksamheter och bara i
mindre utstrickning for privata hushill (se nedan).

Av de 54 svenska och 16 norska kommunerna som i dagsliget inte
har ett insamlingssystem kunde bara 20 % respektive 25 % inte tinka
sig att infora ett sddant system. I Sverige dr 35 % och i Norge idr 13 %
positiva till att inféra ett insamlingssystem, resterande vet e;.

Mainga kommuner ir alltsd tveksamma angdende inférandet av ett
insamlingssystem, bland annat Karlskrona kommun (K. Johansson,
2008). Uddevalla kommun didremot avser att infora ett insamlingssys-
tem i en del hushéll (Héglund et al., 2009) och i Borlinge pégar ett
forsok med insamling av fett frin flerbostadsfastigheter i det kommu-
nala fastighetsbolaget (J. Johansson, 2009).

7.2.1 Verksamheter

I ménga kommuner finns det ett fungerande insamlingssystem for for-
brukat matfett frin verksamheter (Figur 7-3). Foretag som samlar in
fett i Sverige ir till exempel Svensk Fettdtervinning AB, Norrképing,
Vistsvensk Fettitervinning AB, Kungshamn, AB Norr Retur, Pajala
eller SRV dtervinning AB, Huddinge. Som exempel pé fettinsamling i
Norge Returfett Norge, Skien, nimnas.

Féretagen tillhandahéller insamlingskirl i olika storlekar (mellan 60
och 1000 1, Figur 7-4) till kunderna. Kirlen himtas enligt behov, renas
och fettet atervinns. Det insamlade fettet 4r en ravara for en rad olika
produkter och anvinds enligt insamlingsféretagens hemsidor frimst i
den kemiska industrin.

Detiir dock oklart hur stor andel av matfetthanterande verksamheter
som anvinder detta frivilliga insamlingssystem. Det beror pd var och en
av kommunerna/renhallningsbolagen om verksamheterna uppmuntras
att delta och hur detta efterfsljs. Kostnaderna for fetthimtning betalas
av kunderna och uppgér till cirka 1 500 kr/ar fér en genomsnittlig
restaurang (Landqvist et al., 2009).
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Figur 7-3  Andel kommuner med eller utan insamlingssystem fér
matfett i procent av 98 svar (Sverige) och 33 svar (Norge).
Enkéatfragor 3.6 och 3.6.1.

I enkiten anger ungefir hilften av kommunerna att det inte finns ndgot
insamlingssystem i respektive kommun (Figur 7-3). Dock konstaterar
(Landgyist et al., 2009) att Svensk Fettdtervinning eller en av deras
konkurrenter ir verksamma (i varierande omfattning) i minst 36 av de
55 kommuner som svarat nej pa frigan om det finns nigot etablerat
system for insamling av fett.

Enligt Landqvist (2009) har Svensk Fettatervinning AB cirka 50 %
andel av fettdtervinningen i Sverige med i dagsliget knappt 3000 kun-
der. Totalt fanns det 2006 cirka 17000 restauranger i Sverige (fristd-
ende restauranger, kod 55.3 enligt Svensk Niringsgrensindelning SNI
(SHR, 2009)). Dirtill kommer andra verksamheter som livsmedelsin-
dustrier med mera. Det antas alltsd att det finns méjligheter att utéka
andelen dtervunnet fett.

7.2.2 Privata hushall

Diremot finns det inget insamlingssystem f6r matfett frin privata hus-
hall i Sverige i storre utstrickning. Minga kommuner ir tveksamma
angdende mojligheten att infora ett sddant system for hushallen trots
att det borde finnas goda méjligheter att inféra insamlingen eftersom
sopsorteringen redan dr vil etablerad i bide Sverige och Norge. Ett
inforande av fettinsamlingssystem mdste stodjas av information i me-
dierna med mera.

Fér att etablera och driva ett fungerande insamlingssystem ir det
viktige att det fungerar si smidigt som mgjligt f6r invinarna. Detta
visar till exempel skillnaden mellan insamlingsmingderna i Oli syste-
met mellan Osterrike och Tyskland: dir anvinds i princip samma sys-
tem, dock under olika forutsittningar f6r invénarna (se avsnitt 7.2.5).

7.2.3 Samarbete mellan férvaltningar

Fettinsamlingen ir inte en primiruppgift for VA-forvaltningen utan
det ir renhillningens uppgift. Anda borde VA-forvaltningen driva si-
dana koncept eftersom det finns en stor potential att forebygga eller
minska fettutslipp till ledningssystemet. Det ir alltsd framforalle VA-
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Figur 7-4
Insamlingskarl. (Foto: G. Blecken)




Figur 7-5

Exempel fér fettinsamling
frén privata hushall.

forvaltningen som gynnas av insamlingen. P4 grund av detta ir ett sam-
arbete inom detta omrade mellan renhallningen och VA-forvaltningen
viktigt. Ett fungerande fettinsamlingssystem vid verksamheterna kunde
ocksa leda till minskad fettillforsel till fettavskiljarna. Detta kunde till
exempel bidra till att 6ka tiden mellan tdmningarna.

7.2.4 Insamlingsmangder

Enligt egna uppgifter av Svensk Fettdtervinning AB uppgick hela pro-
duktionen till 1675 ton renat fett under 2008 fran cirka 3000 kunder
(Landqvist et al., 2009). Frin samma antal fettavskiljare far Stockholm
Vatten varje ar 34000 ton fettslam, dirav cirka 5 100 ton rent fett
(15 % av slammet enligt Hedenstrém (2009)). Detta ger cirka 1,7 ton
fett per avskiljare och 4r.

Fran privata hushill i Osterrike samlas det in i medel 0,8 kg per
person och dr (AWV et al., 2009). Totalt deltar en miljon hushall i
nistan 500 kommuner i det si kallade "Oli”-systemet (se nedan) och
det samlas in 2000 ton per ar (Pichler, 2008). Samma mingd 0,8 kg
per person och ér skulle till exempel i Stockholm Vattens distributions-
omrade ge 960 ton fett (med 1,2 miljoner abonnenter). Det idr dock
en hel del faktorer som péverkar insamlingsmingden frin bade pri-
vata hushall och verksamheter (till exempel kultur, storstad/landsbygd,
storlek pd restauranger med mera.). Exempelvis visar erfarenheten frin
Osterrike att systemet accepteras mycket bittre pi landsbygden och i
mindre orter (medel: 2,0 kg per invdnare och 4r) in i stora stider (<0,5
kg per invinare och dr). Dessa mingder kan alltsd bara anses som 6ver-
siktliga virden.

7.2.5 Exempel

I Séderhamns kommun har projektet “Okad fettdtervinning i Soder-
hamn” (f6r verksamheter) initierats under 2008. Efter en inventering
av Svensk Fettdtervinning AB har en avsevird forbittring skett och an-
talet restauranger el. dyl. med fettdtervinning nistan fyrdubblats fran 9
till 35 (Svensk Fettdtervinning AB, 2008). Tyvirr finns det inget sam-
arbete mellan renhéllnings- och VA-verksamheten (trots att bdda finns
i samma kommunala bolag) och en uppfoljning hur/om detta paverkar
ledningsnitet har inte gjorts.

Ett fungerande exempel pd fettinsamling frin privata hushall finns
det i Osterrike ("Oli”) dir fettet frin bide verksamheter och privata
hushall samlas in i samma system, som ir ett samarbete mellan renhall-
ningen och VA-forvaltningen (Callegari, 2008; Pichler, 2008). Varje
hushall fir en 3-liters insamlingshink med lock (Figur 7-5) som byts
ut mot en ny ren hink nir den ir full. Antingen maste hushallen sjilva
limna Kirlet till en tervinningsstation i bostadsomradet (Figur 7-5)
eller si himtas den med en speciell sopbil ("Oli-Express”) enligt ett
schema beroende pad kommun, likadant som till exempel pappersin-
samlingen i Sverige. Det finns stérre kirl och fat for restauranger och
andra verksamheter. Anledningen till inférandet av detta system var
frin borjan bide att minska fettbelastningen i avloppssystemet samt
att ta hand om rdvaran. Huvuddelen av restauranger och industrier
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hade fettavskiljare nir systemet infordes men fettmingderna som tas
omhand har Gkat genom inférandet av Oli och problemen i lednings-
systemet, framfér allt i pumpstationerna, har minskat ytterligare (Cal-
legari, 2008).

Samma system har inférts i vissa kommuner i Tyskland. Dir har
systemet diremot inte accepterats lika bra av invinarna, bara en brak-
del av de 6sterrikiska mingderna samlas in. Detta beror troligtvis pa
att systemet dr mindre smidigt for invinarna. I vissa kommuner kostar
det till exempel pengar/pant att fa ett "Oli”-kirl och var och en maste
limna in hinken till en central dtervinningsstation. I negativexemplet
Landshut (60 000 invinare) har under 2007 bara 200 fyllda hinkar
limnats in. I insamlingsomradet i Tyskland samlas det bara in 24 ton
per &r genom insamlingssystemet och 2 700 ton per r genom fettav-
skiljare (Kunze, 2008).

Om ett sddant system kan fungera i Sverige eller Norge bor dirfor
testas, dels for att undersoka om exempelvis de osterrikiska erfarenhe-
terna kan dverforas till Sverige och Norge och dels for att bygga upp
ett demonstrationssystem sd att andra kommuner kan anvinda erfa-
renheterna.

7.2.6 Lankar

Fettinsamling for privata hushall och verksamheter i Osterrike
Oeli insamlingssystem, Osterrike (pa tyska): Attp://www.oeli.info/

7.3 Atervinningsalternativ

Fett kan brytas ned i acroba (med tillging till syre) eller anaeroba (utan
tillging till syre) processer (Jacobsen, 1997). I aeroba processer (dvs.
kompostering) bildas vatten och koldioxid och en stor del av energin
gir over till virme samt anvinds for att bygga upp nytt cellmaterial.
Slamproduktionen ir alltsd stor. Vid anaeroba processer (dvs. rétning)
bildas metan, koldioxid och vatten. Bara en mindre del av energiinne-
héllet anvinds for att bygga upp organiskt material och en storre del av
energin kan utnyttjas genom forbrinning av metangasen.

Eftersom fettet kan vara en virdefull resurs ar det viktigt att dven be-
trakta dtervinningen nir det arbetas med en fettstrategi (Norsk Vann,
2009). Det ir viktigt att formedla detta till andra berérda forvaltningar
inom kommunen, till fettproducerande verksamheter och till allmin-
heten.

7.3.1 Insamlat fett

Olika dtervinningsalternativ for insamlat fett har undersokes i tva
tyska/osterrikiska studier. (Falk et al., 2001; IGW et al., 2003). Dir
behandlas framfor allt dtervinningen av insamlat fett, fettslammet frin
fettavskiljarna behandlas bara kort. Olika dtervinningsalternativ ir

e rivara for kemisk industri,

* rotning for biogasutvinning,

* framstillning av biobrinsle,

* forbrinning.
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Vilket alternativ som 4r ekonomiskt och/eller ekologiskt mest férdelak-
tigt beror mycket pé de specifika férhillandena i varje enskilt fall IGW
et al., 2003). Falk et al. (2001) rekommenderar i sammanfattningen
forbrinningen i ett kraftvirmeverk eller anvindning som biodiesel
efter transesterfiering. IGW et al. (2003) anser att alla alternativ r eko-
logiskt gynnsamma. Rekommendationer i denna studie bygger mycket
pa ett enskilt fall i Osterrike ("Oli”-systemet) si de kan inte anses som
generellt giltiga. Fettet som samlas in genom “Oli” (se avsnitt 7.2.5)
anvinds bland annat i ett kraftvirmeverk med 1,1 MW elektrisk och
1,4 MW termisk effekt. Enligt Svensk Fettitervinning AB anvinds hu-
vuddelen av fettet frin direktinsamlingen i Sverige som rivara i den
kemiska industrin (Landqvist et al., 2009).

7.3.2 Fettslam fran fettavskiljare

Liknande alternativ finns f6r atervinning av fettslam frin fettavskil-
jare. I en norsk rapport underséks termisk behandling (sterilisering,
forbrinning), biologisk behandling (anaerob och aerob) och kemisk
behandling (resurs for den kemiska industrin) (Jacobsen, 1997). En
anaerob behandling rekommenderas, det vill siga att rota fettslammet i
rotkammaren i reningsverket om VA-férvaltningen tar hand om fettet
sjilv. Att anviinda fettslam i den kemiska industrin 4r ganska ovanligt
idag eftersom kvaliteten inte ir tillrickligt bra.

For VA-verken dr framfor allt rétningen av matfett och fettslam-
met frin fettavskiljarna intressant eftersom manga reningsverk har en
rotkammare for slammet (Figur 7-6). Enligt (Falk et al. (2001) kan fet-
tandelen av totalsubstraten vara upp till 30 %. Dilig kvalitet eller foro-
reningar i fettet kan orsaka driftstérningar. I Stockholm observerades
mycket varierande TS halter i fettslammet (se avsnitt 7.1.7, Stockholm
Vatten, 2009a). Stockholm Vatten anvinder all fettslam i en rétkam-
mare pd Henriksdals reningsverk och har inte observerat nigra stérre
problem med rétningen utan anser att fettet dr en mycket lonsam
tillsats (Hedenstrom, 2009). Mellan 2000 och 2005 utgjorde externt
fettslam ungefir 6,5 % av total VS i rotkammaren men svarade for
ungefir 15 % av gasproduktionen (Stockholm Vatten, 2009b). Fettill-
satsen medforde allts en tydligt 6kad biogasproduktion och det fanns

Figur 7-6  Fettslammottagning vid Uddebo reningsverk, Lulea.
(Foto: G. Blecken)
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en korrelation mellan fettmingden och en 6kad metanandel i biogasen
(sannolikt eftersom nedbrytning av fett ger upphov till en biogas med
hégre metanhalt) (Stockholm Vatten, 2009a). Stundtals erhélls dock
for hoga gasfloden pd grund av fettslamtillsatsen vilket ledde till rotgas-
utslipp eftersom gasledningssystemet var underdimensionerat (Stock-
holm Vatten, 2009a).

7.4 Grénsvérde for fett i
avloppsvatten som slapps ut

Mainga kommuner har satt upp ett grinsvirde for fett i vatten som
slapps ut till nitet. Vanliga virden 4r 50, 100 eller 150 mg/L avskilj-
bart fett. I Svenskt Vattens textforslag till ABVA (Svenskt Vatten, 2007)
rekommenderas ett grinsvirde av <150 mg/L. Detta avser korttidsvir-
den, motsvarande medelvirdet for flera prov tagna under 10 minuter.
I snitt ligger grinsvirdena i Sverige ligre 4n i Norge, dir 150 mg/L
anvinds av de flesta (Figur 7-7).

Procent

] - Sverige |:| Norge

40

30

20

50 mg/L  100mg/L 150 mg/L  Annat

Figur 7-7  Grénsvéarden i Svenska och Norska kommuner i procent av 81
svar (Sverige) och 15 svar (Norge). Enké&tfraga 1.3.

Fett i vatten analyseras enligt Svenskt Standard SS 02 82 11 (SIS,
1994). Bade totalhalten fett och emulgerat fett i vattenfasen efter att
provet har stdtt orore i 24 timmar kan analyseras. Avskiljbart fett be-
riknas som skillnaden mellan dessa tvé virden. Det avskiljbara fettet dr
den andel som faller ut och orsakar méjliga igensittningar av avlopps-
ledningar. Om bade avskiljbart fett och totalhalten ska analyseras méste
alltsd tva prov frin samma provtagningstillfille analyseras.

Analysen for ett prov kostar mellan 1000 och 1500 kr per prov.
Enligt (SIS, 1994) dr det "helt olimpligt” att blanda delprov for att
analysera genomsnittskoncentrationer éver en viss tidsperiod, eftersom
fetcet litt fastnar i flaskan och "varje taget prov ska dirfor analyseras se-
parat”. Att analysera en genomsnittlig fettkoncentration éver en viss tid
kan alltsd bli vildigt dyrt eftersom man inte far blanda prov utan miste
analysera flera prov for att f3 fram en genomsnittlig fecthalt dver till ex-
empel tiominutersperioden. Dessutom ir det svart att ta representativa
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prov eftersom fetthalten kan variera mycket dven under en kortare tid.
Detektionsgrinsen for totalhalten dr 5 mg/L och noggrannheten och
precisionen vid 500 mg/L 4r +10 % och simre for halter nira detek-
tionsgrinsen (SIS, 1994).

Grinsvirden for fett anses bara som en underordnad tgird mot fett.
Tydligen anvinds de nistan inte alls i praktiken i kommuner dir ett
grinsvirde for fett har faststillts i ABVA pa grund av de svérigheter
som diskuterats ovan (till exempel (Hoglund et al., 2009; K. Johans-
son, 2008). Dock kan de i vissa fall vara till nytta f6r att bevisa ett for
hégt fettutslipp fran till exempel en enskild verksamhet eller industri
samt att det kan motivera straffavgifter (till exempel (Bickstrom, 2008;
Thysell, 2008).

Ett virde av 50 mg/L ir orealistiskt lagt (Norsk Vann, 2009). Om
en kommun faststiller ett grinsvirde rekommenderas alltsd ett relative
hégt virde (minst 150 mg/L) dvs. hogre 4n de som anvinds i dagsliget
eftersom noggrannheten ir ganska lag ju ligre halten ligger.

7.5 Informationsspridning

En viktig del i en kommunal fettstrategi méste vara att bide privatper-
soner och verksamhetsutévare och -anstillda blir medvetna om proble-
men som uppstir pd grund av fettutslipp i avloppsvatten. Ett sitt att
nd detta ir att sprida information.

Procent
I Sverige Norge

50
40
30
0 |
10
. |

Ingen Hemsida Broschyr mm.  Medier Annan

Figur 7-8  Andel kommuner som har gatt ut med olika typer av infor-
mation kring fett i procent av 98 svar (Sverige) och 30 svar
(Norge). Enké&tfraga 3.7.

Béde i Sverige och i Norge har cirka hilften av alla kommuner inte gtt
ut med information om fett i avloppsvatten alls. Infér de stora problem
som upptrider pd grund av fett bér det satsas mer pd informations-
spridning eftersom det inte kriver mycket resurser att ligga ut kort
information till exempel pa hemsidan. Det finns alltsd en ganska stor
potential kvar att formedla att fett r ett problem och att visa pé vilka
mojligheter som finns att forebygga fettutslipp.

De flesta kommuner som informerar om fettet anvinder flera infor-
mationsvigar samtidigt. Som annan information nimns det skriftlig
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eller muntlig information vid inspektion av verksamhet, seminarium
i samband med inférande av fettutslippsavgiften, brev till nya verk-
samhetsutdvare, information i samband med bygglov, etableringar och
forfrigningar, och utskick till berérda verksamhetsutévare. Informatio-
nen riktar sig frimst till verksamheter (93 % av 55 i Sverige och 14 i
Norge) och giller antagligen frimst krav pa fettavskiljare, se exemplen
i bilaga B.

Kommunerna ir dock tveksamma om informationen har haft
nagon verkan (Tabell 7-1), méjligtvis dérf6r at den har varit otillrick-
ligt. S& tycker majoriteten av kommunerna att (mer) sddan informa-
tion behdvs. Om information sprids 4r det viktigt att kommunen
kan tillhandahélla bra alternativ om vad som ska goras med fettet.

Tabell 7-1  Har informationen en verkan? (Enkétfraga 3.7.3)
Behévs det mer information? (Enkétfraga 3.7.4)

Fettbelastningen minskar
pga. information’ (mer) information behévs
Sverige Norge Sverige Norge
% av 52 % av 14 % av 94 % av 28
Ja 88 36 84 89
Nej 31 28 10
Vet ej 36 36 6 4

! i kommuner som har gitt ut med information

Milet med information bér vara att

* skapa en medvetenhet om fettrelaterade problem hos privatpersoner,

* informera om krav for verksamheter (fastighetsigare och verksam-
hetsutdvare),

* formedla kunskap bland anstillda i restauranger, kok, med mera,
kring fetthanteringen,

* ge tydliga alternativ till vad som ska goras med fettet i stillet,

* tala om fettet som en resurs som kan nyttjas (miljoaspeke).

For dessa olika syften ir olika informationsvigar mer eller mindre
limpliga. Kraven for verksamhetsutovare eller fastighetsigare samt
nédvindiga blanketter kan till exempel publiceras pa hemsidan eller
skickas ut tillsammans med VA-fakturan. Privatpersoner nis diremot
inte eftersom de flesta inte gir in pd VA-forvaltningens hemsida. Dess-
utom fir manga hyresgister ingen separat VA-faktura. Information bér
dven ges ut pd andra sprik in Svenska/Norska for att dven nd invand-
rargrupper (jimfor avsnitt 6.2).

7.5.1 Exempel

Ett sitt att nd folk ir till exempel kampanjer i samarbete med radion
eller lokaltidningen. I Sverige har problemet uppmirksammats i olika
tidningar och radion for drygt ett &r sedan (Figur 7-9, linkar i avsnitt
7.5.2). Erfarenheten visar att medierna nappar pé fettproblematiken ef-
tersom problemet i méngas 6gon ir lite "ldskigt” eller bisarrt och dirfor
virt att ta med i tidningen.
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Det ir viktigt att inte bara informera om problemet utan dven om los-
ningen. Ett bra exempel ir figur 7-9 dir det samtidigt bidde informeras
om problemet samt att det ges praktiska tips (Hoglund et al., 2009). I
samma kommun informerar man skolelever inom "VA i 5:an”. Detta
anses som en bra mdjlighet eftersom eleverna berittar hemma om
bland annat fettet.

Aven Karlskrona kommun har gett ut eller vill testa olika informa-
tionsvigar, till exempel information med VA-fakturan, tidningsartiklar,
bioreklam, tv-reklam i stormarknader (ovanfor kassan) (K. Johansson,
2008). En fordel med fettinformationen ir att fettproblematiken i
avloppsnitet gir mycket bra att visualisera (jimfért med andra foro-
reningarna, till exempel tungmetaller eller likemedel). K. Johansson
(2008) tycker dven att informationen behévs pd olika sprik.

Aven i Visteras har man satsat pi information i massmedierna (se
linkar i avsnitt 7.5.2) samt utskick riktade till verksamheterna (Arnell
et al., 2009). Detta anses som en viktig del i arbetet dven om det ir
svért att kvantifiera effekeen.
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Figur 7-9  Tidningsartikel om fettproblematiken i Sverige.
(Bildmaterial: Bohusléningen)

Bra exempel for kunskapsformedling bland anstillda pé fetthanterande
verksamheter finns det bland annat frén USA och England (se linkar
i avsnitt 7.5.2). Manga VA-verk i USA dven i mindre kommuner har
egna kampanjer mot fett och utférlig information pé sina hemsidor
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som riktar sig bade till verksamheter och privata hushéll. Exempel ir
San Antonio Water System, Texas, 1 000 000 abonnenter, City of Bis-
marck, North Dakota, 63 000 invinare och City of Lakeport, Califor-
nia, 5 000 invanare (Figur 7-11).

Keep grease
out of your
drain.

A drainage service message brought to you by the
Bismarck Department of Public Works

www.bismarck.org >

Figur 7-10 Exempel fér fettkampanjer fran USA.

Exempel pa information som riktar sig till verksamheter i Sverige visas
i bilaga B.

7.5.2 Lankar

Information for anstillda pa restauranger, storkok med mera
Envirovise (2008). GG809. Better management of fats, oils and
greases in the catering sector: http://www.envirowise.gov.uk/GG809

Water UK (2007). Disposal of fats, oils, grease and food waste:
http:/fwww.water.org.uklhomel/policy/reports/recycling/fogbrochure

Exempel pa omfattande fettkampanjer i USA

City of Savannah, GA, USA. Fats, Oil, and Grease (FOG): Best
Management Practices Manual: http://www.savannahga.gov/cityweb/
cityfaqs.nsfl6ce9c09410d31103852572db005ec979/
5140a21446eb1add8525736200577682/$FILE/
GreaseInterceptor_PermitApplicationPacket2007. pdf

North Carolina Division of Pollution Prevention and Environmental
Assistance, Raleigh, NC; USA: hetp:/fwww.p2pays.orglfood/main/oil. htm
City of Bismarck, ND, USA: htzp://www.bismarck.orglcity_
departments/department/services.asp?dID =18 divisionID=108

Town of Southern Pines, NC USA. Town of Southern Pines FOG
Program: Residual Fats, Oil and Grease Control Policy:

www.southernpines.net/client_resources/publicworks/town %200f%20
southern%20pines%20fog%20program. pdf

Exempel pa artiklar om fett i svenska medier:

VLT (Vestmanlands lins tidning) (2008). Fettproppar i avloppen:
http://vit.se/nyheter/vasteras/1. 157289

VLT (2008). Fettet ska bli biogas:

http://vlt.se/nybeter/vasteras/1. 157308
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VLT (2008). De filmar fettet i ditt avlopp:
http:/Ivit.se/nyheter/vasteras/1. 157414

SR (Sveriges Radio) (2005). Fett stopp i kommunernas avlopp:
hitp:/fwww.sr.selcgi-binljamtland/nybeter/artikel.asp?artikel=692798

SR (2007). Matlagning med olja ger stopp i avlopp:
hitp:/fwww.sr.selcgi-binljonkoping/nybeter/artikel.asp?Artikel= 1796881

SR (2008). Anvind matolja hamnar inte pé tippen:
http:/fwww.sr.selcgi-binlvastinybeter/artikel.asp?Artikel= 1833649

SR (2008). Matolja i avloppsledningar skapar problem:
hitp:/fwww.sr.selcgi-binlvastinybeter/artikel.asp?Artikel= 1817806

SR (2008). Forskningsprojekt startas efter larm om matolja:
http:/fwww.sr.selcgi-binlvastinybeter/artikel.asp?Artikel=1834313

7.6 Mikroorganismer/enzym

En méjlighet som har undersskts bland annat i en rad vetenskapliga
studier 4r att [6sa fettet med hjilp av mikroorganismer och/eller enzym
(till exempel: (Abdel-Gawad et al., 2002; Brooksbank et al., 2007;
Cammarota et al., 2006; Coghlan, 1996; Keenan et al., 2000; Nakhla
et al., 2003).

Enzymer, mest lipaser, anvinds for att spjilka upp fett genom att
esterbindningarna hydrolyseras till fettsyror och glycerol (Cammarota
et al., 2006). Fettsyrorna tenderar dock att bilda miceller som kan fil-
las ut igen lingre ner i ledningen. Fettsyrorna ir alltsi fortfarande en
mojlig orsak till fettproblem (Keenan et al., 2000). Enzymer ir alltsd,
om Sverhuvudtaget, en ofullstindig 16sning och risken finns att pro-
blemet bara flyttas lingre ner i ledningssystemet (Chipasa et al., 2000).
Enzymer rekommenderas alltsa ej.

Mikroorganismer diremot har formaga att forbruka fett som energi-
killa och restprodukterna ir bara koldioxid och vatten. Under optimala
forhéllanden (vilka dock kan vara svéra eller till och med oméjliga att
uppnd i ledningsnitet med varierande floden och kemiska parametrar)
skulle fettet och dirmed problemet alltsd l6sas. Dock krivs det rite
urval av olika arter mikroorganismer (Brooksbank et al., 2007). I labo-
ratorieforsdk har en fettreduktion av 40 - 60 % visats (Brooksbank
et al., 2007). Maijligtvis paverkar en tillsats av mikroorganismer till
avloppsvatten biologiska processer i reningsverket dock dven detta ir
i stort sett okint (Brooksbank et al., 2007). Bide aktivslam och kom-
mersiella "rena” bakteriekulturer anviinds for behandlingen och Wa-
kelin et al. (1997) observerade en hogre reningseffekt med slammet
medans Brooksbank et al. (2007) inte hittade ndgon skillnad mellan
alternativen.

Det ir oklart hur bra eller daligt metoderna fungerar i praktiken ef-
tersom det inte finns ndgra publicerade resultat av filtforsok. Det finns
bide negativa och positiva erfarenheter pd kommunsidan. Milarenergi,
Stockholm Vatten och Uddevalla kommun testade ett kombinations-
preparat av enzymer och mikroorganismer i sitt ledningsnit utan storre

framging (Arnell et al., 2009; Hedenstrom, 2009; Héglund et al.,
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2009). LEVA i Lysekil AB anvinde enzymer i en pumpstation utan
storre framgéng (Erlandsson, 2009). Borlinge Energi ger inte tillstind
till anvindningen av enzymer i fettavskiljare (J. Johansson, 2009). Di-
remot har Uddevalla kommun observerat en bra verkan av ett kombi-
nationspreparat frimst i pumpstationer (Héglund et al., 2009). Norsk
Vann (2009) framfor att det 4r svart att folja upp effekten av sddana
preparat i praktiken.

Det antas att tillsats av mikroorganismer i sjilva ledningen inte har
en varaktig effekt eftersom det kan vara svirt/omgjligt att etablera en
bakteriekultur i ledningen under en lingre tid. Diremot kan det m&j-
ligtvis vara virt att anvinda mikroorganismer i pumpstationer eller i
fettavskiljare.

Dock bér mélet vara att forebygga tillforsel av fett till ledningen sa
att de nimnda behandlingsalternativen inte ir nodvindiga. Ett pro-
blem for kommunerna ir kostnaden eftersom medlen som anvinds ir

ganska dyra (till exempel (Hoglund et al., 2009; K. Johansson, 2008).
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8 Internationella erfarenheter
och problem

I Tyskland anses fett i avloppsledningar inte som ett prioriterat pro-
blemomride. Den tyska branschorganisationen DWA (Deutsche
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.) har var-
ken information om att fettproblematiken diskuteras i Tyskland eller
att problem med fett i avloppssystemet okar (Forster, 2008). Forster
(2008) hinvisar bara till att alla verksamheter som méjligtvis slipper
ut fett till avloppssystemet méste ha fettavskiljare sedan linge. Den re-
levanta normen DIN 4040 har funnits sedan 1957. Dock idr det oklart
vilka andra skiil som har bidragit till att problemet inte finns i samma
utstrickning i Tyskland som i andra linder.

Enligt uppgifter frin Behrke (2009) har det kommunala vatten-
bolaget Wasserverband Eifel-Rur inga betydande problem med fett i
ledningsnitet. Bolaget forsorjer ungefir 1,1 milljoner invanare i flera
kommuner kring Aachen i vistra Tyskland med dricks- och avloppsvat-
ten. Det upptrider fettpdbyggnad i vissa ledningar och brunnar men
man anser att problemet dr under kontroll och prioriterar inte &tgirder
for att minska fettbelastningen. Behrke (2009) kidnner inte till nigra
stopp alls. Han anser att man har en bra évervakning av nitet eftersom
bolaget enligt kraven i férordningen (SiiwV-kom) kontrollerar led-
ningsnitet vartannat ar och har filmat hela ledningsnitet mellan 1996
och 2006. Videoinspektionen av hela nitet kommer att géras om mel-
lan 2006 och 2021. Aven Schiirmann (2008) pd VA-teknik, RWTH
Aachen universitet anser att varken fettproblem upptrider i avsevird
omfattning eller att problemen har 6kat de senaste dren. Berlins vatten-
bolag Berliner Wasserbetriebe som forsorjer 3,7 miljoner abonnenter
har sedan 2008 ett grinsvirde for svérflyktiga lipofila substanser (dir
fett ingdr) av 300 mg/L (Berliner Wasserbetriebe, 2008). Dock var det
huvudsakliga skilet for detta att bekimpa luktproblem. Att dven fett-
pabyggnad kan forebyggas nimns bara sekundirt.

I USA diremot har man stora problem med fett i avloppsledningar.
Dir rekommenderas det bade installation av fettavskiljare (i storkok,
livsmedelsindustrier med mera) samt olika Best Management Practices
(BMPs) som riktar sig till privata hushill ocksa. Fettutslippet frin hus-
hallen anses alltsd ocksd som betydelsefullt.

Det gir bara att spekulera 6ver orsaken. Ett skil kunde vara mat-
kulturen i USA med en relativ hog fettkonsumtion. 2005 hade varje
person i USA i medeltal tillging (det vill siga sjilva konsumtionen plus
avfall och utslipp) till cirka 40 kg fett (ddrav 50 % matolja) med en
okning av 177 % av matoljetillgingen och 62 % av den totala fettill-
gingen mellan 1970 och 2005 (Wells et al., 2008). Aven om man inte
exakt kan jimfora statistiken i USA och Sverige tyder dessa virden pa
en betydligt hdgre forbrukning 4n i Sverige dir matfettskonsumtionen
2005 var 13,6 kg per person (en minskning med 34 % jimfért med
1970), varav 12,5 % matolja (Statens Jordbruksverk, 2009), se avsnitt
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6.3). Man kan allts utga frin att betydligt mer fett anvinds f6r matlag-
ning vilket méjligtvis kan orsaka stérre utslipp till ledningsnitet.

Aven i Storbritannien ir fettutslipp till ledningsnitet ett uppmiirk-
sammat problem. Forskninggsinstitutet WRc har mellan 2005 och 2008
genomfore ett stort flerdrige forskningsprojeke om fett i avloppssyste-
met. Slutrapporteringen ir inte allmint tillginglig utan bara for finan-
sidrer och involverade partner. Huvudresultaten visar enligt Lambert
(2008) att problemen med fett har 6kat de senaste 20 till 30 &ren. Det
antas bero pa att folk dter mer pd restauranger jimfort med tidigare.
Man tycker inte att fett frin privata hushall spelar si stor roll jimfort
med utslippen frin verksamheterna (Lambert, 2008). Som en foljd av
detta har man utarbetat informationsbroschyrer som riktar sig frimst
till restauranger, catering, take-aways med mera (bland annat: (Water
UK, 2008)).
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9 Framtida forskning

Malet for detta projeke var att ge en dverblick over fettproblematiken

i Sverige och Norge. Inga detaljerade laboratorie- eller faltforsok eller

provtagningar har genomférts. Efter arbetet med projektet anser vi en

del frigor som viktigt att besvara i framtiden. Framtida forskning och
utveckling rekommenderas inom:

* Sammansittning av fettet i ledningsnitet (fysikaliska och kemiska
egenskaper av olika sorters fett, animaliskt och vegetabiliske fett,
mojligtvis anknytning till killan) for att bittre kunna knyta fettet
till killorna och férutse forhallandet av fettet i ledningen.

* Betydelse av ledningsmaterialet, lutning, temperatur med mera pa
fettpabyggnad (var i ledningsnitet finns det risk for fettpabyggnad).

* Utveckling av metoder for fettprovtagning och analysmetoder.

* Betydelse av hushéllens fettutslidpp for fettproblematiken.

¢ Effektiviteten av fettavskiljare i praktiken, effekten av tomningsin-
tervallet pd reningsverkan.

* Verkan av mikroorganismer och enzymer i ledningsnitet.

* Utvirdering av olika dtervinningsméjligheter i Sverige och Norge
(till exempel livscykelanalys liknande med Falk et al. (2001) och
IGW et al. (2003).

* Effekten av insamlingen frin privata hushall/verksamheter pa fett-
utsldpp till nitet.

Malet maste vara att vinda fettet frin problem (utslipp till ledningen

med sammanhingande problem) till resurs (insamling/avskiljning med
bra dtervinning alternativ).
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Bilaga A: Enkat

1.1.2
1.2

1.3

1.3.1
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Enké&tfragor

Kommuninformation
Kommunnamn

Kontaktperson
Fornamn
Efternamn
Titel

Telefon

E-post

Problembeskrivning

Vilka problem har uppstitt i samband med fett i
avloppsvatten/-ledningar i er kommun? (flera val méjligt)
O Behov av spolning

QO Stopp i ledningar

QO Problem med reningsprocessen i reningsverket

Q Okad korrosion av ledningsmaterialet

U Fettavlagring i pumpstationer

O Annat

U Inga problem alls

Om annat, ange vad:
Om inga problem alls, ange varfor:

I vilka ledningar upptrider mycket fettackumulation?
(flera val mojligt)

U Ialla ledningar, oavsett material

O I betongledningar

U I gjutjirnsledningar

Q I plastledningar

O Iledningar av lergods

Vilket grinsvirde for fett i vatten som slipps ut i
nitet har kommunen lagt fast i ABVA? (i mg/L)
Q 50 mg/L

0 100 mg/L

Q 150 mg/L Annat

Om annat, ange vilket? (i mg/L)

Kallor

Ar fettutslipp frin privata hushall av betydelse
jimfort medrestauranger, industrier m.m.?

U Ja

U Nej

Q Vetej



2.2

221

3.1

3.1.1

3.1.2
3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.6.1

3.6.2

I vilka omraden ir fettbelastningen sirskilt hog?
(flera val méjligt)

O Industriomriden

QO Villaomraden

U Hoghusomriden

O Centrum

O Landsbygd

U Andra

Om andra, ange vilka:

Lésningar

Fettavskiljare

Har huvuddelen av restauranger, livsmedelindustrier
m.m. en fettavskiljare?

QO Ja (gd vidare till 3.1.1)

U Nej (ga vidare till 3.1.2)

O Vet ¢j (gd vidare till 3.2)

Om ja, har kommunen satsat pd installation/kontroll av
verksamheter de senaste dren? (gd sedan vidare till 3.2)
4 Ja

U Nej

U De har funnits sedan linge

Om nej, varfor inte?

Fungerar avskiljarna bra?
4 Ja
O Nej

Kontrolleras avskiljarnas funktion regelbundet av
kommunen /tsmmningsentreprendrerna?

U Ja

O Nej

O Vetej

Hur ofta skall avskiljarna tsmmas (enligt ABVA)?
(ganger per ar)

Vem ansvarar f6r tomningen?

QO Varje verksamhet sjilv

U Av kommunen godkinda entreprenérer
U Kommunen sjilv

Fettinsamling

Finns det ett etablerat system for insamling av fett?
Q Ja

O Nej (ga vidare till 3.6.3)

Om ja, for vem?
U Privata hushill
U Bara restauranger, storkok m.m.

1 Bade och

Om ja, vad gors med fettet? (gd sedan vidare till 3.7)
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3.6.3

3.7

3.7.1
3.7.2

3.7.3

3.7.4

4.1.1
4.1.2
4.2

52

Om nej, kunde ni tinka er att infora ett sddant system?
U Ja

0 Nej

O Vetej

Information

Har kommunen gétt ut med speciell information om fett i
avloppsvatten och problemen pga. detta? (fler val majligt)
QO Inte alls (g& vidare till 3.7.4)

U Information pd hemsidan

O Broschyr el. dyl.

U Media (t.ex. radio, tidning m.m.)

O Annan information
Om annat, ange vad:

Till vem rikear sig informationen? (fler val majligt)
O Privata hushall
U Restauranger och andra verksamheter

Tycker ni att informationen har haft verkan
(dvs. att belastningen har minskat)?

U Ja

O Nej

O Vetej

Anser ni att (mer) sidan information beh&vs?
a Ja

O Nej

O Vetej

Tidsperspektiv

Anser ni att fettbelastningen och problem pga. av
fettet har 6kat de senaste aren?

U Ja (gd vidare till 4.1.1 och 4.1.2)

O Nej (gd vidare till 4.2)

QO Vet ¢j (g vidare till 4.2)

Om ja, har ni nigon teori om varfor?
Om ja, i vilka omraden?

Antar ni att problemet kommer att 6ka i framtiden?
U Ja

U Nej

O Vetej

Kommentarer

Har ni ndgra 6vriga kommentarer?



Enké&tsvar har erhallits fran féljande kommuner och féretag:

Svenska kommuner eller bolag:

Arboga, Arvidsjaur, Arvika, Boden, Bollnis, Borgholm, Borlinge En-
ergi, Bords, Bricke, Burlévs, Emmaboda, Enkoping, Fagersta, Falken-
bergs Vatten & Renhallning, Falképing, Filipstad, Gislaved, Gnesta,
Gryaab AB, Givle, Habo, Hallstahammar, Halmstad, Haparanda,
Helsingborg, Hudiksvall, Hylte, Habo, Hillefors, Hirjedalen, Hirno-
sand, Hogands, Hogsby, Jarfilla, Kalix, Karlskoga, Karlskrona, Karl-
stads, Kramfors, Krokom, Kungsbacka, Kivlinge, Koping, Laholm,
Landskrona, Laxa, Lidings, Lidképing, Lindesberg, Linképing, Ljung-
by, Ljusnarsberg, Ludvika, Luled, Lycksele, Lysekil, Malms, Mjoslby,
Mora, Motala, Munkedal, Munkfors, Nacka, Nora, Norberg, Norsjo,
Ockelbo, Olofstrom, Orsa, Oskarshamn, Partille, Pited Renhallning &
Vatten AB, Ronneby, Sigtuna, Simrishamn, Skara, Sorsele, Stockholm
Vatten AB (Stockholm och Huddinge kommuner), Stringnis, Strém-
stad, Sundsvall, Surahammar, Svedala, Siffle, Sivsjo, Tanum, Trelle-
borg, Tiby, Uddevalla, Ulricechamn, Umed, Uppsala, Vetlanda, Vim-
merby, Vingiker, Virgirda, Vinersborg, Ydre, Alvdalen, Orkelljunga,
Ostersund.

Norska kommuner:

Asker, Berum, Bergen, Drammen, Eide Vassverk BA, Eidsvoll, Gje-
vik, Gran, Hamar, Hammerfest, Hvaler, Porsgrunn, Porsgrunn, Rana,
Sande, Sandefjord, Sandnes, Sarpsborg, Ski, Skien, Smela, Stavanger,
Sunndal, Tingvoll, Ullensaker, Vestre Toten.

Norska foretag:

Bergen Rorinspeksjon AS, Eidskog Septik (Eidskog/ Kongsvinger),
Hoytrykksvakta AS (Tromse), Hoytrykks-Vakta AS (Tromse), ITT
Norge AS (Oslo), Kjell Wangberg Larsen AS (Alesund), KLM Milje
AS (Eidsvoll), Mikalsen Milje AS (Silsand), Roger Rorinspeksjon A/S
(Harstad), Sandnes Transport (Fagerstrand), Slamsug AS (Alesund),
Spyleteknikk AS (Tonsberg).
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Bilaga B: Exempel pa information
om krav pa fettavskiljare

BILAGA B-1: Information till verksamheter, LEVA i Lysekil AB.
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LEVA i Lysekil AB

Box 36

453 21 Lysekil
Bestksadress:

Gasebergs Industriomrade

Tel 0523-66 78 00
Fax  0523-66 78 10

info@levailysekil.se
www.levailysekil.se

i Lysekil
Datum: 2008-09-04
Var referens: AnnMarie Erlandsson
Telefon: 0523-66 78 41
E-post: annmarie.erlandsson@levailysekil.se

Information angaende krav pa fettavskiljare i Lysekils kommun

LEVA i Lysekil AB &r huvudman f5r den allménna vatten- och avloppsanldggningen i Lysekils
kommun.

Vi ansvarar for att vatten distribueras till alla anslutna kunder. Vi tar ocksé hand om allt
spillvatten fran vara kunder. Spillvattnets innehall kan variera p& grund av vilken verksamhet
som kunden bedriver. Fér verksamheter som genererar ett fetthaltigt spillvatten krévs
fettavskiljning enligt ABVA — allménna bestimmelser for anvindande av LEVA i Lysekils
allmiinna vatten- och avloppsanliggning, innan vattnet leds ut i den allménna anléggningen.

Om fett kommer ut i den allméinna spillvattenanliggningen kan detta resultera i flera olika
problem, bade for enskilda kunder och for va-verksamheten. Som bilaga till detta brev skickas
information med forklaring och krav pa fettavskiljning.

Om Ni har en fettavskiljare installerad och i drift ber vi Er fylla i och returnera svarsblanketten.
For de verksamheter diir fettavskiljare kriivs men inte ér installerad giller
foljande:

e Kontakta leverantdr av fettavskiljare for hjilp med dimensionering och leverans

e Anmil installation av fettavskiljare till LEVA i Lysekil fér godkiinnande och anvisning
av tdmningsintervall

Arbetet med installation av fettavskiljare ska vara pabdrjat senast
2009-06-30 och avslutat senast 2010-12-31.

LEVA i Lysekil kommer att félja upp att installationer gors. I de fall dér avskiljare krivs, men gj
installerats senast 2010-12-31, riskeras vattenleveransen att stingas av for verksamheten.

For ytterligare information &r Ni viilkomna att ringa eller skriva till undertecknad.

Med vinlig hélsning
LEVA i Lysekil

AnnMarie Erlandsson
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LEVA

i Lysekil

Information och kravspecifikation for fettavskiljning av spillvatten.

LEVA i Lysekil AB tar hand om och renar spillvattnet fran hushall och foretag i Lysekils kommun.

Enligt 21§ lagen om allmdnna vattentjdnster (2006:412) och ABVA (allménna bestdmmelser fér anvdndande av
LEVA i Lysekils allménna vatten- och avloppsanlaggning) far véatskor, amnen eller féremal som kan skada
ledningsnétet eller reningsverken inte tillféras avloppsnatet.

Fett fran livsmedelstillverkning som kommer ner i spillvattenledningarna stelnar nar temperaturen sjunker. Fettet
avlagras inuti réren. Avlagringarna kan i vissa fall bli sa stora att ledningen tatnar helt. Svavelvate, som ar en
illaluktande giftig gas, kan bildas med fratskador pa betongledningar som foljd, vilket forkortar ledningens livslangd.
| olyckliga fall kan ett stopp ocksa leda till kdllaréversvamningar eller orsaka braddning av spillvatten till backar eller
hav.

Fettet avlagras ocksa i avloppspumpstationer pa vag till reningsverket. Dessa fettansamlingar kan orsaka stopp i
pumpar, luktproblem p.g.a. svavelvatebildning och braddning av spillvatten. Pumpstationens totala livslangd
forkortas .

Stopp for fett i avloppet!!!

Rent fett och frityrolja far aldrig témmas i avloppet! Detta skall samlas upp och hanteras som avfall.

For verksamheter dér spillvattnet innehaller fett skall vattnet behandlas i en fettavskiljare innan det slapps ut i
ledningsnatet.

Nedan finns en lista pa verksamheter som skall ha en fungerande fettavskiljare.

Fettavskiljaren skall installeras vid nybyggnad och ombyggnad. Saknas fettavskiljare for nagon verksamhet som
riskerar att slappa ut fetthaltigt spillvatten skall en avskiljare installeras sa snart som majligt.

Det &r fastighetsdgaren/verksamhetsutdvaren som har det ekonomiska och tekniska ansvaret for installation och
drift av en fettavskiljare.

Féljande verksamheter skall vara utrustade med fettavskiljare
e Produktionskok — restauranger, hotell, personalmatsal, skolor
e Gatukdk
e Pizzeria
e Bageri/ Konditori
e livsmedelsindustri
e Livsmedelsaffar med manuell livsmedelshantering

Fettavskiljarens funktion

Fettavskiljaren bestar av en tank med mellanvéggar. Vattnet fran livsmedelshanteringen leds in i avskiljaren dar
slam och tyngre partiklar sjunker till botten. Fett som &r Igttare &n vatten stiger till ytan och fastnar i avskiljaren.
Det renade vattnet rinner vidare ut i ledningsnatet. Fettavskiljaren téms regelbundet med hjdlp av slamsugare.
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i Lysekil
Storleken pa avskiljaren och hastigheten pa vattnet avgor om fettet hinner stiga upp till ytan innan vattnet

strommar ut i ledningsnatet. Avskiljningsférmagan beror ocksa pa fettets fysikaliska egenskaper samt vattnets
temperatur.

Dimensionering
Berikning av storlek pa fettavskiljaren gérs pa tva satt.

1. Fér restauranger och andra serveringslokaler &r antalet matportioner/dag avgorande.

Antal portioner | Normfléde /s
20 -200 2

201 -400 4

401 -700 T

701 -1000 10

2. For verksamheter utan servering bestams avskiljarens storlek av normflédet, Ns genom anlaggningen. Ju
hogre normflode desto stérre fettavskiljare. For verksamheter som genererar fetthaltigt spillvatten kan
fettavskiljare komma att krdvas oavsett om normflédet &r under 2 I/s.

Kontakta leverantor av fettavskiljare for hjélp att rdkna ut vilken storlek som ar lamplig.

Installation

Fastighetsagaren/verksamhetsut6varen ansvarar for installation.

Innan en fettavskiljare installeras skall kontakt tas med LEVA i Lysekil AB for godkdnnande av vald anlaggning och
dverenskommelse om tomningsintervall. LEVA kontaktar Rambo AB fér tomningsavtal.

Fettavskiljaren skall vara typgodkiind och funktionstestad och félja kraven i den europeiska standarden SS-EN
1825.

Vatten fran vaskar, diskmaskiner och golvbrunnar ska anslutas till avskiljaren. Avloppsvatten fran toaletter far inte
passera avskiljaren.

Avskiljaren ska placeras s& nira killan som méjligt och latt atkomlig fér tdmningsfordon. Tomningsslangar far inte
dras genom livsmedelslokal.

Den skall placeras i ett separat, vil ventilerat utrymme avskilt fran livsmedelshantering eller gravas ner.

Lokalen bor ha varmvatten och golvaviopp.

Om pumpning behévs till den allménna spillvattenledningen skall den i sa fall ske efter avskiljare.

Tillsyn och tomning

Renhallningsordningen i Lysekils kommun féreskriver regelbunden tdmning av fettavskiljare efter sarskild
dverenskommelse. Témningsentreprendr, i Lysekil = Rambo AB, skall till LEVA i Lysekil arsvis i efterhand, redovisa
tomningsprotokoll for de verksamheter de slamsuger.

Efter tomning skall avskiljaren rengdras och fyllas med vatten. Lock skall tillslutas for att undvika luktproblem.
Kostnad for tomning faststalls av kommunfullméktige i Lysekils kommun och faktureras verksamhetsutdvaren via
Rambo AB.
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LEVA

SVARSBLANKETT - FETTAVSKILJARE

Returnera till svar LEVA senast tre veckor efter brevets utskicksdatum.

Verksamhetens namn: Foretagets namn:
Adress: Organisationsnummer:
Postadress: Telefon
Kontaktperson: e-post

Verksamhetsansvarig:

Adress: Telefon

Postadress: e-post
Fastighetsdgare Fastighetsbeteckning:
Organisationsnummer: Adress:

Telefon: Postadress:
Fettavskiljare
Finns fettavskiljare? Nej Ja, besvara fragor nedan
Fabrikat Modell Storlek
Installationsar Tomningsintervall Témningsentreprendr
Endast spillvatten fran vaskar, golvbrunn och diskmaskin &r kopplat till fettavskiljaren

Underskrift av verksamhetsansvarig:

Datum Ort: Namn:

Blanketten sdnds till LEVA i Lysekil AB, box 36 453 21 Lysekil, Kontaktperson: AnnMarie Erlandsson,
tel. 0523 — 66 78 41, annmarie.erlandsson@levailysekil.se

LEVA i Lysekil AB Org.nr 556508-3440 Telefon 0523 - 66 78 00
Box 36 www, levailysekil.se
453 21 Lysekil e-post:info@levailysekil.se version 0.2
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LEVA

i Lysekil

Adress verksamhet

Datum: Datum

Var referens: Kontakt LEVA i Lysekil AB
Telefon:
E-post:

Krav pa verksamheter med fettavskiljare i Lysekils kommun

2008-09-04 skickade LEVA ut ett brev om krav pa fettavskiljare for er verksamhet. Vi bad
er fylla i och atersanda svarsblanketten angaende om ni har en fettavskiljare eller inte. Dar
fettavskiljare finns ville vi bl.a. veta témningsintervall.

Vi har inventerat problem med fettansamling i vara avloppspumpstationer. Arbete pagar
ocksa kontinuerligt for att lokalisera problemomrade dven for spillvattenledningar.

For att en fettavskiljare ska ”gdra nytta” galler det att den téms regelbundet. Vissa
verksamheter &r stora och kréver témning ofta, medan andra verksamheter av mindre
karaktér kraver tomning mer séllan.

LEVA anger tomningsintervall. Témningsintervallen meddelas av LEVA till Rambo
som sedan automatiskt kommer och tommer hos er. Tdémningsintervallen kan komma
att andras over tiden. Leva meddelar da nytt tomningsintervall.

For er verksamhet géller foljande fr.o.m 2009-04-01:

‘ . Toémningsintervall: 12 ggr/ar férdelat jamnt efter behov

Vi ber ER darfor att snarast kontakta Rambo sa de vet var fettavskiljaren finns, om
de behdver meddela innan de kommer och tommer, mm.
Telenummer till Rambo, 0523 — 142 95 eller rambo@rambo.se

Med vénlig hélsning
LEVA i Lysekil

LEVA i Lysekil AB

Box 36

453 21 Lysekil Namn
Beséksadress:

Gasebergs Industriomrade

Tel 0523-66 78 00
Fax  0523-66 78 10
info@levailysekil.se
www.levailysekil.se
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LEVA

LEVA i Lysekil AB

Box 36

453 21 Lysekil
Besoksadress:

Gasebergs Industriomrade

Tel 0523-66 78 00
Fax  0523-66 78 10

info@levailysekil.se
www.levailysekil.se

i Lysekil

Adress versamhet

Datum

Krav pa verksamheter utan fettavskiljare i Lysekils kommun

2008-09-04 skickade LEVA ut ett brev om krav pé installation av fettavskiljare for er
verksamhet. Vi bad er fylla i och atersanda svarshlanketten angaende om ni har en
fettavskiljare eller inte. Av de svar vi fatt ser vi att det fattas ett antal fettavskiljare i
kommunen. Vi har ocksé inventerat problem med fettansamling i véra
avloppspumpstationer. Arbete pagar kontinuerligt for att lokalisera problemomrade &ven
for spillvattenledningar.

LEVA har féljande policy:

o Fettavskiljare krévs vid dgarbyte. Anmélan gors till miljo- och
stadsbyggnadskontoret.

o Fettavskiljare kravs vid ombyggnad av kok. Bygglov / bygganmaélan gors till miljo-
och stadsbyggnadskontoret.

o Fettavskiljare krdvs i omrade dar LEVA genomfor renovering av ledningsnitet i
gatan, ex. sanering fran kombinerat avlopp till separerade ledningar for spillvatten
och dagvatten.

o Fettavskiljare kravs for verksamhet i omrade dar fettansamlingar bildas i
ledningsnat eller i nérliggande avloppspumpstation. LEVA avgor ensidigt nar
problemen &r sa stora att fettavskiljare for narliggande verksamheter kravs. LEVA
aktiverar kravet pa installation av fettavskiljare genom att information sénds ut till
livsmedelsverksamheten.

| ovanstaende fall far verksamheten en bestamd tid pa sig att installera en fettavskiljare.

Kraven for Er verksamhet &r fr.o.m. 2009-05-01 féljande:
o Inget fett far spolas ner i spillvattenledningarna.
e Samla upp allt fett frdn verksamheten och hantera det som brannbart avfall eller till
atervinning.
e LEVA ger ensidig dispens att fortsatta er verksamhet utan fettavskiljare tills ndgon
av ovanstéende punkter uppfylls. LEVA meddelar nar dispensen inte géller langre.

Med vénlig héalsning
LEVA i Lysekil

Namn
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i Lysekil

Adress verksamhet

Datum: Datum

Var referens: Kontakt LEVA i Lysekil AB
Telefon:
E-post:

Information om krav pa fettavskiljare for er livsmedelsverksamhet

2008-09-04 skickade LEVA ut ett brev om krav pa installation av fettavskiljare for er
verksamhet. Vi bad er fylla i och &tersanda svarsblanketten angéende om ni har en
fettavskiljare eller inte. Av de svar vi fétt ser vi att det fattas ett antal fettavskiljare i
kommunen. Vi har ocksé inventerat problem med fettansamling i véra avlopps-
pumpstationer. Arbete pagar kontinuerligt for att lokalisera problemomrade &ven for
spillvattenledningar.

LEVA har foljande policy:

o Fettavskiljare kravs for verksamhet i omrade dar fettansamlingar bildas i
ledningsnat eller i nérliggande avloppspumpstation. LEVA avgor ensidigt nar
problemen &r sé stora att fettavskiljare for narliggande verksamheter kravs. LEVA
aktiverar kravet pa installation av fettavskiljare genom att information sénds ut till
livsmedelsverksamheten.

o Fettavskiljare kravs i omrade dar LEVA genomfor renovering av ledningsnitet i
gatan, ex. sanering fran kombinerat avlopp till separerade ledningar for spillvatten
och dagvatten.

e Fettavskiljare kravs vid dgarbyte. Anmaélan gors till miljé- och
stadsbyggnadskontoret.

o Fettavskiljare krévs vid ombyggnad av kék. Bygglov / bygganmélan gors till miljo-
och stadsbyggnadskontoret.

I ovanstdende fall fir verksamheten en bestamd tid pé sig att installera en fettavskiljare.



LEVA i Lysekil AB

Box 36

453 21 Lysekil
Besoksadress:

Gasebergs Industriomrade

Tel 0523-66 78 00
Fax  0523-66 78 10

info@levailysekil.se
www.levailysekil.se

Kraven for Er verksamhet &r fr.o.m. 2009-03-10 foljande:

o LEVA har problem med fettansamling i nérliggande pumpstation.
Installation av fettavskiljare kravs for er verksambhet.
Fettavskiljare ska installeras enligt krav i SS EN 1825. Anmélan om installation
gors till LEVA i Lysekil AB.
Avskiljaren ska vara fardig och i bruk senast 2010-12-31. LEVA anger
témningsintervall.

o Inget fett far spolas ner i spillvattenledningarna.

e Samla upp allt fett frdn verksamheten och hantera det som brannbart avfall eller till
atervinning.

Hor av er for att uppratta en kontakt med oss innan ni startar arbetet med att kdpa en
fettavskiljare.

Med vénlig hélsning
LEVA i Lysekil

Namn



Bilaga B: Exempel pa information
om krav pa fettavskiljare

BILAGA B-2: Information till verksamheter, Stockholm Vatten.
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INFORMATION FRAN STOCKHOLM VATTEN

Stockholm Vatten AB tar hand om och renar avloppsvatten fran bl a hushall och foretag. Vart ledningsnit 4r dimen-
sionerat fér att ta emot spillvatten av hushallskaraktir. I de bestimmelser som giller for brukandet av den allminna
vatten- och avloppsanliiggningen i Stockholm (ABVA) féreskrivs att fastighetsigare /abonnent inte far slippa ut fett i
storre mingder. I ledningsnitet sjunker vattentemperaturen vilket gor att fett stelnar i ledningarna och orsakar stopp
vilket kan leda till killaroversvimningar eller orsaka briddning av avloppsvatten till sjsar och vattendrag .

Stockholm Vatten AB har stora problem med igensitt- Féljande verksamheter mdste ha fettavskiljare:
ningar i avloppsledningarna p g a fettutslipp fran bl a - Bageri - Hamburgerbar - Konditori
restauranger, storkék och gatuksk. For att foérhindra - Café - Mottagningskak - Storkdle
storre utslipp av fett skall typgodkiind och funktions- ’ g?rm”g " _ = Fersonalmarsal ~ Bekert .
: S . . - Charkuteriindustri - Pizzeria - Gatukik
testad fettavskiljare finnas installerad. - Fritevingsaniiggningar -~ Rasianrang
- Livsmedelsbutik - Salladsbar

"Bestimning av normstorlek i restauranger och
matutskinkningsstillen” (enligt DIN 4040).

Verksamhetens vattenflode fir inte dverstiga avskil-
jarens kapacitet. Till fettavskiljaren ska vaskar, disk-
maskiner och golvbrunnar anslutas.

4. Nir installationen ir klar ska bifogade svarsblan-
kett skickas till Stockholm Vatten AB.

KONTROLL OCH TOMNING

Fettavskiljare ska témmas minst en ging i manaden
enligt renhdllningsordningen fér Stockholms kom-
mun. Tillsynsmyndighet #r Miljsférvaltningen. Vid
témning ska hela fettavskiljaren témmas och rengéras
och sedan fyllas upp med vatten. Lock ska tillslutas
ordentligt for att undvika luktproblem. Témnings-
kontrakt ska tecknas med entreprensr som ir god-
kind av SKAFAB. Har Du frigor rérande tSmningsin-
tervallet, kontakta Stockholm Vatten AB.

Féljande foretag siljer typgodkinda och funktions-
testade fettavskiljare:

e T T — 044-10 20 11
Labko .......... ....08-514 005 20
HUR GOR DU FOR ATT INSTALLERA Lagerstedt & Krantz ................ ...08-26 29 20
FETTAVSKILIARE? Ragit-Sells’ ccscssssasisinonsmmassssssmsrsisnsamiy 08-795 46 27
1. Bygganmiilan ska limnas till Stadsbyggnadskontoret. ROrbiler ..ovoevovviressmsssissssiisissse (e-4s 20 00
Blankett kan bestillas pa telefon 08508 260 00. . Geratd S0l
Torell Pump AB......co.oooviiciianeeeaaenann ., 08-718 30 40
Blanketten finns pa stadsbyggnadskontorets centrala TIM Prodisbier onissisioisessmom e 0480-88 220
expedition, bygglovsexpeditionerna och pa kontorets
hemsida: wwwisbkstockholm.se
2. Installera typgodkind och funktionstestad fett- Bestdmning av normstorlek i restauranger och
avskiljare, annars finns det risk att den maste bytas matutskinkningsstéllen
ut niir den nya EU-normen antagits. Information om Matportioner NDFI}‘-'SfOFIEk for
typgodkiinda fettavskiljare kan limnas av Stockholm per dag avskiljare (1/5)
Vatten AB. - 200 2
201 - 400 4
3. Dimensioneringsregler: Antalet sittplatser i lokalen ;gi 5 zggo ZO
multiplicerat med 3 (antal sittningar) ger antalet portio- 100T - special

ner, varefter dimensionerande maxflade erhalls ur tabell



2 och 4 1/s OK
2 och 4 1/s OK ...

2333/89
.. 5306/03 e

Lipurex, Passavant .
Labko RFI ...

Typgodkinda och funktionstestade modeller: 1998-11-20

.2, 4,7, 10
2,34, 7,10

S Z T By T 0 s
-2, 3, 4,7, 10, 15, 20, 25..

Namn Tg-bevisnr  Funktionstest
LK-Collector ........... 0965/95 ... 2 och 4 1/s QK ...
Labko FAI . .. 1020/94 ... 20och 4 1/s OK_____
Labko FAM ... 1020/94 o 2 1/S OK
Miri FAT ... 0768 /g6 . 2,3 4, 7 1/s OK.
Miri FAM ... 0768 /96 . 2 och 4 I/s OK

B T, o S

Modeller NG Material

armerad polyester
armerad polyester
.. armerad polyester
armerad polyester
armerad polyester
rostfritt stal

.. rostfritt stil

2, 4,7, 10, 15, 20, 25 ..

» 4,7, 10, I5, 20, 25 ..

Labko REM ................ 5396/03 oo 20ch 4 1/s OK ....2,3, 4,7, 10 ... TOSEETILE 5tAL
Miri Inox serie 930 2818 /93 ......20och 4 I/s OK ___.2, 4,7, 10 rostfritt stal
Lipidus ... 08Bo4/6 ... =20chal/sOK 2 4,7, 10 rostfritt stil
Balticum ... 0861/96 o 2 1/sOK 2 rostfritt stal
Miri Modul . . 1700/96 ... 2, 41/5s OK 2,3, 4 polyeten
Uponal ... 0327 /95 ... saknar info 4,7 polyeten

Godkénda témningsentreprenorer
i Stockholms kommun:

B & B Hagtrycksteknik ... 08-36 38 86
Cija Tatlk ABvannmmmsms 08915 01 30
IMA Pumpservice .....ccicnssiins 08-774 06 Qo
LE Tanlsetvite amammmsmssismaas 00235 G327
Miljsvision Per Géransson AB.......... 08-570 300 14
Ragn-Sells Specialavfall ...........cccoooee. 08-795 45 00
SellBergs ..ot 08-510 330 00
SKAFAB ..o seseeeveseersrersnnennenne. 08772 Q3 00
Stockholms Qljetransportirer ... 08-449 21 6o
Stockholms Spol & Sug AB................. 08-470 52 10

Stockholm Vatten AB e
Sodertilje Akeri AB ..o

08-522 120 00

08-550 660 oo

Stockholm Vatten AB
Torsgatan 26, 106 36 Stockholm

atien
=

INFORMATION FRAN MILIOFORVALTNINGEN I STOCKHOLM

ALLMANT:

Fér att undvika paverkan pa livsmedel ska fettavskil-
jare placeras i separat utrymme vil avskilt frin hante-
ring och forvaring av livsmedel. Témning far inte ske
genom utrymmen dir livsmedel bereds eller férvaras.
Kontakta Miljoférvaltningen pa tel 08-616 g8 20 om
Du har fragor angiende placeringen av avskiljaren i
Din livsmedelslokal.

Renhillningsordningen for Stockholms kommun:
For den kommunla avfallshanteringen giller dels
bestimmelserna i Miljébalken (19g8:808) och dels
renhallningsférordningen (1998:902). Utéver detta
giller renhéllningsordningen f&r den kommunala
avfallshanteringen i Stockholm.

Tillsyn éver efterlevnaden av Miljsbalken och med
stéd av balken meddelade féreskrifter, utfors av
Miljé- och hilsoskyddsnimnden.

Enligt 188 i renhillningsordningen ska enskilda slam-
avskiljare, fettavskiljare och slutna tankar vara littill-
gingliga for himtning. Lock, manlucka eller annan
témningsanordning fir inte vara dvertickt.
Fastighetsigaren svarar for anliggningens skotsel och
underhill. Himtning av slam fran fettavskiljare skall
ske minst en ging per manad.

FORVALTNINGEN
Miljsférvaltningen
Box 38024

100 64 STOCKHOLM
tel 08-616 g6 oo




G Milio®
. Mi

FORVAITNINGEN

JOMA-Tryck AR 3 % 033



Bilaga C: Utkast pa processchema
for installation, drift och tillsyn av

fettavskiljare

Borlédnge Energi
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Bilaga D: Fettstrategi fér en kommun

Problemundersdkning

* Finns det problem med fett: Var? Hur mycket?
Kostnader? Stopp per ar?

* Bestim nyckelmaitt: t.ex. stopp per ar pd grund av fett, mingd
insamlat fett(-slam) frin fettavskiljare och insamlingen

Atgarder

Fettavskiljare

* Identifiera verksamheter och befintliga fettavskiljare
* Installation av fettavskiljare

* Tomningsrutiner, godkinda foretag

e Kontroll av drift och underhall

o Atervinningsmojligheter bor undersokas

ABVA
* Tomningsintervall for FA
e Grinsvirde?

Insamling for verksamheter
Samarbete med fettinsamlings-/3tervinningsforetag
* Inventering av verksamheter som borde ha insamling
(mojligtvis tillsammans med fettavskiljareverksamheter)
* Kontakt och inférande av insamlingssystemet
(kan liggas pa entreprendr/insamlingsforetag)

Insamling for privata hushall:

* Undersokning av potential (hur minga hushill, vilka omraden
med fettproblem i ledningen, invénarstruktur, med mera)

* Inférande av limpligt insamlingssystem

* Samarbete med verksamhetsinsamling?

e Atervinningsmojligheter bor undersokas

Information
* Hela strategin méste formedlas genom informationsarbetet
* Se exempel i avsnitt 7.5 och bilaga B

Samarbete
* Informationsutbyte och samarbete med andra forvaltningar

70






1Y Svenskt Vatten

Box 47607, 117 94 Stockholm

Tel 08 506 002 00

Fax 08 506 002 10

E-post svensktvatten@svensktvatten.se

www.svensktvatten.se






