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Forord

WSP Sverige AB (WSP), Luled Tekniska Universitet och VA Strategi Sverige
har fitt mojligheten frén Svenske Vatten att ta fram ett underlag for defi-
nition av normaldagvatten. Utredningen ir genomférd med ansatsen att
en dppen dialog med ménga referenskommuner, experter och med andra
pagdende utredningar skapar majlighet att finga de manga perspektiven
kring den svéra frigan om ansvarsfordelning i en dagvattenhantering som
ir under omformning,.

Projekegruppen vill tacka samtliga som bidragit till dialog, som gran-
skat och som stillt frigor for att fora utredningen vidare. Ingen nimnd och
ingen glémd.
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Sammanfattning

Vi lever i ett samhille dir det sker stora forindringar av stadsbilden. Stider
fortitas och andelen hirdgjorda ytor okar. Samtidigt 6kar kraven pa hinsyn
till recipienterna, och nederbérdsménstret forindras. Allt detta stiller 6kade
krav pa dagvattenhanteringen. VA-huvudminnen har en nyckelroll. Frigan
dr hur stor del av ansvaret de rimligen bér ha.

Projektet har utrett om VA-huvudmannens skyldighet kan begrinsas till
ett "hushéllsdagvatten” pa motsvarande sitt som dricksvatten- och spillvat-
tentjinsterna ir kopplade till hushallens behov. Med utgingspunkt i VA-
lagstiftningen klargdrs hur ansvarsforhallandet mellan VA-huvudman och
fastighetsigare kan fortydligas nir det giller dagvatten. Kirnfragan ir vilket
dagvatten VA-huvudmannen ir skyldig att hantera.

Projektet har utf6rts av WSP Sverige AB, Luled tekniska universitet samt
VA Strategi Sverige — genom litteraturstudier och omvirldsanalys, juridisk
utredning samt workshop med en referensgrupp. Delar av referensgruppen
anser att lagstiftningen borde kunna tillimpas annorlunda for dagvatten 4in
for spillvatten, eftersom de tvd typerna av avloppsvatten skiljer sig mycket
dt. Dirfor presenteras en alternativ utgdngspunkt for definition av normal-
dagvatten.

Utredningen visar att VA-huvudminnen har juridiskt utrymme att
begrinsa den kvantitet och kvalitet av dagvatten som de ir skyldiga att
ta emot till det som anses vara normaldagvatten. Termen anses mer pas-
sande dn hushallsdagvatten eftersom VA-huvudmannen anses ha skyldighet
att hantera dagvatten frin hela bostadsbebyggelsens yta, det vill siga bade
fran kvartersmark och allmin platsmark (lokala gator, parker, torg) — och
inte bara frin bostadens yta. Rapportforfattarna definierar tva forslag till
begrepp: normaldagvatten kvantitet och normaldagvatten kvaliter.

For normaldagvatten kvantitet utformas forslaget till definition som "nor-
mal andel hirdgjord yta som dagvatten avleds frin” for kvartersmark respek-
tive allmin platsmark inom olika typer av bostadsbebyggelse.

Definitionen av normaldagvatten kvalitet baseras pa det férvintade inne-
hallet av de vanligaste féroreningarna. Det 4r samma utgingspunkt som
for definitionen av hushdllsspillvatten, men variationen av fororeningar ir
mycket stor och inte frutsigbar pd samma sitt som for spillvatten. Det gar
dirfor inte att kontrollera dagvattenkvalitet genom stickprov. Utredningen
foresldr att definitionen av normaldagvatten kvalitet ska vara drsmedelinter-
vall, som kan anvindas som utgingspunkt for att identifiera verksamheter
som levererar dagvatten med avvikande kvalitet.

Underlaget som tagits fram kan betraktas som ett ramverk f6r en defini-
tion av normaldagvatten och utgdngspunkt for fortsatt arbete. Nuvarande
lagstiftning behover ses dver sd att den anpassas till dagvatten och ger bittre
forutsiteningar att skapa hallbar dagvattenhantering. Tydligare ansvarsfor-
delning i dagvattenhanteringen ir en nyckelfriga, likasi samordning av de
lagar som berors (lagen om allminna vattentjinster, miljobalken och plan-
och bygglagen).



Summary

We live in a society where there are major changes taking place in the urban
landscape. Cities are becoming denser and the proportion of hard surfaces
increases, which places increased demands on stormwater management. At
the same time, requirements are increasing for environmental protection
of waterways and we are being affected by changing precipitation patterns.
The water utilities have a key role in this is, of course, but the question is
how much of the responsibility they should reasonably bear?

The question asked by Swedish Water and Wastewater R&D call was
whether the water utility’s obligation can be limited to "domestic stormwa-
ter” in the same way as is applied to their obligations for water and waste-
water services? We base our investigation in water legislation and explain
how we see the relationship between water utility and property owner can
be clarified and formulated with respect to stormwater. That is what storm-
water is the water utility obliged to handle?

The project has been carried out by WSP Sweden AB, Luled University
of Technology (LTU), and VA Strategy Sweden. The project has involved
a literature study and analysis, legal investigation and a workshop with a
reference group

The investigation found that the water utility has the legislative right to
limit the quantity and quality of stormwater that they are required to receive
to that which is considered “normal” stormwater. The term normal storm-
water is considered more suitable than household stormwater, as the water
utility is considered to have an obligation to manage storm water from all
residential building development area, that is, both from dwelling blocks
and public land, and not only from the dwelling area.

For the quantity of normal stormwater a definition based on the "normal
impervious area” from which stormwater flows for the residential property
or for public land in various residential area types.

The definition of normal stormwater content is also based on the
expected content of the most common pollutants. A complicating factor
with stormwater is that the pollutants stormwater contains and the concen-
trations of pollutants are much less predictable than wastewater. This study
proposes that the pollutants usually controlled in stormwater constitute the
definition, as a first draft.

Parts of the reference group consider that the legislation should be applied
differently for stormwater than for wastewater, as management of these two
types of wastewater differs greatly. For this reason, an alternative definition
of normal stormwater is also presented

Based on the investigation it can be concluded that there is need for a
review of the current legislation to create a legislation adapted to and which

allows for more sustainable stormwater management.



1  Bakgrund

1.1 Envéxande utmaning

Sveriges kommuner och VA-huvudmin stdr mitt upp i att finna I3sningar
pa de mingfacetterade utmaningarna som dagens dagvattenhantering inne-
bir. Flera kommuner har rdkat ut f6r kraftiga éversvimningar med kost-
nadskrivande konsekvenser och dagvattenféroreningar har identifierats som
en icke obetydlig killa till pdverkan pé recipienterna. Detta har resulterat i
att alle fler kommuner inser nédvindigheten i att utveckla dagvattenhante-
ringen pa ett mer héllbart sitt.

Den forindring som sker av stadsbilden idag, dir stadskirnor fortitas
och andelen hirdgjorda ytor 6kar, stiller nya krav p& dagvattenhanteringen.
Hanteringen maste anpassas bade till detta och till den forindrade neder-
bordsbilden, samtidigt som kraven dkar pé recipienthinsyn till. Utmaning-
arna ir stora och kostnadskrivande for savil hela samhillet som fér VA-
huvudmannen som spelar en nyckelroll, men som rimligtvis inte ensam ska
bira hela bordan.

De verktyg som stdr kommunerna och VA-huvudminnen till férfogande
for att utveckla dagvattenhanteringen ir dock otydliga. VA-lagstiftningen
dr naturligtvis en pusselbit i det hela. I den anges ramverket f6r VA-huvud-
mannens handlingsutrymme.

VA-lagstiftningens fokus ir dricksvattenf6rsérjning och spillvattenhan-
tering och det finns endast lite skrivit om dagvatten i forarbeten och utred-
ningar. Det finns till exempel vil definierat i bdde lag, praxis och ABVA
(allminna bestimmelser f6r anvindande av kommuns allminna vatten- och
avloppsanliggning) att VA-huvudmannen har ansvar for det s kallade hus-
hallsspillvattnet. Ndgon motsvarande kvantitativ eller kvalitativ begrins-
ning av huvudmannens dagvattentjinster saknas.

Mot bakgrund av de utmaningar och behov som finns av héllbar dag-
vattenhantering dr det viktigt att utrymmet i lagrummet utreds och prévas.
Det behover tydliggoras hur ansvarstorhéllande ser ut avseende dagvatten
mellan VA-huvudman och fastighetsigare. Vilket dagvatten har VA-huvud-
mannen ansvar for och hur stort ansvar har fastighetsigaren?

1.2  Syfte

Projektets syfte ir att utreda VA-huvudmannens majlighet att begrinsa
ansvaret for dagvatten inom befintlig VA-lagstiftning (Lagen om allminna
vattentjinster, LAV) genom att definiera vad som kan vara normaldagvatten.
Begreppet ska ses som en begrinsning av huvudmannens ansvar att ta emot
dagvatten, pa samma sitt som huvudmannen enbart ir skyldig att leverera
vatten limpligt f6r hushéllsanvindning samt att ta emot hushéllsspillvatten.

Normaldagvatten ska definieras flodesmissigt (kvantitet) och innehélls-
missigt (kvalitet) utifrdn befintlig kunskap och litteratur. Definitionen ska
ta hinsyn till tillgingliga metoder for bedomning av dagvattenkvantitet och



-kvalitet samt fastighetsigarens mojlighet att fordrsja och rena dagvatten
vid behov. Erfarenheter frin kommunernas arbete med uppféljning av spill-
vatten som avviker frin hushallsspillvatten (med stéd av P95) samt utform-
ning av krav och riktlinjer i andra linder ska vigas in.

1.21  Avgréansning

Utredningen omfattar enbart den delen av dagvatten som idag anses vara
VA-huvudmannens ansvar att avleda. En dagvattenférande ledning ska vara
dimensionerad och utférd pa ett sédant sitt att den mest utsatta fastigheten
statistisk sett inte riskerar en éversvimning mer 4n en ging var tionde ar.

Rapporten innehéller inte ndgon diskussion om hur dagvatten som upp-
kommer frin regn utéver det som anses vara VA-huvudmannens ansvar
(t ex regn med 100-4rs dterkomsttid) tas om hand.

Projektets omfattning var relative begrinsad trots frigans komplexitet.
Utifrén utlysningens ramar har det enbart varit majligt att ta fram ett forslag
till definition baserat pa vad som finns tillgingligt i litteraturen, utan att
gora nya berikningar eller studier.

Delar av referensgruppen har efterlyst en utredning av konsekvenserna
av det framtagna forslaget, samt utredning av andra alternativa forslag till
definition, ndgot som #ven foreslogs i projektansokan.

I enlighet med utlysningen har projektet inte omfattat en utredning av
konsekvenserna av att inféra och tillimpa foreslagen eller alternativa defini-
tioner till normaldagvatten i ABVA. Konsekvenserna som har identifierats
och diskuterats i arbetet presenteras dock 6versiktligt.

1.3 Rapportens utformning

Rapporten inleds med projektgruppens forslag till definition for normal-
dagvatten (avsnitt 3). I foljande avsnitt (avsnitt 4) forklaras utformningen
samt det juridiska ramverket till foreslagen definition (avsnitt 5). Direfter
presenteras verktyg for att stilla krav (avsnitt 6) samt kortfattad information
om tillgingliga tekniker for fastighetsigare f6r att uppnd normaldagvatten
genom rening eller f6rdrojning (avsnitt 7).

I sista delen (avsnitt 8) av rapporten presenteras dversiktligt konsekven-
serna av foreslagen definition samt ett alternativt forslag till definition. Efter-
som referensgruppen har patalat nédvindigheten att utreda konsekvenser av
att infora och tillimpa begreppet normaldagvatten, samt framfort alterna-

tiva forslag till utformning, redovisas dven forslag till fortsatt arbete.



2 Metod

Projektet har utfores av WSP Sverige AB i samverkan med Luled Tekniska
Universitet (LTU). Projektgruppen har utgjorts av:

* Jane Hjelmqvist, WSP Sverige AB

* Emma Sjogren, WSP Sverige AB

* Anders Rydberg, WSP Sverige AB

e Godecke-Tobias Blecken, LTU

o Heléne Osterlund, LTU

Den juridiska utredningen har utfrts av Anna Hassel, VA Strategi Sverige
i samverkan med WSP.

Féljande personer frin LTU har deltagit i projektet genom att ta fram
underlag och/eller deltagit pA moten: Maria Viklander, Giinther Leonhardt,
Matthias Borris, Anna Maria Perttu

Till projektet har en bred referensgrupp varit knuten med deltagare frin
13 VA-huvudmin/kommuner (se bilaga 1) och Svenskt Vatten.

Projektet ir finansierat med medel frin Svensk Vatten Utveckling, frén
fem av referenskommunerna (se bilaga 1) samt frén Luled Tekniska Univer-
sitet, WSP Sverige AB och VA Strategi Sverige.

Projektet har genomforts med foljande moment:
. Litteraturstudie och omvirldsanalys, se bilaga 10.2-10.6
. Formulering av f6rslag till utformning av definition
. Juridisk utredning — méjligheter och begrinsningar

AN N =

. Workshop samt remissférfarande med referensgrupp. Synpunkter frin
referensgruppen har bearbetats och till 6vervigande del medfort foreydli-

ganden i resonemang samt till beskrivning av behov av fortsatt arbete.

Under projektets ging har projektgruppen haft évergripande avstimningar
med VM-byrin som arbetar med ett projeke for att ta fram kostnadsmo-
deller for dagvattenhantering (Regnpengen, finansierat av Svenskt Vatten
Utveckling).
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3  Forslag till definition
av normaldagvatten

3.1 Overgripande

Forbindelsepunkten utgor ansvarsgrinsen mellan VA-huvudman och fastig-
hetsigare. Krav enligt definitionen for normaldagvatten kvantitet och kva-
litet stills darfor vid forbindelsepunkten. Detta har medfért att forslag till
definition har utformats f6r olika fastighetstyper var for sig (kvartersmark,
allmin platsmark). Eftersom det dven férekommer att hela omriden (kom-
bination kvartersmark och allmin platsmark) har anslutits vid en f6rbindel-
sepunkt, finns dven forslag for hela bostadsbebyggelsens yta.

Vidare anser vi det limpligt att normaldagvatten kvantitet definieras
uppdelat for olika bebyggelsetyper. Nir det giller normaldagvatten kvalitet
har bebyggelsetypen diremot en forsumbar betydelse.

Enligt denna definition skulle VA-huvudmannen inte vara ansvarig for
det dagvatten som pétagligt avviker frin normaldagvatten.

3.2 Komplettering till ABVA

Féljande foreslas som tilligg till punke 7 (ABVA 07, P94, Svenskt Vatten)
for begrinsning av omfattning av VA-huvudmannens ansvar f6r dagvatten-
hantering.

Huvudmannen inte iir skyldig att ta emot dagvatten som avleds frin hird-
gjord yta som dverstiger det normala.

Huvudmannen dr inte heller skyldig att ta emot dagvatten vars kvalitet i ¢f

ovisentlig mdn avviker frin normaldagvatten.

3.3  Normaldagvatten - kvantitet

Forslaget innebir att definitionen fér normaldagvatten inom olika bostads-
bebyggelsetyper anges som en normal andel hirdgjord yta. Normaldag-
vatten definieras dels for ett helt omrade dels for kvartersmark respektive
allmin platsmark var for sig, se tabell 3-1.

I denna rapport anges endast virden for normaldagvatten kvantitet for
omriden i sin helhet (se Tabell 3-1). Angiven andel hirdgjord yta i for-
slaget nedan innefattar alltsi en kombination av kvartersmark och allmin
platsmark. Motsvarande specifika virden for kvartersmark respektive allmin
platsmark saknas i nuliget och behover utarbetas.

Dagvatten frin en fastighet inom bostadsbebyggelse med hardgjord yta

som overstiger angivet virde 4r dirmed inte VA-huvudmannens ansvar.
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Tabell 3-1  Férslag till definition av normaldagvatten kvantitet. Normaldag-
vatten anges som en normal andel hardgjord yta (%). Andel
hérdgjord yta fér olika bebyggelsetyper har beréknats fram fran
data i Tegelberg och Svensson (2013).

Normaldagvatten
Helt omrade Kvartersmark Allméan platsmark

Flerbostadshus - Slutet 65 Data saknas Data saknas
byggnadssatt med plantering

Flerbostadshus - Oppet 50 Data saknas Data saknas
byggnadssatt

Radhus/kedjehus 38 Data saknas Data saknas
Villaomrade 41 Data saknas Data saknas

De hogsta virdena for kvartersmark respektive allmin platsmark utgor en
definierad 6vre grins f6r vad som idr normaldagvatten kvantiter. Dessa vir-
den kan ligga till grund f6r jimférelser med fastigheter som inte utgors av
bostadsbebyggelse. Dagvatten fran en industri- eller handelsfastighet med
hardgjord yta som &verstiger hogsta virdet for bostadsbebyggelse/kvarters-
mark 4r ddrmed inte VA-huvudmannens ansvar.

Forslaget innebir inte en reglering av hirdgjord yta, utan endast att en
viss andel hdrdgjord yta anses vara normal. Utredningen freslar att nor-
maldagvatten bor definieras 4ven for olika fastighetstyper, dvs. kvartersmark
och allmiin platsmark for sig.

3.4 Normaldagvatten - kvalitet

Liksom definitionen av hushallsspillvatten sd utgdr definitionen av normal-
dagvatten kvalitet frin det forvintade innehéllet av de vanligaste forore-
ningarna.

For att definiera normaldagvatten kvalitet foreslds haltintervall av arsme-
delvirden. Inledningsvis foreslds virden enligt Tabell 3-2 for bostadsbebyg-
gelse i sin helhet, respektive allmin platsmark. Observera att ett drsmedel-

virde aldrig kan jaimforas med resultatet av ett stickprov.

Tabell 3-2  Férslag pa &mnen och intervall f6r arsmedelhalter som definition
av normaldagvatten kvalitet fran bostadsbebyggelse respektive
allmén platsmark (StormTac 2016).

Allmén platsmark
(baserad Ré

Enhet Heltomrdde  Kvartersmark vagar < 500 ADT)
Total fosfor (P)  mg/I 0,2-0,3 Data saknas 0,14-0,15
Total kvave (N)  mg/I 1,4-1,6 Data saknas 1,2-1,3
Koppar (Cu) pg/l 20-30 Data saknas 20-30
Zink (Zn) pg/! 80-100 Data saknas 60-70
Bly (Pb) ug/l 10-15 Data saknas 5-12
SS mg/I 45-70 Data saknas 40-60
Oljehalt mg/I 0,4-0,7 Data saknas 0,17
PAH16 pg/! 0,6 Data saknas 0,20
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Det bor noteras att det saknas resultat att tillgd f6r mitningar utforda pa
fastighetsniva. Detta eftersom mitningar pa kvartersmark idven till viss del
inkluderar allmin platsmark. Erfarenheter frin referensgruppen visar pa att
foreslagna virdena kan vara hogt satta for vissa amnen och for vissa typer
av allmin platsmark, sd som t ex parkmark. Detta visar pd komplexiteten i
dagvattnets innehdll och bekriftar att for tillimpning bor det tas fram ett
kompletterande rdd som identifierar specifika aktiviteter/verksamheter som
i hog statistisk sannolikhet bidrar till att halterna dverskrids.
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4  Forklaring till forslag till definition

4.1  Enhet fér definition av normaldagvatten

4.1.1  Erfarenheter fran spillvatten - kvantitet och kvalitet

Vad ett hushéllsspillvatten normalt kan anses bestd av anges i Byggvigled-
ning 10, en handbok som ansluter till Boverkets byggregler. Om spillvattnet
ej Overstiger angivna virden for slamhalt, fettinneh8ll, mineraloljeinnehall,
pH och temperatur, kan man rikna med att VA-huvudmannen tar emot
spillvattnet utan restriktioner (punkt 7, ABVA 07, Svenskt Vatten, 2007).
Nir det giller kvantitet s dr det kopplat till det volym vatten som brukas
for hushéllsbehov.

4.1.2 Normaldagvatten - kvantitet

En dagvattenanliggning dimensioneras utifrin de forvintade forutsittning-
arna. Dagvattenmingden bestims av nederbérdens intensitet, arealen av
de ytor som avvattnas, markens beskaffenhet och lutning, samt bebyggel-
sens utformning (Svenske Vatten, 2016). I ekvationen ir det bebyggelsens
utformning som en fastighetsigare har radighet 6ver. For olika bebyggel-
setyper dr det framfdrallt hdrdgorningsgrad samt typ av ytor som péverkar
avrinningen.

Att utforma en definition av normaldagvatten med andel hirdgjord yta
anses vara mest limpligt eftersom det ir denna variabel som fastighetsigare
har méjlighet att styra 6ver och som inte ir beroende av yttre faktorer sdsom
nederbérd och dimensionering (aterkomsttid) av VA-huvudmannens dag-
vattennat.

Férslaget innebir inte en reglering av hirdgjord yta, utan istillet att dag-
vattenavrinning frdn en viss andel hirdgjord yta kan anses vara normalt.

En sddan utformning innebir att VA-huvudmannen kan stilla krav pé en
fastighetsiigare att vidta dcgirder for act begrinsa flodet frin andelen hard-
gjord yta utver det normala. Det ir upp till fastighetsigaren att vilja dtgird,
vilket kan vara allt frin fordrojningsmagasin till att ersitta vissa hirdgjorda
ytor till mer genomslippliga.

I Danmark stills krav i en bygglovsprévning pa f6rdréjning for utokade
byggnadsytor (hardgjorda ytor). Fordrojning ska ske for den tillkommande
ytan. Andel hirdgjord yta anvinds i andra linder som underlag f6r att rikna
dagvattentaxor (se avsnitt 9.4, bilaga 4).

4.1.3 Normaldagvatten - kvalitet

Liksom definitionen av hushallsspillvatten (Byggvigledning 10) utgir
definitionen av normaldagvatten kvalitet frin det forvintade innehallet av
de vanligaste fororeningarna. I ett fortsatt arbete kan detta anvindas som
underlag for att identifiera verksamheter som med hég sannolikhet avviker
frin normaldagvasten kvaliter for att underlitta tillimpningen. P4 liknande
sitt som P95 tagits fram for spillvatten.
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Vilka dmnen och i vilken halt imnena férekommer 4r mycket mindre
forutsigbart for dagvatten dn for spillvatten. Kvalitetssikrade mitningar
pa dagvatten over ling tid visar mycket stor spridning i halter. Eftersom
detta sannolikt inte kommer att forindras, foreslds definitionen inlednings-
vis utgoras av drsmedelhalter i ett intervall. Intervallet syftar till att ge VA-
huvudmannen ett tolkningsutrymme samtidigt som det bér minska risken
for att virdena anvinds som grinsvirden vid formulering av villkor vid

miljobalksprévningar.

4.2  Indelning fastighetstyp

En definition av normaldagvatten kvantitet och kvalitet foreslas vara kon-
struerad utifrin f6ljande indelning

* Bostadsbebyggelse i sin helhet

e Kvartersmark

* Allmin platsmark

Kvartersmark avser bostadsfastigheter medan allmin platsmark avser lokala
gator, parker och torg. Aven samfilld kvartersmark som ir gator och park
kan klassas som allmin platsmark.

Trots att kvantitet och kvalitet skiljer sig mycket it mellan olika typer av
allmin platsmark, har det inte ansetts mojligt i denna utredning att ange
virde for en mer detaljerad nivé ur ett juridiskt perspektiv.

4.3  Indelning bostadsbebyggelsetyp

4.3.1 Kvantitet

IP110 (Svenskt Vatten, 2016) finns rekommenderade avrinningskoefficien-
ter (AK) for olika bostadsbebyggelsetyper som anvinds for dimensionering
av dagvattenanliggningar.

Detta innebir att VA-huvudmannen dimensionerar dagvattenavled-
ning olika beroende pa bostadsbebyggelsetyp. Dirfor anges definition for
normalt behov utifrin bostadsbebyggelsetyper baserat pa typomriden som
anges i P110 (Svenskt Vatten, 2016):

1. Flerbostadshus — Slutet byggnadssitt (med planterade girdar)
2. Flerbostadshus — Oppet byggnadssitt

3. Radhus/kedjehus

4. Villaomride.

4.3.2 Kvalitet

Till skillnad frin kvantitet har bostadsbebyggelsestypen inte nigon stérre
betydelse for fororeningsinnehéllet i dagvatten, se bilaga 2. Om det ir ett
flerbostadshusomride med 6ppet eller slutet byggnadssitt, eller om det ir
ett radhus- eller villaomride har mindre betydelse. Det som péaverkar ir
vilka aktiviteter som pagr pd ytan eller vilka byggnadsmaterial man anvint.

Diirfor foreslds att definitionen av normaldagvatten kvalitet inte anges per

bebyggelsetyp.
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4.4  Underlagsdata for férslag till definition

441 Kvantitet

Forslag till andel hardgjord yta har beriknats fram fran data angiven i Tegel-
berg och Svensson (2013). I rapporten anges andel for olika ytor inom
ett relativt stort antal bebyggelseomriden inom de olika bebyggelsetyper
angivna i Svenskt Vattens publikationer (P90 och P110) i olika delar av
Sverige. Underlaget har tagits fram for att virdera behov av att se éver avrin-
ningskoefficienter som anges av Svenskt Vatten.

4.4.2 Kvalitet

I avsaknad av branschaccepterade schabloner for dagvattnets innehall
anvinds generellt vid utformning av nya anliggningar schabloner baserade
pa miitdata for fororeningsinnehall.

Virden som anvints for att utforma ett forsta forslag till definition ir
schablonhalter for bostadsbebyggelse himtade frin dagvatten- och recipi-
entmodellen StormTac. StormTac baseras pd ett mycket stort antal upp-
mitta virden. De foreslagna virden korrelerar i stort sett vil med de fi
vetenskapliga filtstudier som genomforts i Sverige, for en del amnen ir de
hogre, for andra ir de ligre. Filtstudierna visar dock att stora variationer
forekommer regelbundet mellan enskilda prover under exempelvis ett och
samma regn pd en och samma plats.

Amnen har valts utifrin att det finns god tillging p4 data frin en mingd
olika omrédestyper sedan ling tid tillbaka framfér allt vad giller suspende-
rat material (TSS), fosfor, kvive, koppar, zink och bly samt BOD/COD.
Aven mitningar av olja och PAH:er har utforts i relativt stor omfattning.
Det ir ocksd dessa amnen som kommuner brukar peka ut i sina rikdinjer
for dagvatten.

4.5 Behov av vidare arbete for
precisering av definition

4.5.1 Kvantitet

Utredningen har foreslagit att normaldagvatten bér definieras for olika
fastighetstyper, dvs. kvartersmark och allmin platsmark for sig. Detta har
dock inte rymts inom projektets ramar, dd det saknas siffror och tillginglig
data pa fastighetsnivd i befintlig litteratur. Det idr dirfor inte mojlige ate
inom projektets ramar berikna en normal andel hardgjord yta f6r respektive
fastighetstyp. Diremot finns underlagsdata samt en metod framtagen (se
nedan) for att rikna fram virden for de olika klasserna. Vidare arbetet kan
omfatta en analys huruvida virden kan tas fram generellt for hela Sverige
eller om det finns behov av att ta fram dessa for varje kommun.

Sveriges Statistiska Centralbyran (SCB) har i samarbete med Metria
utvecklat en metod for kartering av urbana gronytor. Metoden bygger pa
regelbaserad klassning av hogupplost satellitdata i kombination med hojd-
data och befintliga kartdata, s& som vignit, byggnader, 8kermark, vatten,
och hyggesskikt (Wiman och Svanstrom, 2013).

16



Metoden resulterar i ett kartskikt med ytor angiven som gronyta alter-
nativt hirdgjord yta. SCB har genomfért karteringen f6r de 30 storsta tit-
orterna (plus Visby). Enligt kommunikation med SCB (Svanstrém, 2016),
finns det mojlighet att kombinera skiktet urbana gronytor med Lantmi-
teriets fastighetskartor, som innehéller information om fastighetsytor och
taxeringsuppgifter. Aven om analysen kommer att behova utvecklas kom-
mer andel hirdgjord yta att kunna beriknas for kategorier for respektive
fastighetstyp inom de olika typomradena.

45.2 Kvalitet definition

Att definiera normaldagvatten kvalitet i form av ett haltintervall av rsme-
delvirden utifrin tillimpbarhet har ifrigasattas av referensgruppen. Ett
intervall limnar utrymme f6r tolkning och &rsmedelhalt kriver linga flo-
desrelaterade mitserier. Utformningen dr dock medveten for att undvika
att virdena tillimpas som grinsvirden. Ett intervall gor det ocksd mojligt
for VA-huvudmannen att géra en mer specifik enskild bedomning utifrin
platsens forhillanden, som t ex aktiviteter och material.

Eftersom innehdllet i ett dagvatten har sd stor spridning, ir det limpligt
att anvinda definitionen som underlag for fortsatt arbete med att identifiera
specifika aktiviteter/verksamheter som i hog statistisk sannolikhet bidrar till
att halterna 6verskrids. Ett rdd som innehéller uppgifter och krav for dag-
vatten frin specifika verksamheter (t ex hus med koppartak, bensinstation,
parkeringsplatser osv) kan tas fram som komplement till ABVA, pd mot-
svarande sitt som gjorts i Svenskt Vattens publikation P95 for spillvatten.

En sidan utformning skulle medféra en mer likriktad tillimpning och
minska risken for resonemang kring huruvida krav kan stillas utifrin
enskilda stickprov. Det kan handla om krav frén sivil VA-huvudman till
fastighetsidgare som frén prévnings- och tillsynsmyndighet till VA-huvud-
man.

Ett fortsatt arbete skulle kunna inledas med filtmitningar for att veri-
fiera och komplettera StormTac-data. Behov av haltgrinser for enskilda
dmnen som visats vara svirbehandlade i dagvattenreningsanliggningar och
som patagligt kan skada de biogeokemiska processerna i 6ppna dagvatten-
anliggningar, behover studeras sirskilt. Periodvis forekommer till exempel
avfettningsmedel, pesticider och malarfirger i dagvatten. Ytterligare kan det
behova utredas huruvida det behévs lokala anpassningar med hinsyn till

bakgrundshalter och/eller klimatfaktorer.
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5  Juridiska utgangspunkter
for forslaget till definition

En juridisk utredning genomférdes som en del av projektet for att tillfora
ett dagvattenperspektiv till tolkningen av befintlig lagstiftning i syfte att
finna en tillimpbar ansvarsfordelning som ir juridiskt héllbart. Tolkningen
ir projektgruppens och det forekom en del diskussion i dialog med referens-
gruppen angiende mojligheten att gora en annan tolkning. En alternativ
tolkning presenteras i avsnitt 7.

5.1  Kommunens skyldighet att leda bort
dagvatten i ett stérre sammanhang

Enligt lag (2006:412) om allminna vattentjinster, LAV, har kommunen en
skyldighet att ordna vattenf6rsérjning och avlopp i ett storre sammanhang
for bebyggelsen om det behévs med hinsyn till skyddet for minniskors
hilsa eller miljon (6 § LAV). Mot bakgrund av ildre VA-lagstiftning med
tillhérande forarbeten har det genom praxis faststillts att syftet med den
allminna VA-anliggningen primirt ir att tillgodose hushallsforbrukarens
normala behov av vattenforsorjning och avlopp.

Skyldigheten for vattenforsorjning specificeras i 2 § LAV till det som ir
limpligt f6r "normal hushallsanvindning”. Detta kan anses som att lagstif-
taren har definierat kvalitet och kvantitet av det vatten en 4gare av bostads-
fastighet kan forvinta sig fa levererat frin VA-huvudmannen.

Fér bedomning av hushillsvatten har det i rittspraxis himtats ledning
fran foreskrifter och allminna rdd frin Livsmedelsverket (Qvistrom, 2008).
Nir det giller kvantitet s§ har t ex industrifastigheter inom ett verksam-
hetsomréde for vatten inte ansetts ha mojlighet att stilla krav pa leverans
av storre mingder vatten 4n vad som levereras till bostadsfastigheter (Qvi-
strom, 2008).

Nir det giller avledande och rening av spillvatten, sd ir kvantitet kopp-
lat till det vatten som brukas for hushéllsbehov. Vad ett hushéllsspillvatten
normalt kan anses bestd av anges i Byggvigledning 10, en handbok som
ansluter till Boverkets byggregler.

For dagvatten avser lagen bortledande av dagvatten frin ett omride med
samlad bebyggelse eller en begravningsplats (2 § LAV), men ndgon nir-
mare definition/begrinsning av kvantitet och kvalitet av dagvatten som VA-
huvudmannen ir skyldig att omhinderta saknas i lagstiftning och frarbeten.

5.2  Vad innebér "bortledande fran ett
omrade med samlad bebyggelse”?

Nir det giller vatten och spillvattentjinsterna inom omraden som omfattas
av 6 § LAV sd ir dessa kopplade till hushéllens (bostadshuset/bostadsfastig-
het) behov. S3 ir diremot inte fallet nir det giller dagvattenhanteringen.
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Hir tolkar utredningen 2 § LAV som att VA-huvudman har skyldighet att
tillgodose hantering av dagvatten for bebyggelse upp till det som motsvarar
bostadsbebyggelsens behov. Denna tolkning anses i linje med det som anges i
P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Med denna definition omfattar VA-huvudmannens ansvar siledes avled-
ning av dagvatten som uppstir inom
* Bostadsbebyggelsen i sin helhet
* Kvartersmark
* Allmin platsmark (lokala gator, parker, torg).

Detta innebir att det normala behovet f6r dagvattenhantering inte enbart r
kopplat till hushallet eller bostadens yta, utan till hela bostadsbebyggelsens
yta. Det 4r VA-huvudmannens ansvar att bygga den anliggning som krivs
for att leda bort vatten frin samlad bebyggelse och allmin platsmark dir det
finns ett behov som inte kan l6sas pa annat sitt.

Med anledning av det som nimnts ovan anses termen normaldagvatten

mer passande 4n hushéllsdagvatten.

5.3  Vilka anordningar har VA-huvudman
skyldighet att ordna?

VA-huvudmannen anses ha ansvar att avleda dagvatten till en vald nivd av
sikerhet, hur denna anliggning dimensioneras finns vigledning om i P110.
VA-huvudmannen ska dven rena dagvattnet till en niva sd att utsldppet inte
paverkar minniskors hilsa eller miljén utifrin miljébalkens bestimmelser.

10 och 13 §§ i LAV anger specificeringar av VA-huvudmannens skyldig-
heter nir det giller ordnande och drift av en VA-anliggning. Dessa ir rele-
vanta utgingspunkter vid avgrinsning av VA-huvudmannens skyldigheter
nir det giller avledning och rening av dagvatten.

Enligt 10 § LAV ska en allmin anliggning anordnas och drivas sa att
den uppfyller de krav som kan stillas med hinsyn till skyddet for min-
niskors hilsa eller miljon. Att en anliggning for spillvatten ska rena mot-
taget spillvatten innan det slidpps till recipient ir idag en sjilvklarhet. Vilken
reningsgrad av spillvattnet som krivs av VA-huvudman varierar och beror
bland annat pa recipientens kinslighet och faststills genom prévning enligt
miljobalken.

For dagvattenkvalitet innebir detta att om recipienten ir kinslig for
dagvattenutslipp ir VA-huvudmannen som verksamhetsutévare skyldig att
sikerstilla att rening har skett innan utslipp, sd att miljobalkens bestim-
melser kan f6ljas.

I samband med att EU:s vattendirektiv inférts i svensk lagstiftning som
miljokvalitetsnormer f6r yt- och grundvatten, har kravet pa rening skirpts.
Den rimlighetsavvigning som ska goras enligt miljobalkens hinsynsregler
dir nytta av skyddsatgirder ska vigas mot kostnader for den samma, avser
inte atgirder som behévs for att uppfylla miljokvalitetsnormerna (2 kap 7
§ miljébalken). Dirmed féljer att kraven pad VA-huvudmannen som verk-
samhetsutdvare har 6kat for att en dagvattenanliggning ska kunna fylla sitt

indamail enligt 10 § i LAV.
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Nir det giller kvantitet 4r 13 § 3 st. LAV viktig i tolkningen av VA-
huvudmannens skyldighet. Enligt denna ska det ordnas anordningar som
behovs for att en VA-anliggning ska kunna fylla sitt indamél och tillgodose
skilig niva av sikerhet. Vattentjinstlagen stiller inga absoluta krav pa siker-
het vad giller dagvattenforande ledningar, utan Svenskt Vattens publikation
gillande dimensionering (tidigare P90, numera P110) har godtagits som
branschpraxis.

I dessa branschriktlinjer finns rekommenderade minimikrav pa ater-
komsttider f6r regn vid dimensionering av system. Vidare har rittspraxis
utformats sd att den mest utsatta fastigheten statistiskt sett inte ska behova

utstd en killaréversvimning mer 4n en ging vart tionde ar.

5.4  Vilket dagvatten har VA-huvudman
skyldighet att ta emot

Det finns bestimmelser i 21-22 §§ LAV som beskriver vilka majligheter

VA-huvudmannen har att begrinsa avloppsvatten som ska tas emot. Fol-
jande stari 21 § LAV:

En fastighetsiigare fir inte anviinda en allméin va-anliggning pa et siitt som
innebir

1. atr avloppet tillfors viitskor, dmnen eller foremdl som kan inverka skadligt
pad ledningsniitet eller anliiggningens funktion eller pd annat siitt medfor
skada eller oliigenbet,

2. att huvudmannen far svirt att uppfylla de krav som stills pa va-anligg-
ningen och driften av den eller att i vrigt uppfylla sina skyldigheter enligt
lag, annan forfattning eller avtal, eller

3. andra oliigenheter for huvudmannen eller nigon annan.

Bestimmelserna innebir att VA-huvudmannen har majlighet att neka att
ta emot avloppsvatten om ndgon av ovanstiende punkter uppfylls och VA-
huvudmannen har ordnat den anliggning som behovs utifrin 10 § och
13 § (LAV). Ett sidant nekande innebir att fastighetsigaren eller verksam-
hetsutévaren behdver videa dtgirder f6r att antingen rena och/eller fordrsja
avloppsflodet till en niva gillande kvantitet och kvalitet. Nir det giller 21 §
ser vi framforallt att punke 2 ir relevant for dagvatten, oavsett hur anligg-
ningen ir utformad.

Om fastighetens forhdllande patagligt avviket frén de forhéllanden som
rader i ovrigt inom verksamhetsomradet, finns det dven en mdjlighet for

huvudmannen att triffa avtal om anvindandet av VA-anliggningen enligt
22 § LAV.

5.4.1 Kvantitet

En dagvattenanliggning dimensioneras utifrin de férvintade férutsittning-
arna. Om en fastighet avleder dagvatten frin en stérre andel hirdgjord yta
dn forvintad kommer avrinningen bli hégre 4dn forvintad. Detta kan gora

det svart for huvudmannen att uppfylla gillande krav pa anliggningen.

20



Utifrén § 21 anses fastighetsidgarens mojlighet att avleda dagvatten kunna
begriinsas i det fall en fastighet avleder dagvatten frén en storre andel hird-
gjord yta in férvintad (normal).

5.4.2 Kvalitet

Dagvatten finns definierat pa flera siitt. Den vanligaste anvinda definitionen
ir frn publikationen Plan- och byggtermer frin 1994 (TNC 95) dir dag-

vatten definieras som:

tillfilligt forekommande nederbordsvatten (regn- och smiltvatten) som rin-

ner av markytor, tak, gator och andra konstruktioner.
Nederbord definieras av SMHI som:

ett meteorologiskt samlingsnamn for flytande eller fasta vattenpartiklar som
Jaller genom atmosfiiren.

Dagyvatten ir sdledes per definition inte det samma som regnvatten, och
eftersom dagvattnet “tvittar av” den yta den rinner pd dr den kvalitativa
karaktiren inte den samma. I likhet med att man i gillande branschrike-
linjer anpassat flodesdimensioneringen till rddande forhéllanden, gor vi
bedémningen att kvaliteten pa ett normaldagvatten bér bedomas utifrin
rddande forhéllanden, d v s det forvintade fororeningsinnehéllet i dagvatten
fran hela bostadsbebyggelsens yta.

Att definiera vad ett normaldagvatten kvaliter frin bostadsbebyggelse har
for karakeir, och som VA-huvudmannen saledes ir skyldiga att ta emot, ir
inte det samma som att ange rikt- eller grinsvirden for rening och utslipp
till recipient. En bedémning av behov av rening utifrén paverkan pa reci-
pient gors med stdd av miljobalken och dess férfattningar och regleras inte
i VA-lagstiftningen.

Genom att stilla krav pé vilket dagvatten som far slippas till den all-
minna dagvattenanliggningen utifrdn 21-22 §§ i LAV, har VA-huvudman-
nen mdjlighet att begriinsa och f6lja upp innehéllet i det dagvatten man
tar emot. Giller det miljofarlig verksamhet finns ytterligare maojlighet att
genom tillsyn utifrin miljobalkens bestimmelser stilla motsvarande krav.
Det finns alltsd viss risk for dubbelreglering nir det giller fastighetsigare
med miljéfarlig verksamhet.

Svenske Vatten gor bedémningen att principen i mark- och miljgéver-
domstolens domar (M7843-13, M125-15 och M133-15) for spillvatten
ir giltiga dven for dagvatten. Detta innebir att pd samma sitt som VA-
huvudmannen har ansvar for att rena dagvatten, s har fastighetsigare med
ekonomisk verksamhet skyldighet att f6lja miljébalken genom att begrinsa
och rena sitt dagvatten innan det slidpps ut frin fastigheten.

Genom att definiera vad som ir ett normaldagvatten kvalitet anger man
indirekt vad den allminna dagvattenanliggningen #r avsedd att hantera.
VA-huvudmannen behéver dirmed utforma anliggningarna for att i erfor-
derlig man kunna rena dagvattnet fore utsldpp till recipient. I en hallbar
dagvattenhantering utformas reningsfunktionen i méjligaste man genom
fordrojning pa olika sitt, dir biogeokemiska och fysikaliska processer skéter
reningen och dir man samtidigt fir en minskad belastning pa ledningsnit

eller recipient.
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Figur 5-1 Illustration 6ver ansvarsférdelning av utsldpp av dagvatten.

Om recipienten tal att belastas med ett normaldagvatten kvalitet kan VA-
huvudmannen avleda dagvatten till recipienten utan féregiende rening.
Ett dagvatten som patagligt avviker frin normaldagvatten kvaliter skulle da
kunna medf6ra atc 21 § LAV blir tillimpbar om recipienten paverkas si att
VA-huvudmannen behéver ordna en reningsanliggning. Krav enligt 21 §
LAV kan séledes stillas oavsett om dagvattenanliggningen har en renande
del eller inte se figur 5-1.

Oavsett krav som stills pd huvudmannens utslipp, stills inga krav "upp-
stroms” pd fastighetsigare si linge dagvattnet inte avviker frin normalt dag-
vatten.

Med en definition foljer att det 4r enklare att identifiera vad anliggningen
dr avsedd for. Krav kan sdledes i ett fortsatt arbete formuleras med stéd av
21 § LAV s3 som att en anlidggning fir inte tillforas
* fororeningar som inte ir behandlingsbara
* fororeningar som i ej ovisentlig mén Gverstiger den forvintade kvalitativa

statusen pé ett normaldagvatten kvalitet
* 4imnen som kan skada de biogeokemiska, fysikaliska eller tekniska pro-

cesserna i anliggningen.
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5.5 Begrdnsning av ansvar tillimpas vid
férbindelsepunkt och kommuniceras i ABVA

Enligt § 23 (LAV) har kommunerna regeringens bemyndigande att fast-
stilla lokala foreskrifter om den allminna VA-anliggningen, vilka benimns
allminna bestimmelser f6r anvindande av kommunens vatten- och
avloppsanliggning (ABVA). Enligt lagstiftaren ska det i forsta hand avse
foreskrifter som gor det mojligt att precisera vad fastighetsigaren far slippa
till den allminna anliggningen (Qvistrom, 2008). Diremot fir kommunen
inte oskiligt begrinsa eller forsvara fastighetsigarnas mojlighet att anvinda
VA-anliggningen (Qvistrom, 2008). Den juridiska ansvarsgrinsen mellan
den allminna anliggningen och den icke allminna ir vid forbindelsepunkt.

I Svenskt Vattens grundférslag till ABVA (Svenskt Vatten, 2007) befists
omfattningen av den allminna vatten- och spillvattenforsérjningen till atc
utgd frin hushallsbehovet. Vad giller spillvatten anges i punkt 7 att “huvud-
mannen inte iir skyldig att ta emot spillvatten vars beskaffenbet i ej oviisentlig
madn avviker frin hushéllsspillvarten”. Till de anliggningar beligna inom en
kommun med en sidan formulering i ABVA finns det sdledes ingen rittig-
het att avleda processavloppsvatten som skiljer sig visentligt frén hush&lls-
spillvatten till den allminna avloppsanliggningen.

5.6 Sammanfattning - juridik

Det ir med stod av 21 § samt 10 § och 13 § vi anser VA-huvudmannen har
det juridiska utrymmet att begrinsa den kvantitet och kvalitet av dagvatten
de behdver ta emot och till det som kan anses vara normal i sdvil befintlig
som ny bebyggelse.

Ur juridisk synvinkel #r dagvattenhantering i princip densamma som
spillvattenhantering och regleras i nuvarande lagstiftning i samma paragra-
fer. Den juridiska utredningen som ingitt i projektet har kommit fram till
att utgangspunkten fér VA-huvudmannens ansvar vad giller dagvattenhan-
tering ska vara den samma som for spillvatten trots att dagvatten och dag-
vattenhantering har en annan karakeir. Utredningen har inte funnit att det
finns utrymme att gora en annan sorts bedomning for dagvatten av grinsen
i relationen mellan VA-huvudmannen och fastighetsigaren.
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6  Verktyg for att stalla krav

6.1  Erfarenhet fran spillvatten

I Svenskt Vattens publikation P95 (2009); Rid vid mottagande av avlopps-
vatten frin industri och annan verksambet ges rad till kommunerna om vilka
krav som ir rimliga att stilla pd tillkommande spillvatten frén andra fastig-
heter 4n bostadsfastigheter for att sikerstilla den allminna avloppsanligg-
ningens funktion.

Réden utgdr dels av generella krav och dels av specifika krav for olika
yrkesmiissiga verksamheter si som betongindustri, bilvirdsanliggningar och
tandvardskliniker. De generella kraven bestdr av virden som inte fir over-
skridas for ett antal parametrar som riskerar att skada ledningsnitet, samt
virden som ir att betrakta som varningsvirden for ett antal parametrar som
kan paverka reningsprocessen eller slamkvaliteten. Virden utgér frin det
som anges som normalt i Byggvigledning 10.

6.2 Kvantitet

Kontroll av normaldagvatten kvantitet kommer att kriiva kontroll av andelen
hardgjord yta inom en fastighet. Med denna kontroll kan VA-huvudman-
nen konstatera om en fastighet har en andel hirdgjord yta utéver det som
anses normalt. I de fall fastighetens andel hardgjord yta 6verstiger normal
andel, kan VA-huvudmannen stilla krav pa dtgirder.

I det fall fastighetsigaren avser att ha kvar hardgjorda ytor kommer stor-
lek av fordrojningsatgirder som fastighetsigaren fir vidta att bland annat
bero pa vilken dterkomsttid VA-huvudmannen valt f6r dimensionering av
dagvattennitet i omridet (forutsatt att denna dimensionering har stod i gil-
lande branschnorm vid tidpunkt for dimensionering).

Fér att géra beddmningen av hur mycket dagvatten som ska fordréjas
inom fastigheten, kommer det finnas behov av att berikna ett normalt flsde
utifrin tilliten hirdgjord yta (definition normaldagvatten) och regn vid viss
dterkomsttid (nivd av sikerhet VA-huvudmannen har tillimpat f6r omra-
det).

Fér att underlitta for fastighetsigare bor ett berdkningsverktyg tas fram
och goras tillginglig. Samtidigt behéver VA-huvudmannen tillgingliggora
uppgifter om tillimpad dterkomsttid f6r olika omraden.

Som beskrivs ovan (avsnitt 3.9.1) har SCB tagit fram en metod f6r att
uppskatta andel hirdgjord yta. Metoden bygger pa hogupplost satellitdata
som kombineras med annan kartdata (byggnadsyta, vignitet mm) for att
uppné en forfinad kartering av hrdgjord yta respektive gronomride. Det
finns dven moijlighet att géra en dnnu mer forfinad kartering genom att
anvinda flygfoto. Det finns t ex privata fretag som erbjuder tjinsten att
ta fram andel hirdgjord yta for fastigheter utifrin aktuella satellitdata eller
flygbilder.
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I Tyskland gors en individuell bedémning f6r samtliga fastigheter. I USA
och Australien diremot, gors individuella berikningar endast f6r icke-villa
fastigheter, medan man f6r villafastigheter anviinder en schablon fér andel
hirdgjord yta. Aven i Sverige (i Vixjo) anvinds en schablon for andel hird-
gjord yta i berikning av dagvattentaxan for villafastigheter.

Den karterade hirdgjorda ytan ir inte nédvindigtvis detsamma som
den yta som ir kopplad till dagvattenniitet. Fastighetsigare bor dirfor ges
méojlighet till individuell korrigering i de fall ytor inte leds till férbindelse-
punkten utan istillet tas omhand genom f6rdrojningsdtgirder pa den egna
fastigheten.

6.3 Kvalitet

Att pi ett kvalitetssikrat sitt faststilla fororeningsinnehillet i ett dagvatten
dr bade tids- och kostnadskrivande. Mitningar av innehdllet i dagvatten
maste goras flodesproportionerligt och under ling tid, men dven da fir
resultatet stor spridning. Till f6ljd av dagvattnets karaktir dr spridningen
en sjilvklar del av resultatet. Det bedéms vara orimligt att mitningar av
dagvattnet skulle genomféras vid varje specifik verksamhet.

At tillimpa definitionen av normaldagvatten kvaliter rake av dr dirfor
knappast praktiskt genomférbart. I stillet foreslas att definitionen anvinds
som utgdngspunkt for att i fortsatt arbete identifiera specifika aktiviteter/
verksamheter som i hog statistisk sannolikhet bidrar till att halterna 6ver-
skrids, se ovan i stycke 3.9.2 Ett sddant arbetsforfarande jaimnar dven ut de
skillnader i tillgéng till resurser som finns mellan VA-huvudmin i stora och
mindre kommuner.
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7  Tekniker for att hantera
till normaldagvatten

7.1 Fo6rdréjning till normaldagvatten kvantitet

Det finns ett antal tekniker for fordréjning av dagvatten som kan anvindas
enskilt eller i kombination fér att uppnd en tillricklig f6rdréjning av flodet
for att motsvara ett normalt flode. Vilken eller vilka tekniker som ska anvin-
das for en fastighet beror bland annat p tillginglig yta, markbeskaffenhet
och hur stort fléde som ska fordrojas. Foljande 4r exempel pa anliggningar
som kan anvindas pa kvartersmark

* Svackdike

* Grona tak

* Stuprérsutkastare och rinndalar

* Genomslippliga beliggningar

* Underjordiskt fordréjningsmagasin

* Fordrojningsdamm

* Olika infiltrationsanliggningar

7.2 Rening till normaldagvatten kvalitet

I Sverige dr dammar troligtvis den vanligaste tekniken for rening av ett sam-
lat dagvattenflode. I en damm f6rdréjs dagvattenflodet s att fasta partiklar
kan sedimentera. Med fasta partiklar f6ljer 4ven ménga fororenande imnen
som pa sa sitt avskiljs frin dagvattnet fore det nar recipienten. Om dam-
men utformas med vixtlighet eller som en vétmark, kan ytterligare rening
ske genom biogeokemiska processer, t ex rening av niringsimnen och losta
fororeningar. Det ska tas hinsyn till olika forutsittningar i olika klimat- och
vixtzoner vid utformning av en damm.

Andra férdréjande atgirder s som svackdiken och 6versilningsytor renar
ocksd till viss del samtidigt som det férdrojer flddet. Dagvattenbiofilter renar
dagvatten i forsta hand. For att na fullgod rening krivs i vissa fall troligtvis
en kombination av atgirder. Det ir viktigt att vara uppmirksam pd att dven
grundvatten ir en recipient.

Tekniska 16sningar som brunnsfilter 4r en utrymmeseffektiv 16sning men
med mycket varierad funktion beroende pé dagvattnets innehéll och filtrets
kapacitet. Brunnsfilter kriver mycket underhéll och dirmed ocksa dyra.

Genomggngen av reningsgrad i olika typer av anliggningar enligt bilaga
3 visar att det ir fullt mojligt att rena dagvatten till normaldagvatten kvalitet
enligt foreslagna intervall for drsmedelhalt. Sammanfattningsvis kan dock
noteras att:

* Kvive och l6sta metaller ir svdrt att rena

* Reningsanliggningar tar plats

* Dirift och underhill av anliggningarna 4r avgérande for funktionen.
* Funktionen ir komplex och resurskrivande att kontrollera
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8 Diskussion

8.1  Begridnsning med féreslagen definition

Med en definition av vad som ir normaldagvatten utifrin bide kvantitet
och kvalitet fir VA-huvudmannen méjlighet att begrinsa det dagvatten som
tas emot.

Nuvarande VA-lagstiftning ger inte ndgot utrymme for ytterligare
begrinsningar av fastighetsigarnas anvindning av den allminna anligg-
ningen. I den juridiska delen av utredningen har vi kommit fram dll att
definitionen méste utgd frin virden for kvantitet och kvalitet som anses
“normala” i nuliget.

Aven om utredningen, i enlighet med utlysningen inte omfattat en analys
av konsekvenser, har det sirskilt i diskussioner med referensgruppen varit
oundvikligt att géra en dversiktlig analys av konsekvenser.

Till skillnad frén vatten och spillvatten finns det en risk att det som anses
vara normaldagvatten kan forindras i "fel” riktning 6ver tid, sett ur ett hall-
barhetsperspektiv. Detta har redan skett med t ex hogre avrinningskoef-
ficienter f6r villafastigheter med anledning av hégre genomsnittlig andel
hardgjord yta (Tegelberg och Svensson, 2013). Utifrén vir tolkning av
nuvarande lagstiftning kan VA-huvudmannens ansvar komma att 6ka dver
tid. Detta har av referensgruppen ansetts vara orimligt i strivan att skapa en
hallbar dagvattenhantering.

Séledes kan det tolkas som att méjligheten att begrinsa VA-huvudman-
nens ansvar genom att definiera normaldagvatten ir begrinsad. Det ger t ex
inte ndgon méojlighet att tvinga fram férdrojning eller rening pa kvarter-
smark eller allmin platsmark om fastighetens dagvatten inte avviker frin
normaldagvatten i det fall VA-huvudmannens anliggning t ex 4r underdi-
mensionerad eller VA-huvudmannen har fitt krav pa rening med anledning
av utsldpp till kinslig recipient.

8.2 Normaldagvatten en av pusselbitarna

Oavsett befarad begrinsning sa blir definitionen ett verktyg gentemot fast-
igheter som pétagligt avviker frin det normala med avseende pé kvantitet
eller kvalitet. Det kan generellt uppfattas som att nuvarande lagstiftning
begrinsar mojligheten att stilla krav pa fastighetsigare att ta ett stdrre ansvar
for dagvattnets kvantitet och kvalitet. Definitionen skapar en struktur som
gor det majligt for VA-huvudman att komma ét fastigheter som bidrar med
stor kvantitet dagvatten och/eller dagvatten med higa fororeningshalter.

I kombination med dagvattentaxor blir definitionen av normaldagvatten
ett viktigt verktyg f6r VA-huvudmannen. Ett exempel pa hur definition och
taxor kan anvindas redovisas i figur 8-1. Det totala dagvattenflodet frin en
fastighet visas 6verst och bestar av en stérre del 4n det som motsvarar nor-
maldagvatten och en mindre del som VA-huvudmannen inte har skyldighet
att ta emot (andra raden i figuren). I den nedre delen av bilden visas 6verst
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hur fastighetsiigaren hanterar det dagvattenflode som uppstér, till vinster
den delen av dagvattenflsdet som fastighetsigare slipper till den allminna
VA-anliggningen och den storre delen till hoger som tas omhand pa den
egna fastigheten. Om kommunen har en dagvattentaxa uppbyggt baserat pa
flode och med reducerad taxa for eget omhindertagande, visas nederst vad
hanteringen kan innebira for fastighetens dagvattentaxa.

Dagvatten som uppstar pa fastighet

Dagvatten som VA-

Normaldagvatten huvudmannen inte

ansvarar fér

Dagvatten som slépps till
VA-huvudmannens
anlaggning

Dagvatten som hanteras inom fastigheten
(eget omhéndertagande)

Dagvatten som Dagvatten som Dagvatten som VA-
fastighetsagaren betalar fastighetsdgaren kan fa rabatt huvudmannen inte
dagvattentaxa for for eget omhandertagande ansvarar for

Figur 8-1 Ett exempel pa hur dagvattentaxor och krav enligt definitionen
normaldagvatten kan anvéndas fér en fastighets dagvattenfléde.

Figur 8-1 illustrerar att det ir genom en kombination av tillgingliga verktyg
som olika aktdrer kan ta ansvar for hantering av dagvatten.

Forslaget for normaldagvatten bor anses vara ett ramverk for en defini-
tion och utgdngspunkt for vidare arbete. Virden for andel hirdgjord yta for
olika bostadsbebyggelsetyper finns inte pa fastighetsniva i befintlig litteratur
och har dirfor inte kunnat redovisas i rapporten. Virdena for dagvattnets
innehall méste ocksa bearbetas for att man ska kunna besluta i vilket format
de ska faststillas.

Att utreda konsekvenserna av foreslaget har inte ingdtt i projektet och bor
utredas vidare, t ex de administrativa konsekvenserna for VA-huvudmannen
bide i stora och i mindre kommuner. Samtidigt bor det utredas nirmare
vilka fastighetsiigare som kan komma beréras av kraven och vilka floden
som kommer att fingas upp. Svar pa dessa frigor ger di 4ven svar pa frigan
om definitionen av normaldagvatten medfér nigon nytta sett ur ett klima-
tanpassningsperspektiv och ur ett miljdperspektiv?

8.3  Alternativ till féreslagen definition

Fragestillningarna som behandlats i utredningen ir av stort intresse for
kommuner. Referensgruppen bestod av representanter frin kommuner med
varierande forutsittningar och erfarenheter och dirmed spridda forvint-
ningar. | referensgruppen fanns olika &sikter om bland annat de juridiska
utgdngspunkterna for foreslagen definition och hur tillimpbara de olika
utformningarna av definitionen 4r. Dock innebar utredningens begrinsade
tid och budget att det inte var mjligt att utreda dessa frigestillningar i den
omfattning som 6nskats.
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Féljande 4r en sammanfattning av tvé alternativa féreslag som kommit

fram i diskussion med referensgruppen.

8.3.1  En alternativ tolkning av lagstiftningen

Delar av referensgruppen anser att lagstiftningen borde kunna tillimpas
annorlunda nir det giller dagvatten da detta skiljer sig sa mycket fran spill-
vatten. De ser ett behov av att skapa en definition som fungerar som ett
verktyg for att fastighetsigarna ska ta en storre del av ansvaret for dagvatten-
hanteringen, och dirmed bidra till att skapa en mer hallbar dagvattenhan-
tering.

Bakgrund till detta ir en vedertagen konsensus om att lokalt omhinder-
tagande ir en viktig del i en hillbar dagvattenhantering (som dock even-
tuellt maste kompletteras med “end-of-pipe” anliggningar om sd krivs)
tll skillnad frin spillvatten dir det rider generell konsensus att omhin-
dertagande sker limpligast i ett centraliserat “end-of-pipe” system. Vidare
ifrgasitter referensgruppen om det ir samhillsekonomiske forsvarbart att
VA-huvudmannen, som sitter med enorma anliggningar, bara ska ritta sig
efter de forindringar som sker i samhillet, t ex kad andel hirdgjorda yta i
kombination med forvintade effekter av klimatf6érindringarna.

Referensgruppen frigar sig ocksd om rimligheten i att sitta grinserna
utifrdn halter som #r nutida/historiska nir framtida halter fsrhoppningsvis
ar ldgre till f6ljd av andra dtgirder i samhillet. Det kan innebira att halterna
i definitionen framéver skulle kunna vara jimférelsevis hoga.

Delar av referensgruppen anser att det bér finnas utrymme att gora en
annan tolkning 4n den som gjorts i foreliggande juridisk utredning och att
det bor arbetas vidare med att utreda méjligheten att kunna kriva lokalt
omhindertagande pd kvartersmark fore férbindelsepunkten (utifrin en
annan tolkning av normaldagvatten, se Figur 8-2). I detta sammanhang
bor beaktas VA-huvudmannens juridiska méjligheter att kriva atgirder fore
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forbindelsepunkt samt hur det skulle tillimpas i befintlig milj6 utifrin ett
likabehandlingsperspektiv.

En annan aspekt dir det fanns en énskan att vidare utreda alternativa
tolkningar, ir nir det giller mojligheten att differentiera kraven pa fastig-
hetsidgarna utifrdn recipienten. Olika recipienter har olika miljokvalitets-
normer och dirmed kommer krav pa dagvatten som slipps till recipient
skilja sig at. Kraven pé utslipp har efter den sd kallade Weserdomen (EU-
domstolens mal C-461/13) kommit att innebira att konsekvenserna frin en
verksamhet, sd som t ex dagvattenutslidpp, ska bedomas utifrén hur enskilda
kvalitetsfaktorer i miljokvalitetsnormen paverkas. Utifrin tesen att dag-
vattenhanteringen skiljer sig mycket frin spillvattenhantering, anser delar
av referensgruppen att det bor utredas om en stérre del av reningsbérdan
kan liggas pé fastighetsigare.

Vad som ir mer héllbar dagvattenhantering ir inte litt att definiera. En
ansats kan vara att dagvatten tas om hand s nira killan som méjligt. Nir-
mast killan fore forbindelsepunkten ir det fastighetsigaren som har ansva-
ret, men for fastighetsigaren kan méjligheterna till f6rdréjning och rening
vara begrinsade. Samtidigt dr det svirt om inte omdjligt att sikerstilla drift
av manga mindre anliggningar inom fastigheter. En annan ir méjligheten
till lokalt omhindertagande av VA-huvudmannen samt att det 4ven kan
vara héllbart med en stor anliggning vid slutet av roret, dvs. innan utslipp
till recipient. Kanske finns det fler verktyg 4n en definition av normaldag-
vatten? Hur kan vi skapa ritt balans mellan morot och piska?

8.3.2  En alternativ enhet for
definition normaldagvatten - kvantitet

Vid referensgruppsmétet diskuterades dven en utformning av definitionen
som ett fléde (I/s) istillet for andel hardgjord yta. Att definiera normaldag-
vatten kvantitet som ett flode innebir att normaldagvatten kvantitet for et
specifikt omride kommer att bero pd flera faktorer, varav ett flertal ligger
utanfér den enskilda fastighetsiigarens kontroll. Bland annat vilken &ter-
komsttid (niva av sikerhet) man utgdr ifran, vald klimatfaktor samt till viss
del lutning och markférhillanden.

Att berikna en fastighets forvintade flode 4r dirfér mycket mer kom-
plext for den enskilda fastighetsigare, och i det fall dagvatten avleds med
oppen lésning ir kontrollmitning svir, om inte omgjlig, att utfora.

Vidare skulle en utformning som fldde innebira att t ex bostadsfastigheter
i samma omrédestyp (t ex flerbostadshus 6ppet byggnadssitt) skulle kunna
bedémas ha olika normaldagvatten kvantitet beroende pa vilken dterkomst-
tid VA-huvudmannen anser att dagvattensystemet i omrédet ska dimensio-
neras for (t ex 10 eller 30 4rs dterkomsttid). Eftersom vald dterkomsttid inte
behéver vara enhetlig for olika bostadsbebyggelsetyper 4r detta scenario fulle
méjligt och skulle leda till behov att definiera med en tredje variabel, d.v.s.
fastighetstyp, typ av bostadsbebyggelse och vald dterkomsttid.

Detsamma giller varaktighet, 4ven om 10-minuters varaktighet dr den
vanligaste varaktighet i dagvattenberikningar for fastigheter si ir iven
denna en variabel som gor att ett fldde for normaldagvatten kan variera for
samma fastighetstyp inom samma omradestyp.
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8.4  Behov av éversyn av lagstiftning

Att med stod av LAV kriva dtgirder av fastighetsigarna utifran referensgrup-
pens onskemadl skulle kunna vara ett sitt att provocera fram en prévning av
ansvarsfrigan. En annan utgdngspunkt ir att arbeta for en lagindring for
att fi till en tydligare reglering kring ansvarsférdelningen i dagvattenhante-
ringen. Detta kriver ett helhetsgrepp dir forutsittningar skapas for en mer
hallbar dagvattenhantering inom den mest passande lagstiftningen, och inte
minst att de lagar som berérs (LAV, MB, PBL) samordnas pé ett bittre sitt
in i nuliget.

En sidan utredning pagir (Regeringen, 2015) och denna rapport kan
vara ett inspel som visar pd behovet av en mer indamaélsenlig reglering av
dagvatten.

Ytterligare anledning att se 6ver lagstiftning f6r dagvatten dr Havs- och
vattenmyndighetens (HaV) f6rslag till regeringen om fortydligande av regel-
verk kring sma avlopp. Férslaget innebir att anliggande av reningsanligg-
ningar for dagvatten blir oreglerat eftersom de inte lingre blir anmilnings-
pliktiga, men HaV pekar i sitt forslag pé ett behov att dagvattenhantering
regleras pa ett sirskile sice (HaV, 2016).

Underlaget som tagits fram i detta arbete kan betraktas som ett ramverk
for en definition av normaldagvatten och utgdngspunke for fortsatt arbete.
Referensgruppen har patalat behovet av att fortsatt utreda vilka konsekven-
ser definitionen medfér ur ett genomférandeperspektiv, ett behov som pro-
jektgruppen ocksd uppmirksammat i ansékan. Frigor som referensgruppen
stiller kring genomforandet 4r: Vilka tgirder kan férvintas behovas med
forslaget, vem har faktisk mojlighet att paverka/genomfora &tgirderna och
vem ska bekosta dessa? Ar det mojligt for alla kommuner ate tillimpa defi-
nitionen, oavsett storlek, och andra varierande forutsittningar?
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Bilaga 2. ABVA och andra
metoder for att stilla dagvattenkrav

Denna studie baseras pd en genomging av ett tiotal kommunala ABVA,
telefonintervjuer med Karlstads, Vixjé och Enképings kommun samt stu-
dier av litteratur om VA-lagstiftning.

Réattsliga méjligheter att stélla dagvattenkrav

Med stéd av Lagen om allminna vattentjinster (LAV, SES 2006:412) preci-
seras forhallandet mellan VA-huvudman och fastighetsigaren i de av respek-
tive kommun beslutade foreskrifter om allmidnna bestimmelser for anvin-
dande av kommunens allminna vatten- och avloppsanliggning (ABVA).
Svenskt Vatten har i publikationen P94 (Svenskt Vatten, 2007) tagit fram
forslag till utformning av ABVA samt tillhérande information till fastighets-
dgare. De flesta kommuner har utgitt frin P94 vid framtagande av ABVA,
vilket gor att de ser vildigt lika ut.

I ABVA fir endast anvindningen av den allminna anliggningen regle-
ras, d.v.s. kommunerna kan inte stilla krav pé fastighetsigarens anlidggning
fore forbindelsepunkten. Enligt forarbetena till LAV fir inte heller ABVA
oskiligt begrinsa eller forsvira en fastighetsigares mojlighet att anvinda
VA-anliggningen (Havs- och vattenmyndigheten, 2015). Nir det giller
spillvatten dr kommunernas majligheter att stilla krav vl utrett och begrep-
pet hushéllsspillvatten vil beprovat. For dagvatten ir den juridiska vigled-
ningen otydligare och ABVA som verktyg for att stilla dagvattenkrav ir vare
sig utvecklat eller provat.

Eftersom kommunerna har ett stort behov av att begrinsa mingd och
fororeningsgrad av det dagvatten de tar emot anvinds andra verktyg in
ABVA, sd som:

* dagvattentaxa baserad pd hardgjord yta och/eller reducerad taxa vid for-
dréjande atgirder pa fastigheten,

* dagvattenkrav i detaljplaner,

* krav pa utforande och/eller begrinsat flode i avtal med exploator eller
fastighetsigare

* villkor i tillstdnd till miljofarlig verksamhet vid utslipp av dagvatten.

Dagvattenkrav utifran ABVA
Punkt 12 i P94

Spillvatten fir inte tillforas allmin ledning som dr avsedd att uteslutande
avleda dag- och drinvatten. (Med spillvatten likstills i denna punks allr
avloppsvatten som huvudmannen bedomer ska avledas till spillvattenled-

ning).
Dag- och drinvatten far inte tillforas allmin ledning som inte Gr avsedd for

sddant indamil, om inte huvudmannen av sirskilda skil skriftligen medgi-
vit undantag.

Fortsatt innehéller denna punkt bestimmelser om en férbindelsepunkts
upprittande och fastighetsigarens skyldigheter i samband med detta. VA-

huvudmannen kan iven kriva att dag- och drinvatten kopplas bort frin
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spillvattenférande ledning utan upprittande av forbindelsepunkt, om
avledning bedoms kunna ske indamélsenligt pd annat sitt (Svenskt Vatten,
2007).

Generellt

Generellt finns denna punkt med i kommunernas ABVA. Flera kommuner
arbetar ocksd metodiskt och omridesvis med att stilla krav pé fastighetsi-
gare att redovisa och dtgirda dag- och drinvattenavledning. Detta ir ofta ett
led i arbetet med att minska belastning och briddning pé spillvattennitet.
Arbetet dr dock mycket resurskrivande.

Karlstad erbjuder pumpar

Karlstad kommun erbjuder kostnadsfritt de fastighetsigare som separe-
rat drineringsvatten frin spillvatten och som behéver pumpa det dll det
allmidnna dagvattennitet en pump och en pumpbrunn. Bakgrunden till
kompensationen ir kommunens nya dagvattenriktlinjer som inneburit ett
intensifierat arbete med att stilla krav direke till berdrda fastighetsigare.
Minskade reningskostnader och férbittrad kapacitet i ledningsnitet moti-
verar kompensationen till fastighetsigarna.

Punkt 13 1 P94

Huvudmannen kan i enskilda fall medge utslipp i den allminna avioppsan-
liggningen av avloppsvatten som i ej ovisentlig méin har annan sammansiitt-
ning dn spillvatten frin bostider (hushillsspillvatten) vad giller arten eller
halten av ingdende dmnen. Huvudmannen bestimmer déirvid villkoren for
utslipp av savil spill- som dagvatten.

Denna punkt har direkt koppling till begrinsningen i VA-huvudmannens
skyldighet enligt punkt 7, d.v.s. att endast ta emot spillvatten motsvarande
hushéllspillvatten. Den sista meningen anger att de villkor huvudmannen
kan stilla dven avser dagvatten.

Generellt

Generellt dterfinns denna formulering i kommunernas ABVA, men inga
formuleringar om begrinsande villkor f6r dagvattnets sammansittning har
dterfunnits. Behovet av en nationell bedémningsgrund bedéms utifrin
kommunintervjuerna vara stort. Anledningen till att villkor saknas bedoms
vara svirigheterna i att dels formulera villkoren och dels att f6lj upp dem.
Flera VA-huvudmin anser att ett nira samarbete med kommunens miljo-
och hilsoskyddskontor ir en f6rutsittning for att mojliggéra en uppfoljning
av sidana villkor.

Karlstad har grinsvirden for oljeindex

Karlstad kommun har formulerat grinsvirden for oljehalt i dagvatten frin
yrkesverksamhet som ansluts till det allminna dagvattennitet, se Figur
10-1. Kraven har framférallt tillimpats vid nyanliggning och d4 anvinds
den kiinslighetsanalys av recipienter som tagits fram f6r briddavloppsvat-
ten. Kommunen anger dock att det 4r tveksamt om befintliga oljeavskiljare
uppfyller avsedd funktion d& uppféljning och provtagning saknas.
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Utslapp till dagvatten

For utslapp av dagvatten till kommunens allmanna dagvattennat galler
foljande:

kl:::;i:;:r:tens Oljehalt i dagvattnet
Lag (<1 Mattlig (1-3 Hég (>3
mgll) mg/l) mg/l)
Mindre kidnslig Ej rening Ej rening H&g rening
Kanslig Ej rening Lag rening Hog rening
Mycket kinslig Lag rening Hég rening Hoég rening

Ej rening: Dagvatinet far slappas utan reningsatgard.

Lag rening: Dagvattnet ska genomga enklare rening, till exempel via
oversilningsyta eller damm.

Hég rening: Dagvattnet ska genomga effektiv rening i flera steg, till
exempel via olje- och sedimentavskiljare foljd av damm eller
oversilningsyta.

Om du ska anordna en dagvattenanlaggning eller anlaggning for att ta hand
om eller rena avloppsvatten eller liknande, ska du anméla det till Karlstads
kommun.

Figur 10-1  Grénsvérden for oljehalt i dagvatten, Karlstads kommun

Dagvattenkrav med hjélp av taxan

Flera kommuner har reducerad dagvattentaxa for dag- och drinvattenav-
lopp fran fastighet om lokala tgirder vidtagits for att reducera flsdet eller
om dag- och drinvatten kan tas om hand pé den egna fastigheten och for-
bindelsepunkt inte behdvs. Enkopings kommun har till exempel nolltaxa
for fastigheter utan forbindelsepunkt. Dock ir det sillan detta tillimpas dd
de flesta fastigheter behdver forbindelsepunke.

Reducerad dagvattentaxa i Vixjo
Vixj6 kommun inférde ar 2013 en dagvattentaxa fastighet for andra fastig-
heter dn f6r sm&hus som baseras pa en kostnad per kvadratmeter hirdgjord
yta (tak, stenbelagd- och asfalterad yta), med syftet att avlasta ledningsnitet,
se figur 10-2. Taxereduktion erhalls om man utfér dtgirder pd den egna
fastigheten for att fordréja flodet.

Taxan inférdes stegvis under tre ar och ér nu fulle ut tillimpad. Vid infs-
randet gjordes en kartering av hur mycket hérdgjord yta det fanns pa akeu-
ella fastigheter med hjilp av flygfoto och en datormodell f6r att kunna sitta
en korrekt taxa. Detta kommunicerades med fastighetsigarna. I samband
med att kommunens stadskontor tar fram flygfoton gor VA-huvudmannen
nu en avstimning av hardgjord yta mot taxan. Denna avstimning avser
kommunen att gora vart femte &r. Fastighetsigarna kan sjilva kontakta
kommunen om férdréjande atgirder genomforts.
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Dagvattenavgifter (sma3hus inkl. moms)
Dagvatten gata 365 kr/ar
Dagvatten fastighet 616,00 kr/ar

Dagvattenavgifter {Gvrioa fastigheter inkl. moms)

Dagvatten gata 0,44 kr/m2 tomtyta

Dagvatten fastighet 3,125 krfm?2 hardgjord vta™

*hardgjord vta raknas som tak-, stenbelagda- och asfalterande vtor.

Information om dagvatten finns att |3sa har.

Figur 10-2 ~ Dagvattentaxa for Véxjé kommun

I dagsliget har ca 50-60 fastigheter reducerad taxa, men man har inte kun-
nat konstatera ndgon mirkbar effekt pd dagvattenflddet. Diremot dr det
tydligt att man 4r mer noga med att gora ritt vid nybyggnation.

Aven fastigheter med smihus kan fi reducerad taxa om takvatten kopplas
bort frin dagvattennitet. Om endast drinvatten avleds erhéller man 90 %
reduktion av taxan.

Dagvattenkrav med st6d av PBL

Dagyvattenfrgan hanteras i allt storre utstrickning som en samhillsplane-
ringsfriga genom att kommuner stiller dagvattenkrav i detaljplaner (Chris-
tensen, 2016). Syftet med kraven ir ofta att utdver att sikerstilla markens
limplighet for bebyggelse 4ven att skapa en héllbardagvattenhantering som
dven tar hinsyn till framtida klimat och for att avlasta ledningsniten.

Det dr dock inte majligt att stilla vilka krav som helst, planbestimmelser
madste ha stdd i 4 kap plan- och bygglagen (PBL, SES 2010:900) och vara
forenliga med de syften som anges i 2 kap PBL. Det betyder t.ex. att man
inte kan infora bindande regler som styr markutnyttjande, enskilda indivi-
ders agerande, de kan ¢j vara for detaljerade och fir inte i onédan binda upp
mot en viss teknik. Praxis visar t.ex. att det inte 4r méjligt att i detaljplanen
stilla krav som reglerar flédets storlek.

Istillet fir man stilla indirekta krav som minskar dagvattenflédet genom
att t.ex. avsitta ytor for dagvattenanliggningar och utforma mark och
bebyggelsen med hinsyn till forutsittningar for dagvattenhanteringen (t.ex.
héjder och markens méjlighet att ta emot vatten). Kommunen fir ocksi
bestimma om skyddsatgirder for att bland annat motverka éversvimning,
t.ex. kan det inom en enskild tomt behéva avsittas ytor for fordréjnings-
magasin, skyddsvallar eller diken (Boverket, 2016). Flera av dessa dtgirder
kan dock inte f6ljas upp i lovgivning- och byggprocessen, vilket betyder att

genomforandet miste sikerstillas pd annat sitt.

Dagvattenkrav i avtal

For att sikerstilla genomforande av en detaljplan och att byggnads, miljs-
och VA-lagstiftning blir tillgodosedda kan exploateringsavtal tecknas mel-
lan kommunen och byggherren/fastighetsigaren, i de fall kommunen Zger
inte marken. Exploateringsavtalet kan innehilla tekniska egenskapskrav och

utformning.
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I de fall kommunen 4ger marken kan markanvisningsavtal tecknas. Det
dr ett civilritesligt avtal som bland annat innehéller de forutsittningar som
kommunen stiller upp for att koparen ska fa ta 6ver fastigheten.

Varken exploateringsavtal eller markanvisningsavtal kan avtala bort
bestimmelserna enligt PBL, miljébalken (MB, SES 1998:808) eller LAV.

Karlstad kriver fordrojning genom avtal
Karlstads kommun har arbetat fram en metod for att berikna krav pa hur
mycket dagvattenflodet ska reduceras vid nybyggnation som utgir frin 30,
50 respektive 70 % reduktion av ett 10-arsregn samt hur stor den hérd-
gjorda ytan ir. Exempelvis motsvarar 50 % reduktion 70 m? effektiv volym
per en hektar (10 000 m?) hérdgjord yta. Fastighetsiigaren fir dd anordna
ett magasin, ett dike eller liknande pa den egna fastigheten fére férbindel-
sepunkten. Kraven stills i nybyggnadskartan som ir ett avtal mellan kom-
munen och exploatéren. Krav om fordréjning av dagvattenflédet finns dven
angett i planbeskrivningen. Vid serviseanmilan ska dtgirder for fordrojning
redovisas.

Diremot har kommunen 4nnu inga rutiner for att arbeta med uppfolj-

ning av detta krav.

Dagvattenkrav med st6d av miljébalken

Krav pa dagvatten frin yrkesmissig verksamhet som kan stillas utifran 21§
och 23§ i LAV, men det kan ocksd vara féremadl for tillsyn enligt miljobal-
ken. Det ir inte tydligt var grinserna mellan dessa gir och troligt ir att de
overlappar varandra (Havs- och vattenmyndigheten, 2015).

Det hiinder att det i tillstdnd dll miljsfarlig verksamhet enligt miljobal-
ken, faststills villkor om skyddsatgirder och kvalitet pa dagvatten. I det fall
dagvattnet leds till det allmidnna dagvattennitet finns det risk fér en dub-

belreglering, eftersom VA-huvudmannen troligen kan stilla motsvarande
krav enligt LAV.

Goteborg har riktvirden for utslipp av férorenat vatten

I Goteborg har miljéforvaltningen tagit fram rikevirden for utslipp av
fororenat vatten till recipient och dagvatten, vilken dven omfattar utslipp
av dagvatten till det allminna dagvattennitet. Riktvirden omfattar sdvil
metaller, organiska miljogifter, niringsimnen, pH, organiskt material, fléde
och partiklar. Riktlinjerna ir i forsta hand framtagna som stod till miljs-

forvaltningen vid tillsyn och prévning, men édven for andra som ir bersrda.

Referenser
Boverket, www.boverket.se 2016-02-23
Christensen, C. 2015-03-20. Muntlig kommunikation.

Havs- och vattenmyndigheten (2015). Juridiken kring vatten och aviopp,
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Svenskt Vatten (2007). Publikation P94, ABVA 07 Allméinna bestimmelser
[for anviindande av kommuns allminna vatten- och avloppsanliggning samr
information till fastighetsigare. Stockholm: Svenskt Vatten AB.
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Bilaga 3. P95 - erfarenheter av uppféljning

Denna studie baseras pa en genomging av en handfull framtagna rikdlin-
jer for utslipp av spillvatten frin yrkesmiissig verksamhet, telefonintervjuer
med Kippalaférbundet, Karlstads, Viixjo, Enképings kommun, jurist Eva-
Britt Ekl6f, samt studier av litteratur om VA- lagstiftning.

Hushallsspillvatten - en rattslig bakgrund

Mot bakgrund av dldre VA-lagstiftning med tillhérande forarbeten har det
genom praxis faststillts att syftet med den allminna VA-anliggningen pri-
miirt 4r att tillgodose hushallsforbrukarens normala behov av vattenforsorj-
ning och avlopp. Detta dterfinns i § 2 i lagen om allminna vattentjinster
(LAV, SFES 2006:412), dir begreppet vattenforsorjning definieras som till-
handahallande av vatten som ir limpligt for normal hushéllsanvindning.
Det betyder att alla fastigheter inom verksamhetsomride har ritt till VA-
forsorjning, bara att andra fastigheter 4n de avsedda for bostadsindamal inte
kan kriva det i vidare omfattning 4n vad som anses motsvara VA-forsérjning
for hushall (Qvistrom, 2008).

Enligt § 23 har kommunerna regeringens bemyndigande att faststilla
lokala foreskrifter om den allminna VA-anliggningen, vilka benimns all-
minna bestimmelser fr anvindande av kommunens vatten- och avlopps-
anliggning (ABVA). I Svenskt Vattens grundférslag till ABVA (2007) befists
omfattningen av den allminna vatten- och spillvattenforsorjningen till atc
utgd frén hushéllsbehovet i punkt 4 respektive 7.

Vad giller spillvatten anges i punkt 7 att “huvudmannen inte ir skyldig att
ta emot spillvatten vars beskaffenbet i ¢f oviisentlig man avviker fran hushdlls-
spillvatten”. Det finns séledes ingen rittighet att avleda processavloppsvatten
som skiljer sig visentligt fran hushéllsspillvatten till den allmiinna avlopps-
anldggningen. Diremot kan kommunen fortfarande ta emot det, om det
inte bedoms stora anliggningen och processen, samt om gillande villkor
kan innehallas.

Négon motsvarande kvalitativ eller kvantitativ begrinsning for omhin-
dertagande av dag- och drinvatten saknas.

Vad ett hushéllsspillvatten normalt kan anses bestd av anges i Byggvigled-
ning 10, en handbok som ansluter till Boverkets byggregler. Om spillvattnet
ej dverstiger angivna virden for slamhalt, fettinnehdll, mineraloljeinnehill,
pH och temperatur kan man rikna med att VA-huvudmannen tar emot
spillvattnet utan restriktioner (Svenskt Vatten, 2007).

Réttsligt stéd fér att begransa innehall i inkommande spillvatten

Enligt LAV har VA-huvudmannen méjligheter att begrinsa mingden skad-
liga dmnen frin spillvatten tll ledningsnit och avloppsreningsverk i fol-
jande paragrafer:
* § 18 - Huvudmannen ir inte skyldig att lita ansluta en fastighet om dess
VA-installation har visentliga brister.
* § 21 - En fastighetsidgare far inte tillféra anliggningen:
- sadant som kan skada ledningsniitet eller anliggningens funktion,

39



- sddant som gora det svdrt f6r huvudmannen att uppfylla gillande krav
pd anliggningen,
- sadant som kan skapa olidgenheter f6r huvudman eller annan.
* § 22 - Huvudmannen fir sluta avtal med fastighetsigaren om sirskilda
villkor om fastighetens VA-forhallanden patagligt avviker frin normal-

forhallanden 1 verksamhetsomridet.

Innehall i P95
I Svenskt Vattens publikation P95; Réid vid mottagande av avioppsvatten frin

industri och annan verksambet ges rad till kommunerna om vilka krav som
dr rimliga ate stilla pa tllkommande spillvatten frin andra fastigheter in
bostadsfastigheter for att sikerstilla den allminna avloppsanliggningens
funktion.

Raden utgdr dels av generella krav och dels av specifika krav f6r olika
yrkesmissiga verksamheter s& som betongindustri, bilvardsanlidggningar och
tandvérdskliniker. De generella kraven bestér av virden som inte fir éver-
skridas for ett antal parametrar som riskerar att skada ledningsnitet, samt
virden som ir att betrakta som varningsvirden for ett antal parametrar som
kan pdverka reningsprocessen eller slamkvaliteten. I P95 finns dven rdd om
utslippskontroll, lagring och hantering av kemikalier samt om haverier och
driftstérningar.

Utifrén P95 har lokala och regionala riktlinjer tagits fram for att det ska
bli tydligt vad som giller for savil verksamhetsutévare, VA-huvudmannen
sjilv och for tillsynsmyndigheten. Till exempel har Karlstads kommun till-
sammans med andra kommuner i regionen tagit fram lokala rid och rikt-
linjer f6r mottagande av spillvatten frén industri och annan verksamhet.
Raden utgdr frin P95 men skiljer sig &t for ndgra parametrar. I P95 anges
till exempel att kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg) inte bér forekomma.
Detta bedéms inte vara ett rimligt krav och 4r omformulerar si att efter ar
2012 fir halten Cd och Hg i spillvattnet inte 6verskrida 0,2 pg/l. Problem
med formuleringen for just dessa parametrar pétalades dven av Kipplafor-
bundet. I dvrigt anser Kippalaférbundet att virdena for flera parametrar
bor sinkas. Vixjo kommun arbetar for tillfillet med att uppdatera en ildre
riktvirdeslista vilken dr mycket mer omfattande 4n vad P95 anger. De anser
dock att de parametrar som finns i P95 inte ticker deras behov och kommer
att behélla minga av dem i den gamla rikevirdeslistan.

Metod och erfarenhet av att stilla krav pa yrkesméssig verksamhet

Avtal med industrier

Enligt 22 § LAV fir VA-huvudmannen teckna avtal med en fastighetsigare
om fastighetens VA-forhallanden pétagligt avviker frin de i 6vrigt ridande
forhdllandena inom verksamhetsomradet.

Vanligt dr att VA-huvudmannen har tecknat avtal med de stérre industrier
(A-verksamheter) som ir anslutna till spillvattennitet. For mindre verksam-
heter ir det inte vanligt att avtal tecknas. Bristen pa tillgingliga resurser en
vanlig orsak till att avtal saknas helt och héllet eller att det bara finns for
ndgra industrier alternativt vid nyanslutning. En allmin hinvisning till P95
dr da det som nyttjas. I mer industritita kommuner med anslutning till
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den allminna avloppsanliggningen ir frigan s klart mer aktuell eftersom
belastningen pd avloppsreningsverken dir ir storre.

I samband med att avtal tecknas krivs ofta provtagning och karakeirise-
ring av spillvattnet. Vid héga halter av behandlingsbara parametrar kan en
sirskild taxa (industritaxa) tas ut. Om det diremot ir halter av icke behand-
lingsbara parametrar krivs att dtgirder vidtas for att sinka halterna. Ett sitt
ar ate stilla krav pd ate Killan till utslippet tas bort enligt produkevalsprin-
cipen (miljobalken 2 kap 4 §). Annat alternativ ir att specifika dtgirder
vidtas for att minska eller eliminera halterna, t.ex. genom att installera ett
reningsfilter eller lokal rening.

Uppstromsarbete — krav pé kemikalieférteckning
Karlstads kommun begir med stéd av ABVA redovisning av kemikaliefor-
teckning av verksamheter inom utvalda branscher. Aven Kippalaforbundet
arbetar med arlig redovisning av kemikalieférteckning fran 120 verksamhe-
ter, med syfte att fi bort utfasningsimnena enligt PRIOdatabasen. Redovis-
ningen sker via en sirskilt upprittad webbenkit. Erfarenheter finns av att
detta ifrigasitts av verksamheterna di det inte kommer frin tillsynsmyn-
digheten, vilket troligtvis beror pd kunskapsbrist om att VA-huvudmannen
har denna majlighet.

Det finns dven erfarenheter av att karaktirisering av avloppsvatten och
redovisning av kemikalieférteckning begirts, men att VA-huvudmannen
inte f6ljt upp resultatet.

Metod och erfarenhet av uppféljning av stillda krav

Samverkan med miljokontoret

Oavsett i vilken omfattning eller pa vilket sitt VA-huvudminnen stille krav
pa verksamheter anser man generellt att en god samverkan med miljo- och
hilsoskyddskontoren ir avgorande for en kontroll av efterlevnad av avtal
och uppstromsarbete. Det kriver kunskap om varandras juridiska spelrum,
men ocksd en kontinuerlig dialog.

Ett remissforfarande mellan miljo- och hilsoskyddskontoret och VA-
huvudmannen ir ett vanligt verktyg for ate sikerstilla informationsflode,
kvalitetssikra stillda krav och for att effektivisera sdvil tillsyns- som kon-
trollarbetet. F4 VA-huvudmin har byggt upp en egen organisation for en till
fullo utvecklad kontrollfunktion.

I Vixjo kommun foljer VA-huvudmannen alltid med p4 tillsynsbesok pa
de aktuella verksamheterna, d v s VA-huvudmannens kontroll féljer i méngt
och mycket miljo- och hilsoskyddskontorets tillsynsplan. Vid tillsynen kan
krav stillas pa provtagning alternativt ricker det med den befintliga egen-
kontrollen (enligt miljobalken). Vixjé har dven erfarenhet av att med st6d
av tillsynsmyndigheten stilla krav pé atgirder for att fi bort imnen eller
hoga halter frin spillvattnet. Aven Karlstads kommun och Kippalaférbun-
det foljer med pa tillsynsbesok i enskilda utvalda fall. Kippalaférbundet kan
utifrin erfarenhet konstatera att det ger mer tyngd 4t tillsynsbesoket om
VA-huvudmannen ir med. Flera anser att dubbla tillsynsbesék frin kom-
munen (miljo- och hilsoskyddskontoret och VA) inte ir limpligt, vare sig

resursmissigt eller pedagogiskt.

41



Egen kontroll frin VA-huvudman

Kippalaforbundet jobbar kontinuerligt och metodiskt med kontroll av
innehéllet i spillvatten frin verksamheter och uppstréomsarbete. Efter den
sista mars gir de dels genom verksamheternas &rliga miljorapporter for att
kontrollera spillvattnets innehdll. Dels féljer de upp de arligen redovisade
kemikalieforteckningarna. Aterfinns utfasningsimnen enlige PRIOdataba-
sen stiller Kippalaforbundet krav pa redovisning av en handlingsplan pé
hur de ska fasas ut den sista oktober. Direfter fir verksamheterna ett &r
pa sig att genomfora dtgirderna. Av 120 verksamheter dr det ungefir 5-10
verksamheter som far detta krav pd sig varje ar. I de fall det inte gér att byta
ut eller ta bort en kemikalie fir de motivera detta, men i de allra flesta fall
fyller metodiken sitt syfte.

Vanligt dr att VA-huvudminnen arbetar kontroll bransch- eller omra-
desvis, ofta i samverkan med milj6- och hilsoskyddskontoren. I Karlstads
arbetar man just nu med golvskurvatten och Kippalaférbundet arbetar
med linshallningsvatten frin byggen samt handtvitt. I Vixjo bekostar
VA-huvudmannen undersékningar av ledningsniten dir provtagning sker
etappvis for att finna killor till specifika mnen som &terfinns i ej accepta-
bla halter i inkommande spillvatten. Nir man funnit killan stills krav pd
verksamheten.

Generellt kan konstateras att Revag-certifierade kommuner har ett mer
utvecklat kontrollarbete 4n andra. Revaq ir ett certifieringssystem som syf-
tar till act minska flddet av farliga imnen till reningsverk, att skapa en héll-
bar dterforing av vixtniring samt att hantera riskerna pé vigen dit (Svenske
Vatten, 2016). Revaq kriver att kommunen bedriver ett aktiv uppstroms-
arbete och de kommuner som anslutit sig till certifieringen upplever att de
med de externa revisionerna fatt en skjuts i kontrollarbetet.

Slutsatser

* Nationella rikevirden for spillvatten behéver manga ginger justeras till
lokala forhéllanden.

* Tillgingliga resurser dr avgérande for hur krav stills pd yrkesmissig verk-
samhet och hur uppféljning sker. Kommunens storlek och hur huvud-
mannaskapet dr organiserat ir faktorer som spelar roll.

* En god samverkan och tit dialog med tillsynsmyndigheten upplevs vara
mycket effektivt. Skiljelinjerna ir inte alltid tydliga och det finns dock
risk for ritslig dubbelreglering.

* Revag-certifiering med en extern revision har fitt iging uppstromsarbetet.

Referenser
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Bilaga 4. Reglering i andra lander

Fokus i denna delutredning har varit utformning av reglering som preciserar
relationen mellan abonnent och ansvarig for dagvatteninfrastrukeur (VA-
huvudman alt. kommun). Exempel har tagits frin tre linder, for Tyskland
och Australien 4r analysen baserad pa reglering pa nationell och delstatsniva,
for USA har en stads reglering analyserats.

Gemensamt for de tre linderna ir att utslipp (flode) till dagvattennitet
inte begrinsas men att taxan baseras pa andel hirdgjord yta. De olika lin-
derna har olika taxesystem och har utvecklat olika modeller for att frimja
och uppmuntra lokalt omhindertagande. Ndgra motsvarande exempel pé
reglering eller begrinsning av fororeningar har hittills inte hittats.

Australien - delstat New South Wales

Liksom i Storbritannien stills krav i Australien vid planering i samband med
exploatering och ska bekostas av exploatéren. I Australien ir fokus begrins-
ning av féroreningar och gemensamt for flera delstater 4r att 6kningen i
belastning (flode och fororeningar) efter exploatering begrinsas till en viss
procent. Utforda dtgirder (t ex dppna losningar) limnas over till kommu-
nen nir exploatering ir utford.

I New South Wales (en av delstaterna i Australien) dr ansvar f6r dagvatten
delat mellan VA-huvudman och kommunen. Kommunen ir ansvarig for
dagvattensystemen fram till trunk mains (huvudledningar/éversforingsled-
ningar), VA-bolagen ansvarar for trunk mains. Bade kan ta ut en taxa for
respektive del frin sina abonnenter.

Dagvattenkostnader ticks huvudsakligen av kommunala skatter/avgif-
ter. 2005 introducerades lagstiftning som gjorde det mojligt f6r kommuner
att ta ut en sirskild avgift for dagvattenhantering, med anledning av skat
investeringsbehov. Avgiften ska delas pa skattekollektivet och ska ticka det
forhéjda investeringsbehovet, inte dterkommande kostnader. Med kollek-
tivet finns mojlighet att vilja mellan hela kommunen alternativt ett helt
avrinningsomrade.

Berikning av fordelning baseras pd en metod som anvinds i Nord Ame-
rika och ska minimera administrativa kostnader.

Modellen ir baserad pd genomsnittlig hirdgjordyta for fastigheter for
bostadsbebyggelse for att ge en “equivalent residential lot”. Genomsnittlig
hardgjord yta har tagits fram av en myndighet pa delstatsnivd och det har
satts ett tak for avgiftens storlek.

Avgiftens storlek fér tomter for andra indamdl tas fram i forsta hand uti-
frin andel hardgjord yta pé aktuella fastigheten. I de fall detta inte kan upp-
skattas anges schablonvirden for olika markanvindning utifrin (se Tabell 1).

Fastighet f6r bostadsindamal
* Genomsnittlig hdrdgjordyta = 320 m?

* Maxavgift dr $25

Kommersiell fastighet
* Genomsnitt hardgjord yta = 90 %
* “Equivalent lot size” = 350 m?
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Eg. berikning — en kommersiell fastighet med storlek 700 m* betalar $50
Det finns dven modeller for att berikna andra fastighetskonstellationer

sasom bostadsritter.

Tabell 1 Schablonvérden hardgjord yta fér olika markanvédndning

Zone Brief Description/ Typical impervious
Examples fraction

Residential

Residential 1 & 2 Zone Normal range of densities 0.45
Medium density 0.60
High density 0.80

Low Density Residential | 0.4ha min. 0.20

Zone

Mixed Use Zone Mix of residential, 0.50
commercial, industrial and
hospitals

Township Zone Small townships with no 0.60
specific zoning structures

Industrial

Industrial Zone Main zone to be applied in 0.90
most industrial areas
Garden supplies/ nurseries 0.50
Quarries 0.20

Business

Business Zone Main zone to be applied in 0.90

most commercial areas

Mix of offices & multi-dwelling | 0.80
units

Det finns mojlighet att rabattera avgiften for en fastighet i foljande fall
om en fastighet kan visa pA omhindertagande pa den egna fastigheten, t ex
genom regnvattentank, biofilter, osv.

Killa: New South Wales Department of Local Government (2006).
Stormwater Management Service Charge Guidelines.

Tyskland

I Tyskland, liksom i Sverige, har kommuners dagvattenhantering utmanats
av okade frekvens och intensitet av extrema regn samt fortitning av stider.
Tysklands kommuner har agerat genom att anvinda méjliga styrmedel for
att frimja “gron infrastruktur” (ppen dagvattenhantering). Redan 2003
hade en fjirdedel av kommuner styrmedel for att frimja 6ppen dagvatten-
hantering genom direkta eller indirekta bidrag och tvingande atgirder i

vissa situationer.

Infiltration vid killan ska premieras

Principer av éppen dagvattenhantering inférdes 2009 i den nationella vat-
tenlagen (Wasserhaushaltsgesetz). Enligt vattenlagen bér dagvatten infil-
treras nira killan och denna metod premieras. For infiltration av mindre
fororenat dagvatten, t ex frin bostadsfastigheter krivs inte tillitelse, medan
for infiltration av stérre fastigheter krivs tillitelse. Reglering paverkar nya
exploateringar och i befintliga omréden dir dagvattensystemet renoveras.
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Rittvis fordelning av dagvattenkostnader utifrin belastning
Som en f6ljd av ett antal federala och statliga domstolsavgsranden krivs kad
oppenhet och rittvis rintestrukturer f6r dagvattentjinster. Som ett resultat,
debiteras tyska fastigheter f6r dagvattentjinster baserat p& en uppskattning
av dagvattenbelastning utifrin fastighetens egenskaper (andel hérdgjord
yta). Detta tillvigagingssitt med individuella beddmningar av fastigheter
(individual parcel assessments eller IPAs) skiljer sig frin den metod som
anvinds i USA, dir samma avgifter tas ut for fastigheter inom samma klass
(t.ex. bostider). Flygbilder och satellitdata anvinds for att berikna andel yta
som leds till kommunens nit (andel hardgjord yta).

Genomsnitt drlig avloppstaxor &r 2009 var foljande
* dagvattentaxa — 0,89 €/m? hirdgjord yta
* spillvattentaxa — 1,95 €/m?

En dagvattentaxa kopplat till andel hirdgjord yta skapar incitament f6r fast-
ighetsigare. I manga kommuner reduceras ocksd dagvattentaxa i de fall fast-
igheten redovisa en atgird for att minska dagvattenflsdet. Det 4r t ex vanligt
att ett gront tak belonas med 50 % reduktion av dagvattentaxan. Sidana
system skapar incitament for individer att inforliva gron infrastrukeur pa sin
fastighet men kriver betydande insatser frin kommuner.

Liksom i andra linder finns andra styrmedel for att sikra héllbar dag-
vattenhantering, t ex i planering och bygglov. Dessa ir givetvis viktiga for
integrering av dagvattenhantering i nya omréden, men i Berlin har det
bedémts att den héga dagvattenavgiften (1,90 /m2 héirdgjord yta) ir den
storsta finansiella incitament for att frimja gron infrastrukeur, sirskile nir
det giller industri och kommersiella fastigheter med stora hirdgjorda ytor.

Naégra lirdomar fran projekt i Tyskland

* Robust teknik och enkelt underhill av stor betydelse. For dagvattenhante-
ring som ska installeras pé fastighetsmark och som ska skétas av fastig-
hetsigaren sjilv.

o [Insasser hig i forbillande till antal bortkopplingar frin dagvattenniitet.
Ett forsta projekt med fokus pa bostadsfastigheter 6kade medborgarnas
engagemang och frimjade acceptans for efterf6ljande, storskaliga projekt
i regionen, men graden av bortkoppling frin dagvattennitet var relativt
lagt.

*  Fokus pa storre hdrdgjorda ytor. 1 f6ljande projeke lag fokus pa storre hird-
gjorda ytor dir specifika mdl hade formulerats och limpliga platser prio-
riterades. Atgirder genomfordes med insatser frin bide VA-bolaget och
fastighetsdgaren.

Killa: Nickel, D et.al. German experience in managing stormwater with green
infrastructure. Journal of Environmental Planning and Management.

United States - staden Philadelphia

I 2010 6vergick Philadelphia till en dagvattentaxa baserat pd en fastighets
storlek och egenskaper. Taxan baseras pd totala ytan och andel hirdgjord
yta. Villafastigheter betalar en enhetlig manadsavgift baserat pa en genom-
snittlig andel hirdgjord yta. Andra bostadsfastigheter och alla andra typer av
fastigheter betalar en avgift baserat pé fastighetsspecifika mitningar av hard-
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gjord ytan (HY) och totala ytan (TY). VA-bolaget i Philadelphia (PWD) tar
fram uppgifterna med hjilp av GIS, ortografisk flygbilder och kommunala
uppgifter om markanvindning.

Utslipp av dagvatten frin industri regleras av en miljomyndighet och
krivs tillstaind dven med utslipp till PWDs dagvattenniit.

Abonnenter har majlighet att begira rittelse i de fall HY/IHY ir felaktig
och kan soka justering av avgiften.

PWD har dven implementerat ett dagvatten poingsystem (Stormwater
Credits program) for att erbjuda fastigheter (férutom villa fastigheter) moj-
lighet att reducera sin avgift. Poing kan erhallas till f5ljd av byggande, drift
och underhdll av en dagvattenanliggning som minskar en fastighets dag-
vattenavrinning.

Det finns idven en incitamentprogram som ska frimjar byggande av
”gron” dagvatteninstruktur (hallbar dagvattenhantering).

I den nya regleringen fanns méjlighet i tre ar till finansiellt stod till vil-
lafastigheter i samband med 6vergéngen for fastigheter vars taxa 6kade med
mer 4n 10 % samt ndgra andra krav uppfylldes.

Dagyvatten poingsystem

Syftet ir att

* Ge icke villafastighetskunder méjlighet att reducera sin avgift

* Ge kunder incitament for att implementera och skéta anliggningar som
hjilper staden uppfylla mal f6r héllbar dagvattenhantering.

PWD erbjuder tre klasser av poing

* Hardgjordyta poing (infiltration, fordrojning) och reduceringar (t ex
grona tak, stuprérs utkastare)

* Total yta poing (poing for dtgirder pd HY, habitatpoing pd grona ytor)

* Poing i de fall fastigheten uppfyller villkor i tillstdindet frin miljomyn-
digheten.

Atgird maste anpassas till forutsittningar, t ex infiltration ir inte limpligr
overallt och det finns max antal poing per fastighet. PWD genomfor arliga

kontroller pd anlidggningar som fir reducerad taxa.

Incitament programmet

PWD erbjuder finansiell och andra typer av incitament till att inféra hallbar
dagvattenhantering. Nigra exempel pd incitamentprogrammets delar:

* 25 % bidrag (upp till 500 000 kr) for att inféra gront tak

* Gratis ridgivning for att infora hillbar dagvattenhantering

* Bidrag till kostnadsanalys av hallbara alternativ

Killa: Philadelphia Water Department (2013). Storm Water Management
Service Charge, Credits and Adjustment Appeals Manual, City of Philadel-
phia.
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Bilaga 5. Féroreningar i dagvatten
fran olika bebyggelsetyper

Syfte

Denna litteraturstudie 6ver fororeningar i dagvatten ir en del i Svenskt
vatten-projektet “hushalls-dagvatten” och ir tinke att vara underlag for den
workshop som kommer hallas i en senare del av projektet. Data har sam-
manfattats med utgdngspunke i vetenskapliga artiklar och nationella rap-
porter om dagvattenkvalitet frin avrinningsomrdden med olika anvindning
och sirskilt fokus pa olika typer av bostadsbebyggelse. Dessutom visas tidi-
gare opublicerade data frin LTUs provtagningar i Ostersund. Nigon ambi-
tion att ge en heltickande kunskapssammanstillning finns inte utan denna
studie innehdller endast ett axplock av vilka imnen som kan férvintas i
"hushéllsdagvatten”, i vilka haltnivier och hur det kan variera.

Avvikelser fran uppdraget

Det uttrycktes i uppdraget infor denna litteracursammanstillning en 6ns-
kan att vid sammanstillningen folja de kategorier som anvinds i P90 for
bebyggelsetyp:

* slutet byggnadssitt, ingen vegetation

* slutet byggnadssitt med planterade innergdrdar, industri & skolomrdden
* ppet byggnadssitt (flerfamiljshus)

¢ radhus/kedjehus

* villor, tomter <1 000 m?

¢ villor, tomter >1 000 m?

D4 dessa inte alltid ansetts vara relevant kategorisering for dagvattenkvalitet
sd har avsteg gjorts. Betydelsen av ifall byggnadssittet f6r flerfamiljshus ir
oppet eller slutet, eller om tomterna ir storre dn eller mindre in 1 000 m?
dr inte avgorande for dagvattenkvaliteten. Av stérre vike dr vilka material

byggnader bestdr av och de "aktiviteter” som pégar i omrédet.

Amnen som uppmitts i dagvatten fran
omraden med olika markanvéndning

Det finns god tillging pd data frin en mingd olika omridestyper sedan
lang tid tillbaka framfor allt vad giller suspenderat material (TSS), fosfor,
kvive, koppar, zink och bly samt BOD/COD. Aven mitningar av olja och
PAHer har utforts i relativt stor omfattning. Det ir ocksd dessa imnen som
kommuner brukar peka ut i sina riktlinjer for dagvatten (t ex riktvirden for
Goteborgs Stad (2008) och féreslagna rikevirden for Stockholm (2009)).

Amerikanska naturvirdsverket (US EPA) gjorde omfattande mitningar i
borjan pa dttiotalet (NURP). En sammanfattning av resultaten finns ifrin
mitningar i villasomride jimfort med tvd andra markanvindningar finns i
Tabell 1 (blyhalten har plockats bort pga. kraftigt minskade mingder sedan
bly togs bort frin bensinen).
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Tabell 1

Halter (drsmedelvérden) av féroreningar i dagvatten rapporterat i NURPs databas (US EPA, 1983)

Markanvéndning
Kommersiell Blandad
Villaomrade verksamhet anvandning
Median 90%

Parameter Enhet Median percentil Median Median
TSS mg/L 101 300 69 67
Total fosfor mg/L 0,383 0,70 0,201 0,263
Lost fosfor mg/L 0,143 0,21 0,080 0,056
Total Kjeldahl-kvave mg/L 1,900 3,30 1,179 1,288
Nitrat + nitrit mg/L 0,736 1,75 0,572 0,558
Total koppar pg/L 33 93 29 27
Total zink pg/L 135 500 226 154
BOD mg/L 10 15 9.3 7,8
COD mg/L 73 140 57 65

[ Tabell 2 visas resultat frin provtagningar i Ostersund (LTU, opublicerat)
av ett villaomréde samt for jimforelse ett centralt belidget omride med blan-
dad anvindning (centrala stan och delar av universitetscampus inklusive
en del gronomrdden). Resultaten har delats upp i snésmiltningssisong och
ovriga delar av dret. Viktigt att understryka dr att EMC-halter (event mean
concentration) kan skilja sig kraftigt mellan olika provtagningstillfillen (se
exempel i Figur 1).

Tabell 2 Resultat frén provtagning av dagvatten i Ostersund. Halterna avser SMC (site mean concentration) men &r
dven uppdelade mellan sdsong, dvs. snésméltning/regn.
Markanvéndning
Villaomrade Blandat omrade, centralt
Regn Snésmaltning Regn Snésmaltning

Parameter Enhet n=6 n=6 n=6 n=5
TSS mg/L 60 58 84 158
Total koppar pg/L 10 12 45 32
Total zink pg/L 121 86 543 231
Total bly pg/L <1 2,6 6,4 6,1
Total kadmium pg/L 0,15 <0,1 0,5 0,14
Total nickel pg/L 2,8 5,0 4.1 8,8

I en studie av Gilbert och Clausen (2006) genomford i Connecticut har
avrinningen fran villatomter i samma kvarter med olika typer av uppfarter
(asfalt, stenldggning, grus) provtagits under ett ars tid. Varje “uppfartska-
tegori” har funnits i tvd exemplar och inga vigar har ingdtt i de provtagna
avrinningsomradena.

Det dr generellt stora skillnader i koncentrationer (se Tabell 10.4) men
eftersom avrinningskoefficienten f6r de olika ytorna skiljer sig si speglar den
uppmiitta koncentrationen inte nédvindigtvis den totala masstransporten.
Aven om, exempelvis, halten for zink frin grusuppfarten ir dubbelt si hog
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Figur 1 Exempel pa hur halten suspenderat material (TSS, mg/l) varie-

rar mellan olika provtagningstillfdllen pé tva olika platser. Varje
stapel representerar EMC-vérde fran ett specifikt provtagnings-
tillfalle. T.v. villaomrade, t.h. blandat omrade inklusive centrala
delar av stan. Resultaten &r fran samma provtagningar som
redovisas i Tabell 2 p& sidan 48.

som frin uppfarterna med stenliggning sa ir avrinningen och diirmed mass-
transporten avsevirt ligre for den grusade uppfarten.

Tabell 3 Medelhalter i avrinning fran villatomter med olika typer av garageuppfarter

(Gilbert & Clausen, 2006). Provtagningen genomférdes under en hel arscykel.

Hb6g standardavvikelse (anges i parentes) indikerar att det var stora skillnader

i halt mellan olika provtagningstillféllen.

Beldggning

Parameter Enhet Asfalt Stenldggning Grus
Avrinningskoefficient 0,7 0,4 0,02
TSS mg/L 48 (+330) 15,8 (+45,3) 33,7 (£247)
Total fosfor mg/L 0,244 (+£0,288) 0,244 (+0,288) 0,155 (+0,502)
Ammonium-kvave mg/L 0,15 (£0,36) 0,05 (0,14) 0,11 (x0,24)
Total Kjeldahl-kvave mg/L 8,0 (x2,5) 0,7 (x0,9) 1,6 (x£2,3)
Nitrat + nitrit mg/L 0,6 (x0,9) 0,3(%1,2) 0,3(x0,4)
Total koppar pg/L 17 (£36) 6 (£5) 16 (+£388)
Total zink pg/L 87 (£519) 25 (+25) 57 (£210)
Total bly Hg/L 6 (£24) 2(£1) 3(=10)

I Tabell 4 syns exempel pd den stora spridningen i halter fran likvirdiga
urbana ytor. De héga maxvirdena av koppar och zink i takavrinning kom-
mer frin tak av respektive material. Aven takavvattningens material har
betydelse for dagvattenkvaliteten.

I Stormtacs databas finns schablonvirden for olika markanvindningar
sammanstillda. Dessa schablonvirden grundas pd mitningar utférda bide
i Sverige och utomlands. For vissa imnen och vissa omradestyper dr under-
laget ndgot bristfilligt dd endast ett fital undersskningar finns tillgingliga.
Ett urval av virden kan ses i Tabell 5 ddr dven min- och maxvirden framgar.
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Tabell 4 Uppmaétta min- och maxvérden fran ett flertal studier av metaller och andra féroreningar fran
olika typer av urbana ytor. Himtad fran Gébel m.fl. (2007).

Tak Lagtrafikerade vagar Hégtrafikerade vagar
Parameter Enhet Min Max Min Max Min Max
TSS mg/I 13 120 74 74 66 937
BOD, mg/I 4,0 16,1 N/A N/A 2,0 36,0
Ptot mg/I 0,06 0,50 N/A N/A 0,23 0,34
NH, mg/I 0,1 6,2 N/A N/A 0,5 2,3
NO, mg/I 0,1 4,7 N/A N/A 0,0 16,0
Cd pg/l 0,2 1,0 0,2 0,5 0,3 13,0
Zn pg/l 24 4880 15 1420 120 2000
Cu pg/l 6 3416 21 140 97 104
Pb pg/l 2 493 98 170 11 525
Ni pg/l 2 7 N/A N/A 4 70
Cr pg/l 2 6 N/A N/A 6 50
PAH pg/l 0,35 0,60 N/A N/A 0,24 17,10
Olja mg/I 0,108 3,14 N/A N/A 0,51 6,50

Tabellen ir himtad frin Alm m.fl. (2010). Ur tabellen kan man se att scha-
blonhalterna f6r olika typer av bostadsomréden inte har si stora skillnader

men att min-och maxvirdena visar pa en mycket stor variation.

Andra féroreningar vi bér férvénta oss

Det finns dmnen som dtminstone periodvis férekommer i dagvatten, si som
avfettningsmedel och schampo fran biltvittning pa gatan, och pesticider
fran tridgardsskotsel och mélarfirger. Undersokningar som utférts pA LTU
(Andersson-Wikstrom m fl. 2016) visar att takmaterial kan slippa ifrén sig
ett flertal imnen sdsom exempelvis koppar och zink (frin koppar- och zink-
takplét forstds), nonylfenol (frin PVC-dukar for platta tak och frin tak-
papp), diuron (konserveringsmedel i firg), PAH (naftalen frin titmassa till
takpapp) m.m.

Referenser
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Tabell 5 Schablonhalter inkl min- och maxhalter av féroreningar i dagvatten fran olika
markanvéndningar. Tabellen &r hdmtad fran Alm m.fl. (2010) men data kommer fran StormTac.

Markanvindning N Ph Cu ZIn Cd Cr Ni Hg 55 olia PAH1&6 BaP

mal  wal gl bg/l pe/l  wel el ppfl mgd mgl wpll gl

P
mg/l
Wikg (5 000 ADT) 08 i7 i4 3 & 024 10 iZ 0080 TF¥ 047 0467 0030
0,20
0.24

20 59 114 030 246 25 0060 95 050 1.1 0035
24 N 72 197 044 50 44 Q080 115 102 15 0042

el i nan 11 AN
Lk iLE i)

140 045 1S 40 0050 140 080 17 0040
Villaomrade 020 14 10 20 , 0,015 040 040 005
Radhusomrade 025 15 12 25 060 60 70 002 0,60 040 0,05

45
45
Flerfamilishusomrade 030 1.6 15 30 100 0.70 12 90 002 70 070 040 0050
50
38

A
%

58
g
s

050 20 50 0,015

Fritrdsnusomrade 020 23 50 20 @ 0,10 030 0,00
Koloniomrade 015 50 50 15 50 020 020 10 0012 01 0 0
Centrumomrade 022 19 20 22 140 10 50 B85 0050 100 150 040 010
Industriomrade 030 18 30 45 27 1,50 14 16 0070 100 250 10 015
Parkmark 012 1.2 &0 15 25 03 30 20 0020 49 020 0 0
Atmosfarisk deposition 0,032 15 3.0 5,0 0 011 017 040 Q00 O 0 1.9 0,010
Skogsmark 0035 075 &0 6.5 15 020 050 050 00050 34 0,90 0 0
Jordbruksmark 022 53 ?.0 14 2 010 10 050 00050 100 0,15 0 0
Griis- och ingsmark 020 10 6,0 15 0 030 20 050 Q0050 45 0,20 0 0
‘Vatrmark 0050 050 &0 75 13 i5 015 050 00050 16 0.0 i i

g
2. Minimumvarden
020 1.0 1.2 0080

Vagar (<500 ADT) 014 12 50 20 &0 40 047 0,20 0,0070
Parkering 0070 050 1 25 50 0,20 30 1.0 0050 40 050 040 0,040
Villaomrade 010 1.0 20 12 S0 030 10 20 0ms 20 0,10 050 0030
Radhusomrade 010 1.0 6,0 12 &0 0,30 1.0 50 0020 20 015 050 0030
Flerfamiijshusomrade G020 1.0 8.0 iZ 73 030 5.0 50 G625 40 G20 050 0030
Fritidshusomrade 0,13 1.7 20 50 40 015 05 20 005 20 010 025 0015
Koloniomrade 0030 17 20 50 10 0030 010 040 0010 15 000 O 0
Ceantrimomrads o2 12 10 17 &0 os0 40 50 o005 42 030 050 0030
Industriomride 028 14 20 20 13 050 30 50 007 50 050 055 0,040
Parkmark DO O70 10 50 10 010 040 008 0010 10 O ] 0
Atmosfinsk deposiion 0,010 080 20 25 460 0030 010 010 00W O ] 012 0010
Skogsmark 0015 040 10 40 10 0,10 010 0030 Q0050 10 0 0 (1]
Jordbruksmark 0050 23 1.0 50 10 010 010 0030 Q0050 5 0 1] o
Griis- och bngsmark 0080 070 10 10 15 010 0,0 0,030 Q0050 40 0 1] 1]
Witmark 0012 040 050 50 50 0050 010 005 00050 5.0 0 0 1]
3. Maximumvarden

Vg (100 000 ADT) 031 45 B0 94 575 1.0 16 14 0050 206 34 2.0 014
Parkenng 0,16 15 50 L] 230 1,0 20 70 020 300 1.1 21 0,080
Villaomrade 030 20 50 &0 200 10 80 11 020 60 0560 080 02X
Radhusomrade 040 22 55 BO 200 1.2 10 20 0,20 &0 080 080 02
Flerfamilishusomr3d= 040 22 75 315 35 15 20 20 040 150 10 080 020
Fritidshusomrade 40 12 50 &0 150 1.0 6,0 15 020 &0 020 040 0,70
Kaloniomrade 040 10 50 30 100 02 1,2 30 010 80 015 0 0
Centrumomrade 070 25 230 &0 400 20 A 20 040 B840 20 080 020
Industriomrade 080 27 300 130 &00 30 X 30 o050 400 40 30 030
Parkmark 0.3 10 50 50 40 080 &0 50 020 150 1.3 i 1]
Atmostansk depostion 0,16 45 40 &0 0 030 030 o090 00w O o &8 oom
Skogsmark 00% 3.0 40 20 40 0% 10 &0 010 70 0 0 0
Jordbruksmark 040 17 60 20 40 080 10 10 010 240 1] 1] (1]
Griis- och Gnasmark 070 10 40 a0 40 080 10 S0 010 340 1.3 0 0
Viatmark 020 18 X0 15 X 040 50 25 005 20 0 1] 1]

Fet stil: sikrast data. Mormal stil: mellansaker data. Kursiv stil: mest ossker data
NURP (1983). US EPA.

Riktvirdesgruppen (2009). Firslag till riktvirden for dagvattenusslipp,
Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lins landsting.
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Bilaga 6. M&jliga reningsmetoder
utifran begreppet hushallsdagvatten

Bakgrund och metod

For att kunna ticka ett s stort urval av studier om reningsanliggningar som
mojligt inom den begriinsade tiden som fanns i projektet har valet gjorts att
anvinda sig av The International Stormwater Best Management Practices
(BMP) Database (www.bmpdatabase.org). Databasen tillhandahaller data
frin >500 studier om dagvattenreningsanliggningar.

BMP-databasprojektet startades i USA 1996 for att skaffa tillging till
omfattande information om olika dagvattenanliggningars reningsfunktion
samt for att vara ett stod for val av anliggningstyp och utformning av denna.
Databasen skapades ursprungligen av American Society of Civil Engineers
(ASCE) och U.S. Environmental Protection Agency (USEPA). 2004 har
ansvaret gitt dver till Water Environment Research Foundation (WEREF),
Federal Highway Administration (FHWA), American Public Works Asso-
ciation (APWA), och ASCE:s Environmental and Water Resources Institute
(EWRI). Majoriteten av studierna som ingdr i databasen hirstammar frin
USA. Dock finns dven europeiska/svenska studier representerade. Omfat-
tande information hittas pd bmpdatabase.org.

I denna delrapport tillhandahdlls en generell sammanfattning av dessa
anldggningstyper. Sedan ges en sammanfattning av utvirderingen av datat
frin BMP-databasen. For en mera detaljerad sammanstillning av renings-

anliggningar och deras funktion hinvisas till den nyutkomna SVU-rappor-
ten 2016-05.

Begrénsning i detta skede

Eftersom begreppet hushallsdagvatten inte definierats dnnu kan denna
delrapport inte diskutera reningsmetoderna utifrin detta begrepp. Detta
kommer att goras efter bdda workshops som planeras inom ramen for detta

projekt.

Sammanfattning av funktionen av reningsanléaggningar

Dammar ir kanske den vanligast forekommande behandlingstekniken for
dagvatten i Sverige. Sedimentation ir den primira behandlingsprocessen
och dirfor ir dammar i huvudsak kapabla att tillhandahalla tillricklig rening
av TSS och dirtill bundna féroreningspartiklar. Diremot ir avskiljningen
av exempelvis kvive och losta metaller generellt sitt ligre. Vid utformning
av dammar ir det viktigt att beakta den hydrauliska effektiviteten och/eller
forhallandet mellan dammens area och arean fér hela avrinningsomridet.
Utéver regelbunden inspektion méste ackumulerat sediment ocksd bortfor-
slas frin dammen rutinmissigt med intervall om ett antal ar. Dessa sedi-
ment kan innehdlla betydande mingder metaller som i sin tur kan vara bio-
tillgingliga och dirfor maste de hanteras med forsiktighet. Underjordiska
sedimentationsmagasin samt skirmbassinger kan erbjuda liknande funktio-
nalitet som dammar. Dagvattenbrunnar infingar dock endast grévre sedi-
ment. Torra dammar utan permanent vattenyta kan ocksa rena dagvattnet.
Dock ir reningen i dessa ofta ligre eftersom det finns risk att ackumulerat
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material spolas ut (eftersom utloppsnivan ir lika med dammen bottenniva)
och eftersom inga eller dtminstone firre bio/geokemiska processer sker (i
jimforelse med en vit damm).

I kontrast till dagvattendammar, vars huvudsakliga reningsmekanism ér
sedimentation, inkorporerar vdtmarker ocksd en rad andra biogeokemiska
processer. Dessa processer forbittrar speciellt behandlingen av losta foro-
reningar och niringsimnen. Ett stort antal faktorer péverkar processerna i
en vatmark vilket 4r en orsak att resultaten frin olika studier kan varierar
mycket. Emellertid bidrar vitmarker ind& generellt till bittre kvalitet pa
utgdende vatten 4n dammar ocksd nir tekniken anvinds i kallt klimat. I
likhet med alla system f6r kontroll och behandling av dagvatten behéver
dven vitmarker underhdll. Dock ir det viktigt att beakta den utveckling av
vegetation som sker i den initiala fasen hos vitmarker nir underhall planeras
sd att denna naturliga process inte stors.

Dammar och vitmarker utgér majoriteten av anliggningar som BMP-
databasen omfattar. Detta beror pd att det idr “klassiska” anliggningar som
linge implementerats.

Biofilter ir en vil fungerande teknik f6r dagvatten som kan implemente-
ras i olika klimat, olika dimensioner och for olika reningskrav. Reningsef-
fekten av totalhalter av Cd, Cu, Pb, Zn och andra metaller, fosfor, suspen-
derat material och diverse mikroféroreningar ir generellt hég. Diremot kan
reningen av l6sta metaller variera mer. For att uppnd en effektiv kviverening
behdvs ofta en vattenmittad zon i filtermaterialet. Biofilter som primiirt ir
avsedda for rening av dagvatten dimensioneras utgdende ifrén reningskra-
ven. Filtermaterial 4r ofta vildrinerade sand/jordblandningar med en lag
andel lera och organiskt material. Vixtvalet anpassas till dessa férhéllan-
den. Forrening av sediment behdvs for att minimera risken for igensittning.
Vinterférhdllanden kan paverka reningen till viss del men &verlag fungerar
biofilter dven i kallare klimat. I dessa kan ett grovre filtermaterial viljas for
att uppritthalla infiltrationen under vintern.

Aven brunnsfilter kan vara en fungerande teknik for att minska forore-
ningsutslipp frin dagvatten. Diremot varierar reningen avsevirt mellan
olika tekniker; och nigra kommersiella [6sningar fungerar inte tillfredsstil-
lande. Brunnsfilter kriver mycket kontroll och underhéll dven jimfort med
andra reningstekniker. Brunnsflter har inte tagits med i BMP databasen.

Svackdiken (ofta kombinerad med grisbevuxna dversilningsytor) ir nog
den enklaste och mest grundlidggande typen av dagvattenanliggningar som
kan minska avrinningen/max floden p& grund av de relative liga flodes-
hastigheterna, delvist infiltrera dagvattnet (beroende pé jordarten), avleda
vattnet vid hoga fléden samt bidra med sedimentation. Endast svackdiken
ar i regel inte ett komplett reningssystem for att uppnd god vattenkvalitet.
Dock kan t ex. sedimentation i svackdiken fungera som férbehandling for
andra reningssteg.

Forutom fordrojning kan infiltrationsanliggningar ofta rena dagvattnet
effektivt. Reningsformagan beror till stor del pd materialet, kvalitén pa det
inkommande vatten, och anliggningens driftilder. Reningen av lésta f6ro-
reningar ir ofta simre. Aven urlakning av fororeningar har visats. Framfor

allt i dldre anldggningar kan betydande mingder av fororeningar ackumu-
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leras. P4 grund av detta finns risken att infiltrationsanliggningar fororenar

grundvattnet och/eller jorden. Igensittning ir ett regelbundet férekom-

mande problem. Sedimentmingden i inflédet ska dirfér minimeras och

limpliga underhallstgirdar maste genomféras regelbundet.

Sammanfattning av funktionen av reningsanlédggningar

I

foljande diagram visas mediankoncentrationer + 95 % konfidensintervall

av vanligt forekommande féroreningar i dagvatten (Cd, Cu, Pb, Zn, kvive,

fosfor, TSS och e coli) for in och utgdende vatten frin foljande reningsan-

laggningar.

I

(Svack)diken

Oversilningsytor

Dagyvattenbiofilter/rain gardens/retentionsfilter

Torra dammar

Genomslippliga ytbeliggningar/infiltrationsanliggningar.
Dammar

Vitmarker

diagrammen anges ocksd hur manga studier och mitningar som ingar i

varje virde. Exempelvis (3;150;100) betyder att 3 studier, 150 mitningar pd

ingdende och 100 mitningar pd utgdende vatten ingar.
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