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Forord

Svenskt Vatten har sedan en tid tillbaka foreslagit Naturvardsverket att till-
sammans ordna gemensamma seminarier f6r medlemmar och linsstyrelser
om hur briddningar bist kan minskas. Det behovs regler eller vigledning
om 4tgirder och krav som rér briddningar. Svenskt Vatten forordar fére-
skrifter om en systematisk, riskbaserad och &tgirdsinriktad egenkontroll.
En forutsittning for detta arbete dr mojligheterna till benchmarking kom-
muner emellan om hur briddningen ser ut i Sverige idag och jimforelsetal
for briddningens omfattning och olika metoder for kvantifiering.

P4 uppdrag av Svenskt Vatten Utveckling (SVU) har DHI samman-
stille statistik for briddningar i ett urval av svenska kommuner. Denna rap-
port har tagits fram inom ramen fér SVU projektet. Projektet har omfattat
insamling av data, databearbetning och analys, samt medverkan med pre-

sentation av resultaten vid ett Svenskt Vatten seminarium i oktober 2016.

Huvudfrigor att redovisa i uppdraget ir en kunskapssammanstillning base-

rat pa tillgingligt underlag for:

* Hur ser briddningens omfattning ut idag jimfért med pa 90-talet?

* Hur beriknas/mits/uppskattas briddningen idag?

* Hur viger man in eller bedémer paverkan pi recipient idag?

* Hur stort ir incitamentet och insatserna kring att minska briddningen
idag?

Syftet med arbetet ir att redovisa nyckeltal for braddningar f6r att kartligga
och forklara skillnader mellan kommuner, samt hur kommunerna arbetar
med att kvantifiera sina briddningar pa ledningsnitet. Arbetet r en del av
Svenskt Vattens arbete kring briddfragan.

Avgrinsningen for rapporten utgérs av de tillfrigade kommuner som
onskat delta. Urvalet av kommuner som tillfrigats har baserats pa kom-
muner som idag kvantifierar sina briddningar med hjilp av modellbase-
rat berikningssitt. Foljande kommuner har medverkat i projektet genom
att stilla sina data till férfogande. Alingsés titort samt Sollebrunn, NSVA
(Helsingborg), Kretslopp och Vatten Géoteborg, Halmstad, dels titorten,
dels Oskarstrom, Karlskrona, Stockholm Vatten, Trollhittan, Vistvatten
(Uddevalla), VA SYD (Malmo), Visterds. Frin Svenskt Vatten har Hans
Bickman och Anne Adrup medverkat. Frain DHI har Cecilia Wennberg,
Hanna Nordlander och Claes Hernebring medverkat.

Ett stort tack till samtliga medverkande kommuner och deras kontakt-
personer som varit mycket behjilpliga med data och att svara pa frigor. Tack
ocksa till Svenskt Vattens kontaktpersoner som varit behjilpliga med VASS-
data och klargérande kring statistiken.

Cecilia Wennberg
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Sammanfattning

Vatten som briddar frén avloppsledningsnitet kan innebira risk fér smitt-
spridning i badvatten och dricksvattentikter. Rapporten sammanstiller sta-
tistik for briddningar i nigra svenska kommuner och beskriver en metodik
for att bedoma briddningarnas péverkan pé recipienten. Syftet ir att ge
underlag f6r dtgirdsstrategier som bygger pa riskbedomning.

Briddvatten ir spillvatten som ir utspitt med annat vatten, som regnvat-
ten eller vatten som har lickt in i avloppsledningarna. Briddning sker nir
ledningsnitet inte har tillricklig kapacitet att leda bort allt vatten. I kombi-
nerade avloppssystem gir dagvatten och spillvatten i samma ledningar, och
dir 4r briddavlopp inbyggda i systemet. I separerade system ska det inte ske
nagon briddning, men nédbriddning kan ske i vissa situationer.

Briddningen frin ledningsnit har fitt 6kad uppmirksamhet i kommu-
nernas miljoredovisningar, vid tillstindsprévning av avloppsreningsverk och
for att viirdera konsekvenser for recipienten. Frin och med 2017 har ansva-
ret for att kontrollera briddningar flyttats frin den som driver avloppsre-
ningsverket till den som driver ledningsnitet, och underlagen om bridd-
ningar forvintas bli bittre.

DHI har i rapporten sammanstillt och jaimfort statistik f6r briddningar
i nigra svenska kommuner som i dag kvantifierar sina briddningar med
hjilp av ett modellbaserat berikningssitt. En sddan metod innefattar dels
en hydraulisk modell som beskriver ledningsnitets hydrauliska funktion,
dels en hydrologisk modell som beskriver belastningen pa ledningsnitet i
samband med nederbérd. Den hydrologiska modellen bér dven inkludera
tillskottsvatten som tillférs avloppssystemet genom drineringar, felkopp-
lingar och inlickande vatten. Berikningar kan goras for ett ar eller flera &r,
med drssummeringar for varje enskilt briddtillfille eller for varje beskrivet
briddavlopp. Det gir ocksa att berikna andelen spillvatten i briddvattnet
och utspidningsgraden for enskilda briddtillfillen och pa érsbasis.

I de studerade kommunerna varierar briddningen frdn 0,7 procent till
som hogst 4,1 procent av den totala tillrinningen till avloppsreningsverket.
Det finns en koppling mellan briddningar och andelen kombinerat led-
ningsnit. For samtliga kommuner sker huvuddelen av briddningen vid en
eller ett fatal punkter, nigot som ir vikrigt att veta med tanke pa hur tgirder
ska prioriteras. Andelen spillvatten i briddvattnet ir relativt konstant f6r res-
pektive kommun och f6r olika r, men skiljer sig mycket at mellan de olika
kommunerna. Fér de enskilt stérsta briddavloppen varierar utspidningen
av spillvattnet frin 3 till 58 procent, och for hela ledningsniten frén 6 till 41
procent. For flera av kommunerna framgér det tydligt att stérre nederbérds-
volym ger storre tillrinning till reningsverket och storre briddvolym.

En preliminir slutsats 4r att briddningar generellt har relative marginell
miljopéverkan, men att de for vissa recipienter kan std for en betydande
andel av de totala fosforutslippen frin avloppssystemen. For badvatten och
dricksvattentikter kan diremot enskilda briddhindelser ha stor péverkan
och innebira risk for negativa konsekvenser.



Summary

On behalf of the Swedish Water and Waste Water Association Development
(SVU) DHI has compiled and compared statistics for overflows and CSOs
in a selection of Swedish municipalities.

The selection of the municipalities surveyed is based on data from
municipalities that quantifies their sewerage overflows based on the use of a
computer based model calculation. The following municipalities have par-
ticipated in the project including providing their data. Alingsds and Solle-
brunn, NSVA (Helsingborg), Kretslopp och Vatten (Géteborg), Halmstad,
and Oskarstrom, Karlskrona, Stockholm Water, Trollhdttan, Vistvatten
(Uddevalla), VA SYD (Malmé) and Visteris.

Calculations using modeling of the whole sewerage is a method to quan-
tify overflows, often using a hydraulic model that describes the pipe systems
hydraulic function combined with a hydrological model that should include
the proportion and variation over time for additional water supplied to the
sewerage system from rainfall and through drains, faulty connections and
leaking water. Calculations can be made for a whole year, or several years,
where yearly totals can be obtained for each individual and statistics for each
CSO event. It is also possible to calculate the proportion of sewer and the
dilution rate of sewer for individual CSO events and on an annual basis.

From the studied municipalities calculated data shows that the relative
CSO spills varies from an average of 0.7 % to a high of 4.1 %.

The results indicate a correlation between the percentage of CSO
amounts and increased share of combined sewerage. For all municipalities,
data shows that the majority of the overflow occurs at one or a few CSOs.
This is important with regard to prioritization of measures.

Overflow water consists of wastewater diluted with other, eg rainwater
and infiltration/inflow water. The proportion of wastewater in the overflow
water is relatively constant for each municipality over different years, but
differs greatly between the municipalities. For the single largest CSO point
the degree of dilution varies from 3 to 58 % (dilution ratio between 33 to
1.7 times), and for the whole sewer system, a variation of 6 to 41 % (dilu-
tion ratio from 16.7 to 2.4 times).

For several of the municipalities a clear relation appears between total
annual inflow to the treatment plant, total annual overflow volume and
precipitation volume, where the years with higher rainfall volume results in
a higher inflow and CSO spill volumes. Comparison of CSO spill statistics
based on how data can be accessed, how it can be presented (KPI), data
accuracy and reliability of the results, comparison between different water
utilities provides increased knowledge as a basis for further work towards a
more risk, and consequence based strategy for CSO management.

More knowledge is required about the actual loadings from overflows
for pollutants and substances on the receiving waters. Overall, it is assumed
that overflows have a limited environmental impact for nutrients and
organic material but for some waters represent a significant part of the total
phosphorous discharge from the sewer system. For bathing waters and water
supply surface reservoirs the separate overflow events can be critical.
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1 Bakgrund

Briddning frin avloppsledningsnit sker nir ledningsnitet inte har tillrick-
lig kapacitet att avleda det vatten som rinner till avloppsledningarna. I kom-
binerade avloppssystem ir ledningsnitet dimensionerat f6r att bridda vid
vissa fldden och briddavlopp ir inbyggda i systemet for att undvika skadlig
uppdimning och avlasta systemet nedstroms. I separerade system ska inte
nigon briddning ske, men si kallad nédbriddning kan uppstd vid pump-
stationer vid till exempel driftstérningar, nédstopp med mera.

Briddningen frin ledningsnit har fitt kat fokus igen, i de arliga mil-
joredovisningarna frin kommunerna, vid tillstdindsprévning av avloppsre-
ningsverk och for virderingen av konsekvenser for recipienten. I samband
med detta har behovet och 6nskemalet av jimforande data f6r kvantifiering
och konsekvensbedomning av briddning uppstétt.

Syftet med rapporten ir att redovisa nyckeltal for briddningar for att
kartligga och forklara skillnader mellan kommuner samt hur kommunerna
arbetar med att kvantifiera sina briddningar pa ledningsnitet.

Avgrinsningen for rapporten utgérs av de tillfrigade kommuner som
onskat delta. Urvalet av kommuner som tillfrigats har baserats pa kom-
muner som idag pd nigot sitt beriknar sina briddningar med hjilp av
modellbaserat berikningssitt. Kommuner som medverkat dr Alingsas tit-
ort samt Sollebrunn, NSVA (Helsingborg), Kretslopp och Vatten Géte-
borg, Halmstad, dels titorten, dels Oskarstrom, Karlskrona, Stockholm
Vatten, Trollhittan, Vistvatten (Uddevalla), VA SYD (Malmd), Visteras.
Efter briddseminariet har ocksd Norrkoping tillhandahallit data. framtaget
genom mitning i utvalda punkter, varfor det inte samredovisats med 6vriga.
Dock utgor deras datainsamling ett intressant exempel pd annan metod f6r
kvantifiering av briddningen.

I bilaga och SVU (2014-01), ges en sammanfattning av hur frigan kring
briddningar hanterats historiskt och idag.

En kartliggning av problemets omfattning med briddning gjordes 1992,
VA-Forsk (1992-08). Briddvolymen pé ledningsnitet for de i studien med-
verkande kommunerna utgjorde dd mellan 0,3 och15 % av tillrinningen till
avloppsreningsverket.

Med Naturvérdsverket allminna rdd (1993), kom krav pé redovisning
av briddning fér kommunerna. I mars 1995 sinde kommunerna for forsta
gingen enligt dessa allminna rdd in drs-sammanstillningar f6r avloppsniten
(for kalenderiret 1994).

Ytterligare sammanstillning av redovisningar gjordes ar 2000, VA-Forsk
(2000-14). I denna kartliggning redovisades ett medelvirde pa briddningen
pa ledningsnitet pd 0,12 % av tillrinningen till avloppsreningsverken for de
i studien ingdende kommunerna.

Under slutet av 1990- och under 2000-talet kommer ocksd krav pa och
riktvirden for briddningen pé ledningsniten i enskilda kommuner. I vissa
fall anges kraven i reella tal, det vill siga m*/ar i andra fall som procent av

tillrinningen till avloppsreningsverket.



Naturvérdverkets nya regler om kontroll och miljérapportering som bor-
jade gilla 2017-01-01 medfér att underlagen om briddningar frin led-
ningsnit kan forvintas bli bittre under 2018. Ansvaret for att kontrollera
och rapportera om briddningar har flyttats frin verksamhetsutévaren av
reningsverket till verksamhetsutévaren fér ledningsnitet, vilka ibland inte
ir densamme.

Samtidigt pagar atgirdsarbete i flera kommuner i Sverige for att minska
briddningen p4 ledningsnitet. Omfattningen av atgirdsarbetet verkar ha
styrts mer av VA-organisationernas egna ambitioner och resurser och mindre
av tillstindsgivande myndigheters méjligheter ate stilla krav. I minga kom-
muner har briddningen pd avloppsledningsnitet minskats kraftigt genom
olika &tgirdsprogram och insatser. I dagsliget sd har briddningarna fitt ett
okat fokus igen, sirskilt som fororeningskilla med hinvisning till bakteriell
fororening och spridning av smittdimnen och dess konsekvenser i recipien-
ten, till exempel f6r badvatten och ravatten. Skyddet av dricksvattentikter
dr dirmed ocksa en viktig aspekt nir det giller briddningar.



2 Genomfdrande

Studien har genomforts utifrin att det finns ett antal kommunala VA-verk-
samheter som idag redovisar sina briddningar pd ledningsnitet i miljorap-
porten, baserat pd modellberikningar av briddade volymer. Studien avser
inte att vara heltickande med avseende p4 alla kommuner i Sverige som gor
detta, utan ir ett urval. Inledningsvis diskuterades majligheten att genom
enkidt och utskick till alla Svenskt Vattens medlemskommuner f3 in ett
storre underlag, men det besléts vara for omfattande och framfor allt kriva
lingre genomférandetid, vilket inte passade ihop med av Svenskt Vattens
planerat seminarium kring frigan under hosten 2016.

Samtliga medverkande kommuner har tillfrigats och gett sitt samtycke
till medverkan, négot projektgruppen ir mycket tacksam for. Dessutom har
kontaktpersoner pa respektive kommun varit mycket behjilpliga med under-
lag, data och svar pd tillkommande frigor. Medverkande kommuner repre-
senterar framfor allt mellan och s6dra Sverige. Vid insamlingen av underla-
get har avsikten varit att samla in information for f6ljande parametrar.

* Nederbérd.

 Total tillrinning till reningsverket.

* Total briddvolym pa ledningsnitet och vid verk.

* Andel spillvatten/utspidningsgrad i totala briddvolymer pa nitet.
* Totalt antal briddavlopp.

* Hur stor andel av briddvolymen stér det storsta briddavloppet for.
* Férdelning av ledningstyp och total lingd avloppsledningsniit.

* Anslutna PE/ARV/ledningsniit.

* Anslutna per briddpunkt.

o Arlig briddfrekvens.

* Maximal briddfrekvens.

*  Medelbriddfrekvens.

* Klassning recipient.

* Belastningsberikningar.

* Varaktighet briddning/antal bridd dygn.

* Avrinningsomrade/typ av yta.

Fragan har ocksi stillts om huruvida en virdering gors av konsekvenser av
briddningen pé recipienten, kemi, biologi, ekologi

Det har visat sig vara svért att 3 uppgifter om samtliga parametrar. Det
beror dels pé varierande detaljeringsgrad i kommunernas redovisning, dels
begrinsningar i dokumentation av alla data och kunskap. Underlag frin
kommunerna har inhidmtats for tre ar, perioden 2012-2014.

Underlag frin kommunernas berikningar har sammanstillts i nyckel-
talsform och direfter analyserats och jimforts

Information har ocksd inhimtats frin VASS (2016) for ir 2014, sisom
inrapporterade uppgifter for deltagande kommuner f6r total tillrinning till
reningsverken, total briddning (pa reningsverket och pa ledningsnitet) och
andel kombinerat nit.
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3 Metoder for kvantifiering
av braddning pa ledningsnatet

Kvantifieringen av briddningen (volym) pd ledningsnit gors idag med olika

metoder i kommunerna, SVU (2014).

v" Enklare 6verslagsberikningar med schablonantaganden om regnbelast-
ning och briddvolymer.

v' Mitning av briddade volymer i flera eller alla briddavlopp. Mitning
kan ske antingen som hiindelseregistrering, det vill siiga att briddning
har skett, eller mer avancerat med fullstindig flédesmitning s& att totala
volymer for varje enskilt braddtillfille och drsvolymer kan erhllas.

v Berikningar med hjilp av modeller for ledningsnitssystemet. Ofta
anvinds en hydraulisk modell som beskriver ledningsnitets hydrau-
liska funktion i samband med torrvider och vid regn. Dirutéver krivs
en hydrologisk modell som beskriver belastningen pa ledningsnitet
i samband med nederb6rd. Den hydrologiska modellen kan vara av
varierande komplexitet, och i dess mest detaljerade beskrivning inklu-
derar den inte bara den direkta avrinningen till ledningsnitet utan
ocksa andelen och variationen 6ver tid for tillskottsvatten som tillf6rs
avloppssystemet, genom drineringar, felkopplingar och inlickande
vatten. Berikningar kan goras for ett helt ar eller flera ar, dir ars-
summeringar fis for varje enskilt briddtillfille och for varje beskrivet

briddavlopp.

Utifrin de kommuner som medverkat i studien har det inte framkommit
nigra exempel dir faktiskt féroreningsinnehdll i briddvattnet (halter/ars-
mingder) redovisas.

Mgjligheten finns att ansitta schablonvirden pd koncentrationer i
briddvattnet for berikning av féroreningsmingder. Kontinuerlig mitning
av halter i briddvattnet kan teoretiskt sett genomféras men ir i praktiken
mycket svirt och kostsamt.

Négra av de medverkande kommunerna anvinder sig av méjligheten
med berikningsmodellerna att berikna andelen spillvatten i briddvattnet
och kan dirmed ange utspidningsgrad i briddvattnet for enskilda briddzill-
fillen och pi drsbasis. Detta borde kunna ligga till grund f6r en uppskatt-
ning av drsmingder for vissa imnen i briddvatten, forutsatt att schablonvir-
den for andelen av vissa imnen i "rent” spillvatten ansitts.

I verkligheten #r processerna i ledningsniten betydligt mer komplice-
rade, utspidning och nedbrytning av imnen sker genom fysiska, kemiska
och biologiska processer. En mer avancerad berikning av fororeningstran-
sporten, processerna och ansamling och urspolning av sediment kan géras
om modellen finns upprittad for ledningsnitet, men kriver mer indata och
kunskap om féroreningsinnehall och processer.
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4 Resultat

Insamlat underlag frin VASS och medverkande kommuner har samman-

stillts, analyserats och resultaten jaimforts.

4.1 VASS-statistik

I VASS-statistiken, VASS (2016), miljédata som berér briddningar redo-
visas en obligatorisk post och tvd ej obligatoriska (frivilliga att redovisa f6r
kommunerna). Dessa kan samkéras med utdrag av annan teknisk basdata
och vattenbalans for avloppssystemet. Totalt har data frin VASS for 238
stycken kommuner studerats, men samtliga kommuner har inte levererat
data f6r de tre parametrar som studerats, se tabell 4-1 Statistiken ir inte
komplett och for varje ny samkérning av data frin VASS, faller en del kom-
muner bort, som inte redovisat alla detaljuppgifter.

Tabell 4-1  Miljédata bréddning som kan erhéllas fran VASS.

Kod i VASS  Beskrivning Definition

Mi200 Braddning fran avloppssystem, Total bréddad volym fran avlopps-
d.v.s. avloppsreningsverk reningsverk och allmént spillvatten-
+ ledningsnat. férande ledningsnét inom kommu-

nen, inkl. kombinerat ledningsnat.
Aven nédbraddning ingar.

MI200a Bréaddning fran avloppssystem  Total braddad volym fran avlopps-
- avloppsreningsverk. reningsverk

Mi200b Braddning fran avloppssystem  Total bréddad volym fran det allmén-
- ledningsnat na spillvattenférande ledningsnatet

inom kommunen, inkl. kombinerat
system. Aven nédbraddning ingar.

Dessutom har uppgifter om andel kombinerat spillvattennit himtats frén
VASS.

I figur 4-1 nedan redovisas utdrag frin VASS for hela Sverige for 4r 2014,
det vill siga VA-verksamheter som rapporterar in till systemet. Figuren visar
forhéllandet mellan mingden briddvolymer frin hela avloppssystemet i
relation till storleken pd VA-verksamheten, uttryckt som antal personer som
dr anslutna. Det gér inte att hitta nigot entydigt samband, men det ir tyd-
ligt att de riktigt stora stiderna har en betydande hégre andel briddning
uttryckt som m?/ar.

I figur 4-2 visas briddning frin ledningsnitet i forhillande till antal
anslutna personer. Inte heller hir finns det nigot entydigt samband mellan
briddningen pé ledningsnitet och antal anslutna personer. D4 det saknas
enskilda uppgifter for enskilda kommuner, till exempel briddningens andel
pa ledningsnitet sd faller de bort i diagrammen. De kommuner som inte
sirredovisar ledningsnitet faller bort ur denna statistik

I figur 4-3 visas den totala briddningens andel av total tillrinning till
reningsverket i forhallande till antal anslutna personer. Nigra kommuner
faller bort i detta diagram di viss data saknas.
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Bréddning fran avloppssystem 2014
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Figur 4-1  Total bréddning fran avloppssystem, ar 2014, i férhallande
till antal anslutna personer. Utdrag ur VASS, varje stapel
representerar en kommun.

Bréddning pa ledningsnat 2014
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Figur 4-2  Brdddning frén ledningsnét, ar 2014, i férhallande till antal
anslutna personer. Utdrag ur VASS. Varje stapel representerar en
kommun.

Braddvolym avloppssystem som andel tillrinning
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Figur4-3  Andelen bréddning pa ledningsnétet av total tillrinning till
avloppsreningsverket, ar 2014, i férhallande till antal anslutna
personer. Utdrag ur VASS. Varje stapel representerar en kommun.
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Bréddvolym pa avloppsnéatet som andel av tillrinning
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Figur 4-4  Andelen brdddning pa ledningsnétet av total tillrinning till
avloppsreningsverket, ar 2014, utdrag ur VASS i férhallande till
andelen kombinerat ledningsnét. Varje stapel representerar en
kommun.

En intressant samkorning av statistik dr andelen briddning relativt andelen
kombinerat avloppsledningsniit i kommunen, vilket redovisas i figur 4-4.
Virden pd 100 % kombinerat verkar osannolikt och visar eventuellt pa sva-
righeten i att anvinda VASS-data raket av for jaimforelse.

4.2 Kommunspecifika nyckeltal

Urvalet av kommuner som tillfrgats har baserats pd kommuner som idag
kvantifierar sina briddningar med hjilp av modellbaserat berikningssitt.
Totalt har tio kommuner bidragit med data Féljande kommuner har medver-
kat i projektet genom att stilla sina data till forfogande. Alingsas titort samt
Sollebrunn, NSVA (Helsingborg), Kretslopp och Vatten Géteborg, Halm-
stad, dels titorten, dels Oskarstrém, Karlskrona, Stockholm Vatten, Trollhit-
tan, Vistvatten (Uddevalla), VA SYD (Malmg), Visterds, se figur 4-5.

I syfte att géra en jimforande studie for ett antal kommuner, hur de
kvantifierar sina briddningar och hur nyckeltalen ser ut har féljande upp-
gifter avsetts att inhdmtas.

Uppgifter for nyckeltalen som berér briddmingder har gtt bra att fa
in, d&@ medverkande kommuner tll stor del anvinder modellberikningar
for att f3 fram sin statistik som ger mojlighet att fi fram detaljer f6r enskilda
briddavlopp. Detaljuppgifter kring briddningarna, sisom frekvens och var-
aktighet med mera redovisas inte av alla kommunerna i miljorapporterna,
dven om dessa uppgifter finns frin berikningsresultaten. Fér belastningsbe-
rikningar och frigor kring konsekvenser for recipienter, recipientklassning
med mera ir underlaget begrinsat

Nederbérdens variation ir sedan tidigare en kiind parameter som har
stor paverkan pa savil tillrinningen till ledningsnitet och avloppsrenings-
verket och dirmed ocksd f6r andelen briddning. Nederbordens variation pé
drsbasis i de medverkande kommunerna framgr av figur 4-6 nederbérds-
volym, mm/ar 2012-2014.
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Figur 4-5
Kommuner som medverkat i studien.




Tabell 4-2 Kommunspecifika nyckeltal.

Benamning

Definition

Kommentar

Nederbérd
Total tillrinning till reningsverket

Total bréaddvolym pa ledningsnéatet
och vid verk

Andel spillvatten/utspadningsgrad
i totala braddvolymer pa néatet

Totalt antal braddavlopp

Hur stor andel av braddvolymen
star det storsta braddavloppet for

Foérdelning av ledningstyp och total
langd avloppsledningsnéat
Anslutna PE/ARV/ledningsnat
Anslutna per braddpunkt

Arlig braddfrekvens

Maximal bréddfrekvens
Medelbraddfrekvens

Klassning recipient

Belastningsberakningar

Varaktighet braddning/
antal brédd dygn

Avrinningsomrade/typ av yta

Arsnederbdrd, mm/ar
m3/ar

m3/ar

%

% av total braddning pa ledningsnatet

Andel % kombinerat eller separerat/
duplikat ledningsnat, langd i km

Personer
Personer/ % av totalt antal
Antal braddygn per ar, ggr/ar

Antal bréddygn per ar f6r det mest aktiva
braddavloppet, ggr/pr

Medelantal bradddygn fér braddningar
pa ledningsnatet, ggr/ar

Finns klassning av recipient for varje
bréddavlopp, ja/nej

Finns berdkningar/bedémningar av
féroreningsinnehall i braddvattnet fran
ledningsnétets braddavlopp, ja/nej

Antal brédddygn pa ledningsnatet

Storlek pa avrinningsomradet som
ledningsnatet ligger inom och andelen av

ytan som avvattnas till avloppsnétet., ha/km?
och % andel direkt resp. indirekt avvattning.

Fér aren 2012-2014
For aren 2012-2014
For aren 2012-2014

For aren 2012-2014

Om uppgiften finns redovisad
Om uppgiften finns framtagen/beréknad

Om uppgiften finns framtagen/beréknad,
annars hamtad fran VASS

Om uppgiften finns framtagen/beraknad,
annars hamtad fran VASS

For aren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/berdknad

For aren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/beréknad

For aren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/beraknad

For aren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/beréknad

Om uppgiften finns framtagen/beréknad

For aren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/beréknad

For aren 2012-2014. Om uppgiften
finns framtagen/beraknad

Om uppgiften finns framtagen/berédknad

Nederbérd - arsvolym, mm

2012

2013 2014

Figur 4-6

Nederbérdsvolym, mm/ar 2012-2014.

Dock kan variationen och skillnader éver enskilda sidsonger, sirskilt f6r hog-

intensiva sommarregn ha en storre betydelse 4n variationen i drsvolym.

Arsnederbérden foljer kinda geografiska ménster. Malmé har en ovan-

ligt hog drsvolym registrerad 2014, som till stor del forklaras av de kraftiga

skyfallen i augusti.

15




Tillrinning avloppsverk
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Vid en normering av tillrinningen till avloppsreningsverket mot nederbér-
den s3 framgdr sambandet tydligt, nigot som ocksa studerats tidigare, VA-
Forsk (1996-06).

I figur 4-8 nedan redovisas andelen briddvolym pa ledningsnitet i for-
hallande till den totala tillrinningen.

I figur 4-9 redovisas andelen briddning (medel 2012-2014) som pro-
cent av den totala tillrinningen (medel 2012-2014) i férhéllande till ande-
len kombinerat nit, dir uppgiften ir kind. Uppgiften om andel kombinerat
nit kommer antingen direkt frin kommunen eller frdn VASS.
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Figur 4-7

Tillrinning avloppsreningsverk, m?
2012-2014, notera logaritmisk skala
pa y-axeln.

Figur 4-8

Bréddvolym pé ledningsnétet i
férhallande till total tillrinning till
avloppsreningsverket.

Figur 4-9

Bréddvolym pé ledningsnétet i
férhallande till total tillrinning till
avloppsreningsverket.



Andel bréddning i det stérsta braddavloppet

= 2012 = 2013 2014

Figur 4-10 Andel bréddning, av total bréddning pa ledningsnétet, som det
stérsta braddavloppet star for (dar uppgifter finns).

Av den totala briddningen pd ledningsniitet s& str ofta ett eller ett firtal
briddavlopp f6r en stérre andel av volymen. I figur 4-10 visas andelen av
briddningen p4 ledningsnitet som kommer frin det storsta briddavloppet
med avseende pd arlig volym, f6r de kommuner som redovisar detta.

Tre av de medverkande kommunerna beriknar och redovisar utspid-
ningsgrader for sina briddningar. Utspidningsgraden beriknas sisom ande-
len “rent” spillvatten i briddvolymen. Det innebir att om det varit bara
spillvatten, det vill sidga ingen utspidningsgrad, s skulle andelen spillvat-
ten vara 100 % och utspidningsgraden 1. I tabell 4-3 visas andelen berik-
nat spillvatten i briddvolymerna pa ledningsnitet, totalt och i det storsta
briddavloppet (volym).

Tabell 4-3  Nyckeltal f6r andelen spillvatten, totalt fér all bréaddning pa
ledningsnétet och for det stérsta (volym) brédddavloppet.

Karlskrona Trollh&ttan Goteborg
Ar Totalt Storsta Totalt Storsta Totalt Storsta
2012 41% 42% 10% 11% 7% 3%
2013 38% 58% 8% 9% 6% 11%
2014 14% 22% 11% 12% 6% 3%

I tabell 4-4 redovisas andelen spillvatten omriknat till vilken utspiddnings-
grad det motsvarar under f6rutsittning om en totalomblandning. Utspid-
ningsgrad anvindes till stor del vid dimensioneringen av briddavlopp da
avloppsledningsniten byggdes, (SVU 2014-01).

Tabell 4-4  Nyckeltal fér utspddningsgrader, ggr, totalt fér all braddning pa
ledningsnétet och for det stérsta (volym) braddavioppet.

Karlskrona Trollhattan Goéteborg
Ar Totalt Storsta Totalt Storsta Totalt Storsta
2012 2,4 2,4 10,0 9.1 14,3 333
2013 2,6 1,7 12,5 11 16,7 9.1
2014 71 4,5 9.1 8,3 16,7 33,3
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4.3 Kommentarer till dataunderlaget

Det insamlade underlaget som har sammanstillts representerar hela Sve-
rige for VASS-data, men for de mer kommunspecifika delarna en begrinsad
andel av Sveriges kommuner.

I VASS-data framgir det att dataunderlaget inte alltid 4r konsekvent
redovisat. Det innebir att uppgifter for samma sak kan skilja sig 4t om det
angetts pa olika stillen. Dataunderlagets riktighet har inte bedémts men
det dr sannolikt s& att utgdngspunkten f6r underlaget skiljer sig 4t for olika
kommuner.

Det vore onskvirt att VASS-statistiken var av sidan omfattning och
detaljeringsnivd att den kunde anvindas for att samkéra uppgifter pa bridd-
volymer med andra tekniska basdata, sdsom till exempel andelen kombine-
rat ni, for alla kommuner. Forslagsvis kan de frigor som stills och data som
efterfrigas ses 6ver for 6kade mojligheter till samkérning av relevanta data.

Ifrin VASS-data gir det inte att dra ndgra tydliga slutsatser kring att
briddningen i kommuner ckar med andelen kombinerat nit. Totala ming-
den briddning verkar 6ka med andelen anslutna personer, det vill siga for
okande storlek pa verksamhetsomradde, men det dr endast tydligt for de allra
storsta stiderna, fler in 200000 anslutna personer, som tydligt sticker ut i
underlaget. Samma slutsats kan dras f6r den relativa andelen briddning i
forhallande till antal anslutna personer och andelen kombinerat ledningsniit.

Data som inhimtats fér de kommunspecifika delarna baseras dels pa
modellberikningarna, dels pd uppgifter frin kommunerna. Riktigheten i
de beriknade datamingderna ir naturligtvis helt beroende av med vilken
detaljeringsgrad och noggrannhet som det anvinda berikningsmodellerna
ir beskrivna. Det gir inte att generellt ange nigon felmarginal pa dessa vir-
den. Férdelen med det med modeller beriknade och framtagna datamiing-
derna ir att de ger ett detaljerat underlag for att utvirdera hur det ser ut for
savil hela systemet som for alla enskilda briddavlopp.

Fran de kommunspecifika beriknade datamingderna framgr det att for
flertalet av de medverkande kommunerna domineras briddningen pa led-
ningsnitet av ett eller ett fital briddavlopp. Detta ir sirskilt tydligt for de
kommuner som har en ligre andel kombinerat nit, vilket 4r rimligt med
hinsyn till dimensioneringsprinciperna fér de kombinerade niten. Det ir
intressant for prioriteringar i dtgirdsarbetet for att minska briddningen pa
ledningsnitet. Ar briddningen koncentrerad till en eller ett fital punkter
borde det mojliggora en mer effektiv atgirdsinsats for att ta hand om bridd-
ningen.

Andelen spillvatten i briddvattnet ir relative konstant for respektive
kommun och olika 4r, men skiljer sig mycket at mellan de olika kommu-
nerna. For det enskilt storsta briddavloppen varierar utspidningsgraden
mellan 3 till 58 % och for hela ledningsniten 4r variationen 6 till 41 %.

Omriknat i utspidningsgrader ger detta variationer mellan 33 ggr och
1,7 ggr for enskilt storsta briddavlopp och 16,7 till 2,4 ggr for all briddning
pa arsbasis pé ledningsnitet.

Den relativa briddningen pa ledningsnitet 4r i medeltal cirka 0,7 % och
som hogst 4,11 % av den totala tillrinningen till avloppsreningsverket.
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For flera av kommunerna framgar det en tydlig koppling mellan total érlig
tillrinning till reningsverket, total arlig briddvolym och nederbérdsvoly-
men, dir dren med hogre nederbérdsvolym redovisar en hégre tillrinning
och briddvolym. Men det finns ocksd exempel p& motsatsen. Forklaringen
till detta gir inte att finna i nu erhallna siffror men kan tinkas bero av,
nederbérdsvariationen dver sisong, eventuella dtgirder som genomforts pa
ledningsnitet, med mera. En hog andel sommarregn, som oftast dr hogin-
tensiva, kan forvintas ge ett kraftigare utslag pd briddvolymerna pé led-
ningsnitet, di de medfor en hydraulisk dverbelastning pd ledningsniten.
Till sist s& 4r detta beroende av det enskilda ledningsnitets funktion och

utformning.

19



5 Bedomning av recipientpaverkan

Flera av de medverkande kommunerna redovisar att de finns nigon form av
recipientklassning som baseras pa recipientens kinslighet. Diremot s ingdr
inte detta i den 4rliga briddredovisningen och inte heller i virderingen av
konsekvenserna av briddningen i miljérapporteringen. Frigan kring bridd-
ningens paverkan pi recipient har belysts i ett tidigare SVU-projekt, SVU
(2014-01).

Det har diskuterats méjligheten att f6r de modellberiknade bridd-
mingderna ansitta schablonvirden pd till exempel kvive och fosforhalter
for spillvattnet i briddvattnet, for ace pd sd sitt kunna berikna utgiende
mingder av kvive och fosfor frin briddavloppen. Det skulle medge intres-
santa jimforelser av briddade mingder av kvive och fosfor med utgdende
mingder kvive och fosfor i det renade avloppsvattnet frin avloppsrenings-
verken. Likasd dr det av intresse att kunna jimféra mot bakgrundshalter
och mingder i recipient, jimfora och analysera halternas variation under
dret och drsmingder som transporteras i recipient, med och utan titortens
briddning. Det skulle ge underlag for virdering av miljseffekten av &tgirds-
insatser for att minska briddningen i en viss punkt.

For recipienter som inlandsvatten och mindre vattendrag med mera ir
sannolikt briddning vid liga floden i recipienten mest kritiske, vilket d&
kriver att halternas variation 6ver tid kan beriknas. For kusten och havet
dr det mer intressant att kunna berikna och analysera konsekvenserna av
drsmingderna. Badvattenfrigan ir ytterligare ett omride som ir i behov av
att kunna gora dessa berikningar, analyser och jimforelser, men dd huvud-
sakligen utifrdn briddningens bakteriella paverkan.

Som nidmnts tidigare har dtgirdsarbetet med briddningar alltmer kom-
mit att fokusera pé riskanalyser och konsekvenser av briddningen vid en
viss punkt, 4n totala mingder. Det har majliggjorts med hjilp av att berik-
ningsmodellerna har forfinats och att ett briddutslipp till en recipient, sjs,
vattendrag eller hav, numera ocksi kan beskrivas med flerdimensionella
modeller. Dirmed kan ett utslipp beskrivas och sparas, och dess spridning
och konsekvenser av det studeras i detalj. Likas kan dtgirder for eventuell
flytt av, minskning av eller annan &tgird beskrivas och studeras.

Nir man pratar om recipientpdverkan av briddning s3 finns det ocksd ett
okat fokus pd briddvattenfrigan med hinvisning till bide risken for sprid-
ning av smittimnen till dricksvattentikter och skyddet av dricksvattentikter.

Nir det giller smittorisken ir risken for hindelser (och dess omfattning
ndr det vil hidnder) viktigare 4n totala utslipp pa exempelvis arsbasis. Dir-
med kriver det ett annat angreppssitt dn att studera enbart &rsmingder,
ndgot som ir mojligt med stéd av hogupplost modellering f6r beskrivning
av enskilda hindelser och dess spridning. Detta kan sedan kombineras med
analyser ur ett "QMRA-perspektiv. Exempel pd detta finns beskrivet i tidi-
gare SVU projeke SVU (2011-18), men metodiken har utvecklats sedan dess.

Dock saknas fortfarande tydliga riktlinjer for hur kommunerna ska
arbeta med en atgirdsinriktad egenkontroll och det blir upp till varje kom-
mun att sjilva bestimma hur det gors.
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6 Braddseminarium oktober 2016

Svensk Vatten anordnade ett seminarium kring briddningar den 16 okto-
ber 2016. P4 seminariet holls ett antal presentationer kring briddfrigan,
Svenskt Vatten (2016).

Svenskt Vatten gav en introduktion till vad briddning ir, definitioner
med mera. Naturvardsverket pratade om vilka krav som giller idag och om
kraven kommer att forindras.

Vid en utblick mot Europa redovisades bland annat exempel frin Frank-
rike ddr merparten av VA-verksamheterna beriknar sina briddningar med
hjilp av berikningsmodeller.

Direfter redovisades utdrag frin VASS-statistiken och hittills erhdllna
resultat frin detta SVU projekt. Praktiska exempel frin medverkande kom-
muner redovisades, dels kring hur man kan fi en 6kad kunskap om bridd-
ningssituationen, dels frén praktiskt arbete med briddkontroller.

Seminariet avslutades med gruppdiskussioner kring vad kommunerna
anser ir en rimlig nivd att ha kontroll pa nir det giller briddningen och
vilket branschstéd som 6nskas och behévs i fragan.
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7  Slutsatser och kommentarer

I bilagan redovisas en del av den historieskrivning som ir kiind betriffande
forekommande briddningar frin ledningsnit i nigra orter sedan bérjan
av 1990-talet. Grovt kan man siga att storstiderna (Stockholm, Géteborg
och Malmé) med stora anslutna kombinerade omraden kanske kan sigas
ha halverat de 4rliga briddvolymerna de senaste 25 dren. Relativ sett, som
andel av den totala tillrinningen, ligger Stockholm avsevirt bittre till 4n de
bida ovriga. Detta beror naturligtvis pa recipientsituationen, som ir kins-
ligare dir. Detta har dessutom manifesterats i att man fitt ett villkor for de
drliga braddutslippen, visserligen som ett flytande 10-&rsvirde, men 4nda
unike for Sverige.

Historiken f6r medelstora stider, hir representerade av Halmstad och
Helsingborg (ddr férhallandena ir vildokumenterade), 4r mera lyckosam.
De 4rliga briddningarna nu dr omkring en tiondel av vad de var i bérjan av
1990-talet. Drivkraften har inte primirt varit krav frin tillsynsmyndigheter
utan VA-organisationens egna ambitioner och syftet att 16sa killaréversvim-
ningsproblem.

Framtiden, dven den, skisserades redan pa 1990-talet: att genom aktiva
styrningsdtgirder utnyttja “lediga” volymer pd ledningsniten (om dom
finns) for att pa sa sitt reducera behovet av briddning. Det pigir exem-
pelvis modelltester i Goteborg, dir man lyckats visa att briddningar som-
martid helt skulle kunna elimineras om man utnyttjade tunnelsystemet mer
effektivt.

Vad som ir kombinerat ledningssystem eller inte 4r en lurig friga. Det
ser pA man hur kommunerna sjilva redovisar “andel kombinerat”. En
strikt definition kan vara att det inom ett omrade inte finns alternativ dag-
vattenavledning ("en ledning i gatan”). Men hur ska man se pé situationen
att man vidtagit separationsatgirder och inte 100-procentigt lyckats koppla
bort dagvattengenererande ytor frin spillvattenledningen? I praktiken ir
alla avloppssystem nederbordspaverkade i olika grad.

Redovisningen av briddningar idag varierar f6r olika kommuner savil
i metodik for framtagande av statistik som detaljeringsgrad. Det finns idag
ingen standard for vad som ska redovisas eller pa vilket sitt, utan detta 6ver-
lats 4t VA-huvudmannen att bestimma sjilv.

Frin de studerade kommunernas data s framgir det att den relativa
briddningen pd ledningsnitet varierar mellan i medeltal 0,7% till som
hogst 4,1 %.

Det finns ingen entydigt samband mellan andelen kombinerat nit och
den relativa andelen briddning pa ledningsnitet, men det framgér viss kor-
relans mellan andelen briddning och okad andel kombinerat ledningsnit
vilket verkar rimligt.

Foér samtliga kommuner dir data funnits tillgingliga uppstdr huvud-
delen av briddningen p4 ledningsnitet vid 1 eller ett fital punkter. Detta 4r
viktigt med hinsyn till prioritering av atgirder.
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Andelen spillvatten i briddvattnet ir relativt konstant for respektive kom-
mun och olika r, men skiljer sig mycket dt mellan de olika kommunerna.
For det enskilt stérsta briddavloppen varierar utspidningsgraden mellan 3
och 58% och for hela ledningsniten 4r variationen 6 till 41 %. Omriknat i
utspidningsgrader ger detta variationer mellan 33 ggr och 1,7 ggr for enskilt
storsta briddavlopp och 16,7 till 2,4 ggr for all briddning pé arsbasis pa
ledningsnitet.

For flera av kommunerna framgér det en tydlig koppling mellan total
arlig tillrinning till reningsverket, total &rlig briddvolym och nederbérdsvo-
lymen, dir dren med hégre nederbordsvolym redovisar en hégre tillrinning
och briddvolym.

I dagsliget s har briddningarna fitt ett 6kat fokus igen, sirskilt som for-
oreningskilla med hinvisning till bakteriell férorening och risken fér sprid-
ning av smittimnen, till exempel for badvatten och rivatten. Beriknings-
metoder forfinas och gir allemer mot risk- och konsekvensbedémning in
enbart berikning, kvantifiering och redovisning av miingder och hindelser.

Det ir onskvirt med 6kad kunskap kring briddningens faktiska belast-
ning pd recipienten med hinvisning till olika fororeningar och d@mnen.
Utifrin mingder och utspidningsgrader kan man tro att briddningar har
en relativt marginell miljopaverkan vad giller nirsalter och organiskt mate-
rial men kan for vissa recipienter std for en signifikant andel av det totala
fosforutslippet frin avloppssystemet. For badvatten och dricksvattentikter
kan didremot enskilda briddhindelser ha stor paverkan. Det ir relevant med
mer kunskap kring briddningens faktiska belastning pd recipienten med
hinvisning till olika féroreningar och hur det kan anvindas for berikna
fororeningar frin briddningar pa nationell, regional och lokal niva.
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Bilaga
Det var en gang ett braddavlopp

Presentation pd FVI-méte i Stockholm, 21-22 oktober 2014: Har vi koll pé liget nir det regnar i staden?

Det var en gang ett braddaviopp — en historisk
aterblick

Claes Hernebring

Braddaviopp finns i nederbdrdspaverkade (kombinerade) avioppssystem for att undvika skadlig uppdamning och aviasta systemet nedstroms

a DHIY

O DHI 15 Cclober, 2034
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Kallarversvamning ar inte sa trevligt for de drabbade

Foér ca 25 ar sedan:
Det hande sig den tiden:

»  VA-Forsk-rapport 1992-08: Braddning i svenska tatorter

| Naturvardsverkets allmanna rad 93: 6

Krav pa redovisning av braddning. Under mars 1995 sande kommunema
for forsta gangen enligt dessa allmanna rad in ars-sammanstaliningar for
avioppsnaten (for kalenderaret 1994)

+ VA-Forsk-rapport 2000-14: Rapportering av arlig braddning
1994-98. Erfarenheter fran kommuner inom utvalda lan.

ooH 15 Ocicber. 2042 - DHZ—F\
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VVA-Forsk-rapport 1992-08

Nyckeltal fér braddning i olika orter

Ceatral Avrinningsomefide | Me- | Tillraning | Braddvolym ph Fantrol-
tod 1ill lechningsniitet lerade
Total | Kombinernd opy Adig [ Jamfon | bridd.
ya sl ingsverk | beidd- | med ik | aviopp
ya volym | till ARV

(=) (ha) (M) | (' (%) (antal)
Stockholm 13 200 so| o 18400 20 00| 03
Gixchorg 13 900 3300| 1 210 | 6200000(| 71 100
Malma 4250 2050 m 445 00 00|[ 09 40
Noerkoping 40| n 150 som|| o2 26
Joekispng s40f 1 12,7 200 DX 16 10
Helsingborg m 210 sT00M| [ 27 12
Sundsrall 1720 950| 1 10,0 185 000 19 9
Lusd m 175 000 B
Halmszn) 2600 s 1 130 250 000 19 15 100 12 Metod
Muiledal 1 500 130 n @1 28 000 03 5 20 1n | - Enkia tversiagsbarakningar basarade pd Intensitets
Rorlirge 2400 n 65 s2s00f|  os f 0 1% ~varaktighatssamband
Vistervik 2 500 n 5.7 56 000 1o 8 ] 10 Il - Detaferad berakningsmodsil. Enkia typregn
Landskrona 1 000 180] 0 60 130 03 s 35 20 Il - Grov berakningsmodel. Kontinuestig rgnseris
Karlskoga m 6,0 10 000|150 9 123 u3
Sundbyberg, 330 1mo| u 29 000 3 17 14

©DH! 15 Oclober, 2034 s DH l b

VA-Forsk-rapport 2000-14: Rapportering av arlig braddning 1994-98. Erfarenheter fran kommuner inom utvalda Ian
Sammanstalining av data fran miljdrapporter fran 81 anlaggningari E, G, K, M, N, S och Y lan.

Angiven braddning pa ledningsnétet utgjorde 0.12 % av den totala tillrinningen till reningsverken

Braddning pa ledningsnat 1994-38 som % av total tillrinning

09 r
08 u75% Fe L Tabdl 7 Rapp ddning pd 199498 som procent av jotal tillris-
e ning, uppdela: efter seltgzni oyt raderad i
o7 Braddning pd ledningsdl som
e m 35% Percentil ok -
' Anl storek, Mm /e 1994 1995 (1996 1997 1998
05 - >4 062 027 030 038 038
% 24 026 020 007 005 06l
Ll 1 12 032 042 028 013 00
03 051 012 014 0O 008 008
<05 005 001 000 000 00
02
01 —-— ]
0.0
<94 Brl% -85 Brl% - 98 Brl% -97 Brl% -8 Brl%
©DHI 15 October, 2098 = DH' }
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Vad hande sen (Helsingborg)?

Jamfar: 2.7% enligt VA-Forsk 189208

Helsingborg, arlig braddning som andel av total tillrinning
Dévarande

siuaton {Jan 1094) 1.80%
enilgt sananngspian .
"k
LE0%
L.40%
1.20%
L.00%
0.80%
Beddmd effekt av planerade r
. pianerade Sgaroe
0.60%
-------- »
n.an% M 2nl. Hetsingbongs miljopian
0.20%
0.00% .
1994

2001 2002 2003 200+ 2005 2006 2007 2008 200% 2000 2011 2012

2 0oHI 15 Oriober, 2004 & DHI

Vad hénde sen ( H al mstad )7 Jamfér: 250 000 mar enligt VA-Forsk 1092-08

En beddmmning av effekter av genomfirda dtgdrder giordes ar 2002

Halmstad - arliga braddvolymer

300 000

450 000 Lednsystem 1894
400 000 » Lednsystem 2001
350 000 D Rapporterade braddvolymer|

300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50 000

1992 1883 1984 1995 1996 1997 1988 1889 2000 2001 2002

(t21/9) %
DHI
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Vad hénde sen (Halmstad) ? —hela historiken

Halmstad, arlig braddning som andel avtotal tillrinning =™ 18 % =nlgt VA Forsk 1022-08

199F 1995 19%4 L5995 19396 1957 1956 1999 2000 2004 :003 1005 004 :0O05 006 1007 k004 2003 :0L0 ROdi 2012 2013 %
oH 15 Criober, 2044 = DH I

Goteborg

1976-07-06 Dom1 DVA3S S, A3T/67 Vanemborgs tngera.

Sakon; Frovaung av villkoren s bedddvattenavloppiutaliipp wwons Gowborngs komesu.

Domatui  Vattendometolen linmsar fortsabl llstind st vid 8{8len s bifagt vegm och
sivath riis convdden med kombanerat ledningssystem uldippa penon beidday lopp
avloppavatten med manst trefaldig ubspadning 1 Gota alvy och nunst fem faldig
vinpidning i Savedn och Malndalsin

Géteborgs stad, Kretslopp och vatten. MiljSrapport 2012:

Braddsde spill- odldaguﬁ!amrlg‘derbaahﬁsmedw av ded hydrauliska
mlmwmtmeu:bauﬂamm gérz pa alla si5me
h’addpurider Fa etf fatal mindre braddaviopp amvands normalarevarden
in#3lief fir Sriiga ber3kningar. Under 2012 var tofal br3ddad volym ca 80 % av
braddningen vid ef normalsr (1926). Briddad spifvaftenvolym var ca 73 % av
valymen vid eff normalar [1326).

Tonal velvan vid briddnmg « kemsbeneral svstem
ach vid nidmdedning frim spilhvatien-

pumpstationer @ samband miod regn 3732 542 m3 Jamfar: 8 200 000 m3/ar enligt VA-Forsk 1002-08
Vamv spillvatien 171 275 m3

aoHl 15 Oriober, 144 =0 DHIaI
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Fran miljorapport Sjélunda 2012 @ . o . ‘ﬁ
-

§

Figrr 1. Boziefpunekter o leclesnggsndster § Motwe
Tabell 5. Briiddningar pa ledningsnitet inom Sjlundaverkets upptagningsomrade.

Omride Antal briddutiopp Braddvolym, m*/&r  Braddfrekvens, ggr/ar

Inre kanaler 13 253450 1-29

Risebergabacken 4 9595 0-23

Sege kanal 2 12132 6-26

Malms hamn 5 3317 3-32

Summa 24 278 794 Jamfor: 400 000 m3/ar enfigt VA-Forsk 1292-08

oDH 15 October, 2044 = DH' i

Riktvardet for villkor for braddning fran ledningsnater.
StOCkh0|m Den arliga braddningen, beraknat som ett 10-arsmedelvarde,
ska senast 2010 uppaga till hégst 325 000 m3.

Fran miljorapport Stockholm Vatten 2013

700 000 l

Jamfor: 820 000 m3/ar eniigt VA-Forsk 1802-08
600 000
500 000
s Modellbergkning
400 000
4
300 000 e 10 315 rullande
medelvirde 325 000 m3/ar motsvarar
200 000 G ) omkring 0.2% av den totala
Riktlinje for braddning tillrinningen
100 000
0
E88888s83 3
N N N N N N NN NN
W@ AT B A B M5 WG B D @
Figur 2. Total berdknad bréiiddad volym drsvis for Stockholm. %
ooH! 12 October, 2054 =2 DHI
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VAD SAGER AVLOPPSDIREKTIVET?

RADETS DIREKTIV av den 21 maj 1991 om rening av avioppsvatten fran titbebyggelse (91/271/EEG)
Artikel 1

* Detta direktiv galler hopsamling. rening och utslapp av avioppsvatten fran
tatbebyggelse samt rening och utslapp av avlnpérsvatten fran vissa
industrisektorer. Syftet med direktivet ar att skydda miljon fran skadlig
inverkan till félid av de namnda utslappen av avloppsvatten.

(Fotnot 1) Eftersom det inte ar praktiskt majligt att utforma ledningsnat och reningsverk sa att allt
avloppsvatten kan renas vid exempelvis ovanligt kraftig nederbdrd, skall medlemsstaterna
besluta om atgarder for att begransa fororening till foljd av dagvattenbraddning. Sadana
atgarder kan utformas sa att utspadningskvoten eller -kapaciteten anges i forhallande till
flodet vid torr vaderlek eller sa att ett visst antal braddningar godtas per ar.

S 0oH 15 Coiober, 2004 #13 DHI

Vad gjorde vi i Sverige

Bilaga till f6rordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd
Niva for tillstandspliktig verksamhet fr.o.m. 2008-01-01:

90 10 Avloppsreningsanléganing med en ansluining av fler &n 2 000 personer
eller som tar emot avlioppsvatten med en fororeningsméangd som motsvarar mer
an 2 000 personekvivalenter

Utslapp fran ledningsnat inte tillstandspliktigt!!
Risk att férlora helhetssynen.

S 0oH 15 Coiober, 2004 2t DHI l
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Vad hdnder nu?

Det har alltsa hant en del genom aren — mycket beroende pa
VA-organisationernas egna ambitioner, kanske mindre pa
tillstandsgivande myndigheters méjlighet att stélla "krav”.

« Bréaddningar som féroreningskélla (ex. narsalter) — forsumbar
- Viktigt dock att beakta utslappspunkt
 Okat fokus pa braddningar som Kkalla till bakteriell férorening

2 k‘t
©DH! 15 October, 2084 #i5 DHI

Dags att ateruppliva Samovarbegreppet?

R A + Samordnad drift ger en effektiv han-
tering av avloppsvattnet, miljdmal kar
uppnas - medfér betydande kost-
nadsbesparingar.

+ Ny informationsteknologi ger battre
majligheter.

+ Varje enskild del boér ses som en
integrerad del av hela aviopps-
systemet.

+ Baserat pa recipientbaserad krav,

SAMOVAR — : oberoende av hur utslappen upp-
SAMORDNAD Reothimet
KOMMUNAL (VAV M75 maj 1991)

) céVL()PPSHAIiw‘!&JG - Dﬁ
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Box 14057, 167 14 Bromma

Tel 08 506 002 00

Fax 08 506 002 10
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