€00 7N 1 40O0ddVYd ASHO4d-VA

Riktlinjer f6r anvandning av
lut pa vattenverk

Ulf Kolback

VA-Forsk



VA-Forsk

VA-Forsk dr kommunernas eget FoU-program om kommunal VA-teknik. Programmet finansieras i sin
helhet av kommunerna, vilket dr unikt pd sa sitt att statliga medel tidigare alltid anvints f6r denna typ av
verksamhet. FoU-avgiften ir for nirvarande 1,05 kronor per kommuninnevinare och &r. Avgiften ir
frivillig. Nistan alla kommuner 4r med i programmet, vilket innebir att budgeten &rligen omfattar drygt
dtta miljoner kronor.

VA-Forsk initierades gemensamt av Kommunférbundet och Svenskt Vatten. Verksamheten pabérjades
&r 1990. Programmet ligger tonvikten pa tillimpad forskning och utveckling inom det kommunala VA-
omridet. Projekt bedrivs inom hela det VA-tekniska filtet under huvudrubrikerna:

Dricksvatten

Ledningsnat
Avloppsvattenrening
Ekonomi och organisation
Utbildning och information

VA-Forsk styrs av en kommitté, som utses av styrelsen f6r Svenskt Vatten AB. For nirvarande har
kommittén f6ljande sammansittning:

Ola Burstrém, ordférande Skellefted

Olof Bergstedt Géteborgs VA-verk
Roger Bergstrom Svenskt Vatten AB
Stefan Marklund Luled

Mikael Medelberg Roslagsvatten AB
Peter Stahre VA-verket Malmo
Jan Séderstrom Sv kommunférbundet
Goran Tigtstrom Borlinge

Agneta Akerberg Falkenberg

Steinar Nybruket, adjungerad NORVAR, Norge
Thomas Hellstrom, sekreterare Svenskt Vatten AB

Forfattaren dr ensam ansvarig for rapportens innehdll, varfor detta ej

kan dberopas sisom representerande Svenskt Vattens stindpunkt.

VA-Forsk

Svenskt Vatten AB

Box 47607

117 94 Stockholm

Tfn 08-506 002 00

Fax 08-506 002 10

E-post svensktvatten@svensktvatten.se
www.svensktvatten.se

Svenskt Vatten AB iir servicebolag till foreningen Svenskt Vatten.




VA-Forsk

Rapportens titel:

Title of the report:
Rapportens beteckning
Nr i VA-Forsk-serien:
ISSN-nummer:
ISBN-nummer:
Forfattare:

VA-Forsk projekt nr:
Projektets namn:
Projektets finansiering:
Rapportens omfattning
Sidantal:

Format:

Soékord:

Keywords:

Sammandrag:

Abstract:

Malgrupper:

Omslagsbild:

Rapporten bestills fran:

Utgivningsar:

Utgivare:

Bibliografiska uppgifter fér nr  2003-42

Riktlinjer fér anvéndning av lut pa vattenverk

Guidelines for usage of caustic soda for Water Treatment Plants

2003-42
1102-5638
91-85159-06-9

Ulf Kolback, Drakir Engineering AB
23-113
Riktlinjer fér anvandning av lut pa vattenverk

VA-Forsk

25
Ad

Natronlut, hardhetshdjning, sékerhet, vattenrening
Caustic soda, water treatment, safety, corrosion control treatment

Rapporten belyser nyttan av att anvénda lut pa vattenverken samt riskerna
med lutanvéndning. For att astadkomma detta innehaller den:

- materialrekommendationer

- redovisning av ett antal incidenter med lut med tillhérande lardomar

- rekommendationer for installation, reglering och inblandning m.m.

This report describes advantages and certain hazards in the use of sodium

hydroxide on water treatment plants. To achieve this the text includes

amongst other things:

- recommendations for material

- descriptions comprising incidents about sodium hydroxide with
consequences

- suggestions for installation, mixing and control.

Personal pa vattenverk, projektorer, entreprenérer
Doserpumpar med skyddsanordning, Foto: Ulf Kolback

Finns att hamta hem som PDF-fil frAn Svenskt Vattens hemsida
www.svensktvatten.se

2003

Svenskt Vatten AB
© Svenskt Vatten AB

II




SAMMANFATTNING

Lut anvdnds pa méinga vattenverk for pH-justering och for alkalinitetshdjning av utgdende
dricksvatten.

Lite om rérnétskorrosion:

Det ligger mycket pengar i distributionsnéten for dricksvatten, uppskattningsvis 10-20
ggr mer pengar i distributionsnit dn i vattenverk. Om distributionsnéten tillats korrodera
utan atgirder dr det inte bara pengar som forsvinner, vattenkvaliteten hos konsument
blir ocksé lidande (brunt och gront vatten etc.).

Lut i kombination med kolsyra hojer vattnets alkalinitet (buffertférmaga). Ett stabilt
pH-virde pa 8-8,3 ger acceptabel degenerering av distributionsnétet. Ytvatten behdver
ofta dessutom kalkvatten for att skydda betongkonstruktioner i distributionsnétet. Om
enbart kalkvatten skulle anvidndas for att erhalla erforderlig alkalinitet leder detta till
problem med igensattningar.

Det finns dock risker med luten:

Lut &r ett starkt fritande dmne vilket skapar risker for personal pé vattenverk. Allvarligast
ar risken for stink i 6gonen. Om lackage sker och aluminium exponeras for lut bildas
vitgas som tillsammans med syret i luften kan bilda explosiv knallgas.

Om o6verdosering sker kan otjénligt vatten ga ut till konsument.

Overdosering till dricksvatten har skett i ett flertal kommuner. D& det oftast finns
reservoarer dér utspddning kan ske blir det inte alltid otjénligt vatten som foljd.

Det dr anmérkningsvart att samma misstag upprepas i flera kommuner.

En bidragande faktor dr nog att man inte vill skylta med sina misstag. Om larm ej behdver
ges via radio och tidningar ar det nog littast att gldmma det intraffade.

Ett forbattrat utbyte av erfarenheter borde kunna leda till att upprepning av olyckor och
incidenter kan undvikas.

Forhoppningsvis skall denna skrift medverka till:
Okad sikerhet for personal pé vattenverk

Minskad risk for 6verdosering av lut i dricksvatten
Forbéttrad dricksvattenkvalitet.

Skriften tar bland annat upp f6ljande:

Allménna data om lut

Materialrekommendationer

Problematik avseende kristallisation och karbonatisering
SystemlOsning avseende installation, inblandning och reglering
Rutiner for att minska risken for personskada vid arbete med lut
Skyddsforeskrifter

Lossning

Olyckor och incidenter

Ett urval av tillampliga foreskrifter, lagar och normer
Riskanalys

III



SUMMARY

It is reasonably common practice to use sodium hydroxide (caustic soda) in Swedish
water treatment facilities in order to increase pH and alkalinity for drinking water.

Some background information on corrosion control:

Water distribution systems represent a considerable investment, estimated to be in the
order of 10-20 times greater than the actual water treatment plant itself.

Thus, controlling water quality in the distribution systems is of primary importance to
inhibit corrosion, and also in maintaining a healthy water supply.

Caustic soda combined with CO2 will increase alkalinity. A stable pH in the range of 8—
8,3 will maintain an acceptable degenerating of distribution systems. Most waters also
need some calcium to protect interior cement linings. If lime is the only additive used to
control alkalinity it can cause internal scaling in pipes and other equipment.

The use of caustic soda does present certain hazards:

Caustics are strong alkaline chemicals, corrosive to many materials including human tissue.
Mishandled, caustics can cause serious harm to the environment, and workers exposed
to caustics can experience long-term health problems, especially eyes are vulnerable. It
is critical that workers who handle sodium hydroxide will be well educated in the hazard
properties of caustics.

If an overdose were to occur to the drinking water, hazardous water may be distributed
to consumer.

Overdosing has occurred in a number of communities:

In most occasions hazardous water has not been distributed to consumers depending on
dilution and functional alarm systems.

It is remarkable that the same lapse is repeated in a number of communities.

Having regard to the foregoing, it is suggested that an improved exchange of experiences
in this area should assist in avoiding the repetition of such incidents.

It is hoped that this work will lead to:

Improved safety for personnel on water treatment facilities
Decreased risk for overdosing of caustic soda in drinking water
Improved quality for drinking water

The text includes amongst other things:

Common information regarding caustic soda
Recommendations for material

Problems regarding crystallise and carbonising
Suggestions for installation, mixing and control
Routines to decrease risk of personal injury when working with caustic soda
Safety facts

Unloading

Accidents and incidents

Applicable laws and regulations

Analyses of risks

1Y%



FORORD

Jag vill hir tacka:

Ingvar Pettersson granskning speciellt avseende personskydd,
Mats Engdahl granskning speciellt avseende vattenkemi,
Olof Bergstedt granskning,

VA-verket i Goteborg.

Akzo Nobels Mats Petersson, Ulf Sandberg, och Per-Inge Holmstrom for granskning
och bakgrundsmaterial.

Rangela Kolback for spraklig granskning

Brasklapp:

Denna skrift har utarbetats utifran egna och delgivna erfarenheter. Eftersom informationens
tillampning star utanfér undertecknads kontroll pétar sig undertecknad inget ansvar for
att instruktionerna i samtliga fall &r tillrdckliga, ej heller for forlust eller skada som kan
uppkomma 1 samband med tilldimpning av denna information.

Ulf Kolback
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BAKGRUND

Lut anvdnds pa ménga vattenverk for pH-justering och for alkalinitetshdjning av
utgaende dricksvatten.

Fordelar med lut jaimfort med alkaliska massor ar priset samt enklare reglering av pH.
Fordelar med Iut jamfort med kalkvatten dr enklare hantering samt att luten inte paverkar
hérdheten pé vattnet.

Lite om rérndtskorrosion:

Det ligger mycket pengar i1 distributionsnéten for dricksvatten, uppskattningsvis 10-20
ggr mer pengar 1 distributionsnét &n i vattenverk. Om distributionsnéten tillats korrodera
utan atgérder dr det inte bara pengar som forsvinner, vattenkvaliteten hos konsument
blir ocksa lidande (brunt och gront vatten etc.).

Lut i kombination med kolsyra hojer vattnets alkalinitet (buffertformaga). Ett stabilt
pH-virde pd 8-8,3 ger acceptabel degenerering av distributionsnitet. Ytvatten behover
ofta dessutom kalkvatten for att skydda betongkonstruktioner i distributionsnitet. Om
enbart kalkvatten skulle anvédndas for att erhélla erforderlig alkalinitet leder detta till
problem med igenséttningar.

Det finns dock risker med luten:

Lut ar ett starkt fritande 4mne vilket skapar risker for personal pa vattenverk. Allvarligast
ar risken for stink i 6gonen. Om lackage sker och aluminium exponeras for lut bildas
vitgas som tillsammans med syret i luften kan bilda explosiv knallgas.

Om overdosering sker kan otjanligt vatten g ut till konsument.

Overdosering till dricksvatten har skett i ett flertal kommuner. D4 det oftast finns
reservoarer dar utspiadning kan ske blir det inte alltid otjanligt vatten som f6ljd.

Det ar anmérkningsvért att samma misstag upprepas i flera kommuner.

En bidragande faktor dr nog att man inte vill skylta med sina misstag. Om larm e¢j
behover ges via radio och tidningar dr det nog léttast att glomma det intréffade.

Ett forbattrat utbyte av erfarenheter borde kunna leda till att upprepning av olyckor och
incidenter kan undvikas.

Av mig kédnda lutincidenter:

. Lutlackage pga. att felaktigt material anvénts vid installation. Se OLYCKOR
OCH INCIDENTER

. Overfyllning av lagringstank vid lossning. Se OLYCKOR OCH INCIDENTER
o Overdosering av lut vid elkraftbortfall, . Se OLYCKOR OCH INCIDENTER

o Overdosering av lut d4 lut rinner ritt igenom doseringspump

o Smarre hudskada som uppkom vid rengéring av igensatt lutledning

o Kopparror mellan lutdoseringspump och doseringspunkt. Detta ror byttes regel-
bundet, forvéintad livsldngd for ett kopparror med strommande lut d4r ~1 méanad
(enl. Sv. Korrosionsinstitutet). Namnas kan att denna “rutin” inte fanns pa ett
vattenverk.



SYFTE

Syftet &r att ta fram en skrift som skall vara ett stod vid drift samt vid om- och nybyggnation
av lutanldggningar i vattenverk.

Det finns en del material om lut hos lutleverantrer. Detta material &r dock ej specifikt
for vattenverk: avseende kontinuerlig drift, sdkerhet mot 6verdosering etc. Det ér ej
heller alltid tillgéngligt for vattenverken.

Forhoppningsvis skall denna skrift medverka till:

o Okad siikerhet for personal pa vattenverk

o Minskad risk for 6verdosering av lut i dricksvatten
o Forbattrad dricksvattenkvalitet.

ALLMANNA DATA OM LUT
Kemisk formel: NaOH

pH: > 14

Utseende: Klar farglos vétska som ar mer trogflytande dn vatten
Koncentration | 25 % 32 % 50 %
Densitet: 1,274 ton/m*® | 1,349 ton/m> | 1,525 ton/m3
Fryspunkt: ca—16°C ca+4°C ca+12°C
Viskositet: 7,9 cP 17 cP 85 cP

Densiteten och viskositeten dr angiven for temperaturen +20°C.

Natronlut bestir av natriumhydroxid 16st 1 vatten. De koncentrationer av natronlut som
sdljs 1 Sverige ar 25 %, 32 % respektive 50 %. Luten skall uppfylla Livsmedelsverkets
krav for tillsatskemikalie for dricksvatten, SLVFS 2001:30, Bilaga 1, avsnitt B.

MATERIALREKOMMENDATIONER

Metaller:

Lampligast dr syrafast stdl SS2343 eller SS2353. Om kolstal anvénds fis forhojd jarnhalt i
utgdende dricksvatten.

Missing och aluminium #r helt forkastligt, se LUTLACKAGE PGA. ATT FELAKTIGT
MATERIAL ANVANTS VID INSTALLATION under rubriken incidenter.

Icke metaller:

Tankar av GAP (glasfiberarmerad polyester) har en forvintad livsldngd pa 10-12 &r.
Luten kontamineras dessutom av vinylester-slam, vilket inte skall doseras till dricks-
vatten.

Hardplaster som polyester, vinylester och fenolhartser &r inte 1ampliga i kontakt med lut.
Som andrahandsval kan polypropylen (PP) och polyvinylklorid (PVC) anvéndas for
provkorningar etc.

Packningsmaterial:

Lampligt packningsmaterial &r PTFE med peroxidvulkat EPDM som andrahandsval.
Material baserade pa silikater (glas, emalj, keramik) har begransad livslangd vid stadig-
varande kontakt med lut. For golv etc. som spolas av efter spill kan de anvindas.



Materialrekommendationerna skall dven f6ljas for dranpumpar och isoleringsbeklddnader
vilka kan exponeras for lut.

PROBLEMATIK AVSEENDE KRISTALLISATION OCH
KARBONATISERING

Fryspunktsdiagram for NaOH i vatten:
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Figur 1. Kélla AKZONOBEL

Som framgér av ovanstdende diagram (kélla AkzoNobel) ér fryspunkten for lut lagst vid
20 % koncentration. Temperaturen 1 vattenverken “styrs” ofta av rddande ravatten-
temperatur. Om luten skulle kristallisera blir det stora problem att fa den i vitskefas igen
(det kan vara mer ekonomi att skrota utrustningen). 25 % lut dr déarfor forstahandsval for
vattenverk.

Om tankar placeras utomhus eller annan hogre koncentration pa lut véljes skall tankar
och ror vdrmas och forses med isolering. Tankar mantlas ldmpligen. Om elspiraler
anvédnds 1 tanken och lokal temperatur pa tank eller lucka vid spiral Sverstiger 90°C
kommer allvarlig korrosion att intrdffa inom en mycket kort tidsperiod. Denna korrosion
ar enbart betingad av hog lokal temperatur och inte av galvanisk kontakt detta giller
Rostfritt stdl med Ni > 10 %. (Enligt AkzoNobel)

Vid lackage bildas en istapp” den bestar av kristalliserad lut och lite karbonater.
Luftinblandning 6kar risken for karbonatbildning pga. av luftens koldioxidinnehéll. Det
ar en fordel att fylla luttankar frén botten avseende karbonatbildning (se installations-
forslag).

Lut som blir stdende i halvfyllda ledningar &r ocksé benédgen att stelna. Skolj dérfor ur
ledningar med vatten, helst varmvatten, nér de ej ar 1 drift.

SYSTEMLOSNING AVSEENDE INSTALLATION,
INBLANDNING OCH REGLERING

Generella krav att stélla pa en lutinstallation

Dubblera sa langt som mojligt. Detta for att kunna uppritthélla kontinuerlig drift daven
vid komponentfel och igensittningar.
For markning pa ror, cisterner, tankar och andra behéllare, se AFS 2000:4
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Figur 2. PID (Process och Instrument diagram)

PID ritat i enlighet med Grafiska symboler fér processtyrfunktioner och instrumentering

Beteckning: SS-I1ISO 3511-1

OBS! Installationen pa varje anlaggning ar unik och kan oftast inte kopieras ratt av till en annan
installation.

Svetsade skarvar ér att foredra. Undvik génganslutningar da dessa har en tendens att ldcka
dven efter genomford och godkdnd provtryckning. Flansanslutning med packningar dr
battre, for spolanslutningar dr mejerikopplingar bra. Alla ej svetsade skarvar skall forses
med manschetter eller plexiglasskydd.

Plexiglasskydd ar bra vid doserpumpar med tillhérande ventiler. Vid utformning av
dessa skydd skall storsta vikt ldggas pa att utesluta stink mot 6gon, dock skall ventiler
etc. fortfarande kunna mandvreras utan att skydden tas bort. Komplettera plexiglas-
skyddet med en mindre lokal invallning. Detta d& utspilld lut pa golvet kan forvixlas
med ett bl6tt golv.

Montera anslutningar for spolning av ledningar och komponenter. Detta for att minimera
risken for lutexponering vid service av komponenter samt for att f& mojlighet att spola
bort igenséttningar.

Att dela upp tankvolymen péd tvd tankar &r att foredra, det forenklar rengdring och
eventuell spddning. Roret mellan tankarna skall ha tillrédcklig area for nivautjamning vid
fyllning av tankar. Dubbla arean som for pafyllningsror kan ges som tumregel. Om man
inte tror pa tummen, far man rikna.

For att undvika alltfor tita pafyllningar bor total tankkapacitet viljas storsta mojligt,
sikta pa ~ 10 fyllningar per ar, detta da varje fyllning kan ses som ett riskmoment.

Det ér en fordel att arrangera sa luten kan rinna med sjélvfall fran lutbil till tankar, l4gre
tryck i slangar ger mindre risk for lackage.

T .
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Drifttagning

Vid drifttagning skall hela systemet fyllas med vatten och provtryckas. Overfyll tankar
med vatten for att kontrollera nivaimétning och om tillrdckliga atgédrder ar vidtagna for
att undvika stdnk. Kontrollera dven vad som hénder vid kraftbortfall och nér reserv-
kraften gar in.

Spola ledningar och komponenter med vatten. Kontrollera att intentionerna med
installationen uppfyllts, det &r littare att komplettera med fler spolanslutningar etc. nu
an ndr lut lagts pa.

Ténk och konstruera alltid ”Fail-safe” dvs. ndr ndgot gar sonder att minsta mojliga fara
uppstar.

Magnetdriven centrifugalpump

Se figur 2, PID #1

Syftet med denna pump ér att:

e Flytta lut fran ena till andra tanken vid rengoring, service etc.

o Mojlighet att spiada 50 % lut till 25 %. Detta da det kan tyckas onodigt att kora
vatten till ett vattenverk. Pumpen anvinds da som rundkdrningspump.

e Hoga tankar kan vara ett problem, nér pafyllningsroret skall blasas rent fréan lut kan
det bildas en lut/luftblandning som tridnger ut via avluftningsrér och dverfyllnings-
ror. Pumpen kan da anvindas for fyllning. Nackdelen é&r att ytterligare ventilmandvrer
krévs samt att det blir mer spill nér slangen lossas.

Dubbla doserpumpar

Se figur 2, PID #2

Dubbla doserpumpar skall anvindas for 6kad sékerhet och tillgédnglighet vid igensittning
och komponentfel. Doserpumpar dr oftast deplacementpumpar med membran. Fore och
efter membran sitter backventiler. Backventilerna bestar ofta av fjdderbelastade kulor
som tdtar mot ett site. Om karbonat lidgger sig pa kula eller sdte hdller de ej tétt, byt
darfor pump med jimna mellanrum med efterfoljande renspolning. Detta skall ej ske
med automatik, det dr béttre att all berord personal far tillfélle att utfora detta byte.

Ofta &r det hydrauliska trycket pa luten hogre &n i det vatten som doseringen sker till.
Ett vanligt problem dr da dalig dosernoggrannhet och ibland rinner luten ritt igenom
pumpen nér den star still. Ett sétt att komma tillritta med detta dr att montera mot-
trycksventiler p& pumpens trycksida (se PID), automatventiler' bor dé ocksd monteras for
att sidkerstilla att lackage inte kan ske genom pump och mottrycksventil.

Ett annat sétt att komma &t problemet ér att dra upp lutledning pa trycksida pump 6ver
hogsta niva i luttankar och lata luten rinna Gver i en tratt. (se streckad variant pa PID).
Automatventil fore pump kan da uteslutas. En viss 0kning av risken for karbonatisering
uppstér nér luft far mojlighet att blanda sig med luten.

Om vibrationer uppstér i ror mellan doserpumpar och doserpunkt skall pulsationsddmpare
monteras.

Nivamatning tankar

Se figur 2, PID #3
Nér tv tankar anvinds skall nivimétning finnas pd bada tankarna. LI ar ldmpligen av
ekolodstyp. LZ nagon form av vippa.

' Med automatventil menas i denna text en ventil forsedd med mandverdon som aktiveras via reldlogik,
styrdator eller med handmandver.



LI-11,12 anslutes till driftdator med lokal visning vid tankar och vid lossningsplats sa
chaufforen som lossar luten kan se nivan. Larm séttes dven for hog- och lagniva.
LZ-11B,12B startar siren och ljussignal vilka indikerar 6verfyllning, stanger och avluftar
tryckluftsmatning till lutbil samt stoppar centrifugalpump, (anpassning av sekvens
méste goras for varje specifik installation). Detta skall ske med reldlogik oberoende av
styrdator. Samma sekvens skall dven ske via LI-11,12. Man fér da tvd oberoende system
for okad sékerhet mot 6verfyllnad.

Manometrar monteras i botten pé tankar for att fa en oberoende lokal nivévisning.

Styrning av dosering

Se figur 2, PID #4

Tvé pH-matare skall anvidndas, de skall ha analog utgang samt utgngsreld for HH-niva.
Detta for att mojliggéra kontinuerlig styrning vid kalibrering samt sdkerhet mot
komponentfel.

Val av vilken pH-mitare som anvénds for styrning sker lampligen frin styrdator.

Utlost HH-larm stédnger automatventiler (om sadana finnes), stoppar kraftmatning till
doserpumpar, och centrifugalpump. Detta skall ske med reldlogik oberoende av
styrdator. Centrifugalpumpen skall ingd i denna sekvens d& det finns mgjlighet vid
felmandver av handventiler att trycka lut ritt igenom doserpumpar.

Regleringen gors som en kaskadreglering, dvs. forhdllandet mellan vattenflodet och
lutflodet styrs av pH-métare. Man fir dd betydligt mindre svingningar vid #dndrat
vattenflode genom verket jaimfort med att styra doserpumpen direkt mot pH-métare.

Om delfloden uppstér vid filterspolning etc. som inte registreras av flodesmitare for
vatten kan den signal som generar detta delflode styra en reducering av flodessignalen
till lutregleringen for att ytterligare reducera svingningar i pH.

Vid stopp av vattenverket skall d&ven doserpumpar ges stopsignal. Detta ar speciellt
viktigt om lutpumparna styrs direkt av pH-métare utan kaskadreglering. Detta da pH-
mataren oftast sitter en bit ifran doserpunkt for god inblandning innan maitning, pH-
métaren fir da inget pH-justerat vatten, vill d4 ha mer lut for att komma till sitt
borvirde. Foljden blir en vattenvolym nirmast doserpunkt med mycket hogt pH.

Invallning

I Sverige saknas nationella regler for invallning av luttankar, det avgoérs av lokala
myndigheter. I Géteborg finns f6ljande lokala myndigheter:

e Miljoforvaltningen, vars ansvar borjar utanfor staketet pa vattenverken.

e Réiddningstjénsten, vilka blir inblandade vid storre olyckshindelser.

e Arbetsmiljdinspektionen, for siker arbetsmiljo.

Genomfor riskanalys, se separat rubrik.



RUTINER FOR ATT MINSKA RISKEN FOR
PERSONSKADA VID ARBETE MED LUT

Skyddsforeskrifter

Vid arbete med natronlut skall téttslutande skyddsglaségon, skyddshandskar och skydds-
kldder anvéndas. Noddusch, anordning for 6gondusch samt vatten for spolning vid spill
skall finnas latt tillgédngligt pa lossningsplatsen.

En flaska 6gonskoljvitska i baltet kortar tiden mellan eventuell lutexponering och forsta
skoljning.

Undvik i gorligaste man ensamarbete med lututrustning.

Vid lager och plats for hantering av natronlut skall finnas skyddsinstruktion och
skyddsutrustning enligt Kemikontoret — Arbetarskyddsstyrelsens skyddsblad nr 11.

Lossning

Vid leverans med tankbil ombesorjer chaufféren lossning av natronluten. Kunden
anvisar lossningsplats och kontrollerar tillsammans med chaufforen att nédduschen inte
ar blockerad och &r i funktion. Innan lossning kontrolleras att bestilld kvantitet Gverens-
stimmer med det som skall lossas samt att volymen ryms i tanken. Lossning sker med
pump, sjilvfall eller att bilens tank trycksitts. Foretrddelsevis skall vattenverket till-
handahalla denna tryckluft. Fordelar med detta ar att 6verfyllnadsskydd kan kopplas att
stoppa lossningen, oljefti tryckluft kan anvindas samt att max lossningstryck kan stéllas
fran verket. I de fall tryckluft inte finns pd plats kan kompressor pa bilen anvéndas
(overfyllnadsskyddet skall d& stoppa kraftmatning till bilens kompressor).

Nar hoga tankar anvénds kan lutblandad luft tryckas ut via avluftningsroret och dver-
fyllnadsror, se installationsexempel for minimerande av detta problem.

En person skall bista chaufforen under hela lossningen och vara utrustad med likadan
skyddsutrustning som chaufforen anvédnder, detta for att kunna ingripa vid eventuella
problem. Skriftlig instruktion for lossning skall finnas pé lossningsplatsen.

Om risk for pakdrning finns eller om platsen 1 Ovrigt beddms som riskfylld, bor
tankbilen avskdrmas fran ovrig trafik med avspérrningar. P4 avsparrningen skall finnas
en varningsskylt med texten:

”Varning. Lossning av Natronlut pagar!”

Obehdriga skall héllas pa avstand.

OLYCKOR OCH INCIDENTER

Nedan beskrivna héndelser &r verkliga fall. Syftet med att ha dem med é&r att vicka tankar
om vad som kan hinda vid hantering av lut. Samt att understryka vikten av att:

o Utfora riskanalys

Se till att installationen &r sdker

Att skrivna vél genomgangna rutiner finns

Utbildning av personal sker



Overfyllning av lagringstank vid lossning

\

LJUS— =
sLaNDARE <)
KOPPLADE LUTTANKAR I I
TANK 2 TANK 1
Figur3. Fyllning av lagringstankar

Syftet med lutdoseringen pé detta vattenverk dr pH-justering efter féllning.

Héndelseforlopp:

Chaufforen lossar bestilld lutkvantitet. Han anvénder bilens kompressor for att paskynda
lossning.

Lut med 50 % koncentration rinner da dver pd den forsta luttanken.

Ovrigt information:

Endast tank 2 var utrustad med nivamétning, som dock var ur funktion.

Tank 1 var utrustad med nivavippa for att larma vid 6verfyllnad. Detta larm aktiverade
ljusblandaren vid lossningsplats. Det fungerade vid kontroll efterdt, dock fanns ingen
skylt om ljusblandarens funktion.

Forbindelseledning mellan tank 1 och 2 hade for liten dimension for snabb nivéutjimning
mellan tankar.

Ingen skylt fanns med information om kopplade tankar dér lossning endast far utforas
med sjalvfall.

Utlopp frén 6verfyllningsror var ej anordnat for att undvika sténk.

Ingen personal fradn vattenverket 6vervakade lossningen.

Ingen genomgéng av speciella forhdllanden med chauffor fore lossning.

Uppkomna skador:
Férgen flagnade pa védggar och tankar dér lutskviétt triffat.

Vad kunde ha hint?
Risk for personskador om personal befunnit sig i tankrummet nér det skvitte Lut med
50 % koncentration.

Att ldra fran denna hiandelse:
Folj LOSSNINGSINSTRUKTION.
Tillse att installationen dr &ndaméalsenlig.



Lutlackage pga. att felaktigt material anvéants

ALT. DOSPUNKT

RENV. LEDNING |

ANVAND DOSPUNKT
MED FELANDE NIPPEL

PUMP RESERVOAR DISTR. PUMP

Figur 4. Alternativa doseringspunkter
Syftet med lutdoseringen pé detta vattenverk dr pH-justering péd utgdende renvatten.

Héndelseforlopp:

Larm pga. lagt pH péd utgéende dricksvatten. Personen med beredskap anldnder till
platsen. Finner dér att dospump doserar lut. Gar ner for trappan, golvet &r blott, finner
att skorna angrips. Gér upp igen skoljer noga fotterna — inga skador pé fotterna.

Stoppar distributionspump for dricksvatten och doseringspump for lut.

Tar pa stovlar och 6vrig personlig skyddsutrustning, skoljer bort luten med vattenslang.
Byter ut nippeln och aterstartar pumpar.

Det fuktiga golvet beror pa att missingsnippeln mellan doseringsslang och dricksvatten-
ledningen spruckit och lacker lut och vatten.

Rummet dér denna nippel finns dréneras via pump. Pumpen var av ldttmetallslegering
och havererade d4 luten 16ser upp aluminium.

Uppkomna skador:
Ett par forstorda skor, en forstord dranpump.

Vad kunde ha hint?
Lutspill ar halt. Om personen i fraga halkat och fétt lut i 6gonen hade han haft stora
problem att hitta nddduschen (den finns en trappa upp).

Att léra fran denna handelse:

Folj noga materialrekommendationer.

Ensamarbete med lut skall i gorligaste man undvikas, pd detta vattenverk fanns en
alternativ doseringspunkt som ej nyttjades vid denna incident.

Vixla doserpumpar och doserpunkt regelbundet sd all berérd personal lir kdnna
utrustningen.



Overdosering av lut vid elkraftbortfall
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Figur 5. Exempel pa doseringssystem

Syftet med lutdoseringen pé detta vattenverk dr pH-justering efter féllning.

Héndelseforlopp:

Elkraftbortfall pga. av askvider. Reservkraften gick igang. Doserpump for lut fick
prioriterad kraft. pH-métare 1 som styr dospump fick ej prioriterad kraft. Signalbortfall
frén pH-métaren tolkade lutregulatorn som ett lagt pH-vérde och doserade darfor fullt.
Efter en halvtimme kom elkraften ater. Lutregulatorn doserade d& normalt igen efter
insvingning. 2-3 timmar efter att elkraften kom tillbaka noterades hogt pH pa pH-
mitare 2, pH-métare 3 larmade ej for hogt pH da den satt 1 en dodzon avseende flode i
reservoaren.

Ovrig information:

Elektrikern som var satt att installera pH-mitare och doserpump for lut fick ingen styr-
beskrivning fran projekteringsavdelning.

Reservoar fore distributionspump har en teoretisk uppehallstid pa 2-5 h.

Anvénd signalstandard for analoga signaler 0—20mA.

Uppkomna skador:
Vattnet producerat under en halv timme fick forhdjt pH. Pa grund av utspddning i
reservoar blev utpumpat vatten ej otjénligt.

Vad kunde ha hént?
Om elkraftbortfallet varat lingre tid hade reservoaren fyllts upp med otjanligt vatten.

Att léra fran denna handelse:

Anvind signalstandard 4-20 mA! Signalbortfall tolkas da som fel, inte som ett lagt varde.
Om elkraften dr uppdelad prioriterad och icke prioriterad, méste eftertanke dgnas at vad
som skall prioriteras och ej.

Styrbeskrivning skall uppréttas for varje nyinstallation. Chansen 4r da storre att misstag
som ovanstdende inte slinker igenom #nda tills installationen tas i drift.
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ETT URVAL AV TILLAMPLIGA FORESKRIFTER, LAGAR
OCH NORMER

AFS 1999:6 Tryckkarl

AFS 1999:7 Forsta hjdlpen och krisstod

AFS 2001:1 Internkontroll

AFS 2001:10 Forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor

AFS 2000:4 Kemiska arbetsmiljorisker

PRN 1988 Normer for rérledningar av plast 1 stationédra anliggningar
Arbetsmiljolagen

SLVFS 2001:30  Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (tillimpas fr.o.m. den
25 december 2003, se &ven SLVFS 1989:30)

RISKANALYS

Riskbeddmning/riskanalys underldttar for att skapa sdkerhet i dricksvattenforsorjning
och for personal. Riskbeddmning/riskanalys skall gbéras som ett samarbete mellan
verksam personal och utomstaende ej hemmablinda resurser.

Har foljer texter frdn Lennart Evaldsson, Arbetsmiljoinspektor dar han rekommenderar
barridrmodellen:

Barridrmodellen
* Syftar till att forklara inneborden av arbetsmiljolagen
* Baseras pd begreppen:
- Forebygga
- Begrdnsa
- Avhjdilpa
* Beskriver barridrer inom respektive begrepp
Har utvecklats bl.a. genom inspiration fran Shell Raffinaderi AB och den modell som
anvdnds inom detta foretag

Kdnnetecknande for manga olyckor dr att de utvecklas, eskaleras fran en mindre
héndelse till en allvarlig olycka och i vissa fall till katastrofer. Motsvarande gdller dven
for ohdlsa.

Barridrer maste finnas

for att fanga in och bromsa
hdndelseutvecklingen samt
for att begrdnsa foljderna

Ndgra kritiska fragestdllningar:

* Vilka barridrer finns i Er verksamhet?

* Ar dessa barridirer tillrickliga?

* Ar dessa barridrer tillforlitliga?

* Hur upptdcker ni brister i systemet?

* Innehdller ert systematiska arbetsmiljoarbete alla de rutiner som krdvs?

* Hur har ni forberett er for att uppfylla kravet att for myndigheten kunna uppvisa att ni
vidtagit de dtgdrder som behovs?

11



ANSVARSBITEN OM NAGOT HANDER...

For att understryka vikten av sékra installationer, vil genomgéngna rutiner samt utbildning
av personal, foljer hir utdrag ur:

Arbetsmiljolagen

Kapitel 3

Allmdnna skyldigheter

Lagtext:

1§
Bestimmelserna i detta kapitel skall tillimpas med beaktande av kraven pa
arbetsmiljons beskaffenhet enligt 2 kap.

la §
Arbetsgivare och arbetstagare skall samverka for att dstadkomma en god
arbetsmiljo.

2§
Arbetsgivaren skall vidta alla dtgdrder som behévs for att forebygga att
arbetstagaren utsdtts for ohdlsa eller olycksfall. En utgdangspunkt ska ddrvid
vara att allt sadant som kan leda till ohdlsa eller olycksfall skall dndras eller
ersdttas sd att risken for ohdlsa eller olycksfall undanrdjs. Arbetsgivaren
skall beakta den sdrskilda risk for ohdlsa och olycksfall som kan félja av att
arbetstagaren utfor arbete ensam. Lokaler samt maskiner, redskap, skydds-
utrustning och andra tekniska anordningar skall underhallas val.

2a§

Arbetsgivaren skall systematiskt planera, leda och kontrollera verksamheten
pd ett sdtt som leder till att arbetsmiljon uppfyller kraven i denna lag och i
foreskrifter som har meddelats med stéd av lagen. Han skall utreda arbets-
skador, fortlopande undersoka riskerna i verksamheten och vidta de atgdrder
som foranleds av detta. Atgirder som inte kan vidtas omedelbart skall tids-
planeras.

Arbetsgivaren skall i den utstrdckning verksamheten krédver dokumentera
arbetsmiljon och arbetet med denna. Handlingsplaner skall ddrvid uppriittas.
Arbetsgivaren skall vidare se till att det i hans verksamhet finns en pd
lampligt sdtt organiserad arbetsanpassnings- och rehabiliteringsverksamhet
for fullgorande av de uppgifter som enligt denna lag och enligt 22 kap. lagen
(1962:381) om allmdn forsdkring vilar pd honom.

3§

Arbetsgivaren skall se till att arbetstagaren far god kdannedom om de for-
hallanden, under vilka arbetet bedrivs, och att arbetstagaren upplyses om
de risker som kan vara férbundna med arbetet. Arbetsgivaren skall forvissa
sig om att arbetstagaren har den utbildning som behévs och vet vad han har
att iaktta for att undgad riskerna i arbetet. Arbetsgivaren skall se till att
endast arbetstagare som har fdtt tillrdickliga instruktioner far tilltrdde till
omrdden ddr det finns en pataglig risk for ohdlsa eller olycksfall.

Arbetsgivaren skall genom att anpassa arbetsforhallandena eller vidta annan
lamplig atgird ta hédnsyn till arbetstagarens sérskilda forutsittningar for
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arbetet. Vid arbetets planldggning och anordnande skall beaktas att manniskors
forutsittningar att utfora arbetsuppgifter ér olika.

4§

Arbetstagaren skall medverka i arbetsmiljoarbetet och delta igenomférandet
av de atgdarder som behovs for att dstadkomma en god arbetsmiljo. Han
skall folja givna foreskrifter samt anvinda de skyddsanordningar och iaktta
den forsiktighet i 6vrigt som behovs for att forebygga ohdlsa och olycksfall.
Om arbetstagaren finner att arbetet innebdr omedelbar och allvarlig fara
for liv eller hdlsa, skall han snarast underrdtta arbetsgivaren eller skydds-
ombud. Arbetstagaren dr fri fran ersdttningsskyldighet for skada som uppstdr
till foljd av att han underldter att utféra arbetet i avvaktan pa besked om det
skall fortsdttas.

Kapitel 8
Pafoljder
Lagtext: Ansvar

1§

Till boter eller fingelse i hogst ett ar doms den som uppsatligen eller av
oaktsamhet bryter mot foreldggande eller forbud som har meddelats med
stod av 7 kap. 7-9 § §. Detta giller dock inte om foreliggandet eller
forbudet har forenats med vite.

KRITERIER FOR VAL AV LUTLEVERANTOR

Priset ar alltid intressant. Forutom priset bor dven andra hdnsyn tas sdsom:

Mojlighet for utbildning av driftpersonal.

Kompetens att ge rad och inspektera installationer.

Transportsitt (Ldnga landsvégstransporter dr inte bra, vare sig for miljo eller leverans-
sékerhet)

Kvaliteten pé lut skall uppfylla Livsmedelsverkets krav for tillsatskemikalie for dricks-
vatten, SLVFS 2001:30, Bilaga 1, avsnitt B.

Om fel koncentration levereras kan det bli problem med kristallisation och reglering av
lutdos. Kontrollera helst varje leverans att bestélld kvalitet &r den erhallna. Betink att
luten oftast doseras sist 1 vattenreningsprocessen. Koncentrationen dr lattast att kontrollera,
for att upptdcka eventuella fororeningar 1 luten kréavs ett laboratorium med avsevirda
resurser.

Aven andra kriterier kan vara intressanta, dock maste Lagen om Offentlig Upphandling
(LOU) alltid foljas.
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EXEMPEL PA LOSSNINGSINSTRUKTION OCH
SAKERHETSDATABLAD

.
AKZO NOBEL

Instruktion for lossning av produkt

Innan lossning:
1. Kontakta alltid ansvarig personal innan lossning pabdrjas.

2. Kontrollera var nddduschen ar placerad, att den inte ar blockerad samt att den ar i
funktion.

3. Se till att ansvarig personal pekar ut den koppling ni ska ansluta mot och &r narvarande
under hela lossningen.

4. Ld&mna dver medhavda dokument och gdr en avstamning att det &r ratl produkt och
volym.

5. Lossningstryckel ska vara max 2 bar for plasttankar och 3 bar for staltankar.

6. Personlig  skyddsutrustning som  overall, hjdaim med wvisir, skyddsglasdgon,
gummihandskar och stovlar skall baras under hela lossningstiden.

7. Avwvisa eventuella obehdriga pa lossningsplatsen som inte har erforderlig
skyddsutrustning.

8. Hall uppsikt pa lagertankens niva under hela lossningstiden for att eliminera risken for
dverfylining.
Efter lossning:

1. Kontrollera att bilens tankar och slangar ar tryckldsa innan kopplingen lossas. Lossa
alltid kopplingen fran er.

2. Montera loss och spola slangen. (Galler inte kundagd slang som fdrvaras hos kund).

3. Radgdr med mottagarens personal om hur eventuellt produktspill skall hanteras.

4. 5tdm av med mottagarens personal att allt férefaller normalt och erhall kvittens pa att
kunden mottagit lasten.

OBS!!

Vid misstanke om fel, &verfyllnad, obehbriga utan skyddsutrustning inom

lossningsomradet eller annat som kan &ventyra sdkerheten, skall lossningen omedelbart
avbrytas och ansvarig personal kontaktas.
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Omarbetad 2002-07-23

SAKERHETSDATABLAD (SDS)

1. NAMNET PA PRODUKTEN OCH FORETAGET

PRODUKTNAMMN: NATRONLUT

PRODUCENT: Akzo Nobel Base Chemicals AB
Box 503
663 29 SKOGHALL
tal 054 - 51 10 00

ANVANDNINGSOMRADE: Massa- och pappersindustri, kemisk industri, livemedelsindustri och
likemadelsindustri

NEGDTELEFOMNER: Giftinformationscentralen, riddningstjinstan: 112
ERGC: 020 - 99 60 00
Akzo Nobel Base Chemicals AB: 054 -5110 00

031 -5870 00

2. SAMMANSATTNING/AMNENAS KLASSIFICERING

Klassificerade dmnen EG-Nr Cas-Nr Symbol R-frasar Halt [wiki-")
Matriumhydroxid 2151855 1310-73-2 C 35 13 -51%

Ewvriga dmnan
Yatten 4987 %

Fér fullstindig R-fras se punkt 15

3. FARLIGA EGENSKAPER

Matronlut dr klassificerad som starkt fratande. Stidnk | dgonen kan ge bestaende dgonskada. Verkar pH-hdjande i
vattenmilj&. Matronluten reagerar med metaller som aluminium, magnesium, tenn, zink och deras legerngar
under bildning av vitgas som dr explosivt i blandning med luft.

4. FORSTA HJALPEN

Inandning: Frisk luft, varme och vila. Skélj ndsa och mun med vatten.
Hudkontakt: Skdlj genast med mycket vatten. Tag omedelbart av nedstinkta kldder. Uppsik ldkare.
Stank i dgonean: Skl genast med mycket vatten i minst 15 minuter (hall &gonlocken brett isdr). Omedelart till

sjukhus.
Fértiring: Ge genast ett par glas med mjdlk eller vatten om den skadade ar vid fullt medvetande. Framkalla g

krakning! Omedelbart fill sjukhus.

5. ATGARDER VID BRAND

Matronlut brinner ). YWalj slickmedel beroende pa vad som brinner. Risk f&r fritande stank om vatten anvands.
EBehallare i ndrheten av brand flyttas eller kyls med vatten.
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6. ATGARDER VID SPILL/IOAVSIKTLIGA UTSLAPP

Férhindra utslapp till avlopp och vattendrag. Fér skyddsutrustning se avsnitt 8. %alla in med sand, jord eller
liknande och samla upp. Spola rent med mycket vatten efter spill - tink pa halkrisken. Kontakta
raddningstjiinsten vid stdrre spill.

7. HANTERING OCH LAGRING

Hantering:
Blanda aldrig natriumhydroxid med vatten eller andra dmnen utan att férst ha undersékt eventuella risker.
Behallare halles sa langt mdjligt slutna.

Lagring:

Férvara produkten i originalemballage. Lagertankar ska vara av rostfiitt syrafast stal eller kolstal. Packningar
skall vara av peroxidvulkat EPDM-gummi eller polytetrafluoreten, PTFE. Fér mera information om materialval se
Handbok fér Matronlut fran Akzo Mobel Base Chemicals AB. Skall lagras avskilt ifran syror.

8. BEGRANSNING AV EXPONERING/PERSONLIGA SKYDDSATGARDER

Hygianiska grinsvirden: Takgransvardet ar 2 |T||;|.-'IT|3 for natronlut enligt AFS 2000:3

Farebygoande atgdrder: Arbetsplats och arbetsmetoder utformas sa att direktkontakt med natronlut farhindras.
Farebygg halkolyckor genom riklig vattenspolning av golv, redskap mm som vart | kontakt med natroniut.
Méddusch och méjlighet till vattenspolning skall finnas pa arbetsplatsen.

Parseonlig skyddsutrustning:

Andningsskydd, helmask med dammfilter P2 eller andningsapparat, skall anvandas vid dimbildande hantering.
Skyddshandskar skall anvindas. Lampligt handskmaterial ar PVC och neoprene (kemskydd=8h).

Tattslutande skyddsglasdgon/ansiktsskydd skall anvandas.

Sarskilda skydds- och dverdragsklider samt gummistdvlar kan behivas. Byxben bér biras utanpa stévlarna
och drmarna utanpa skyddshandskarna.

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

25 %-ig 32 %-ig 50 %-ig
Kemisk formel: MaCH MaCH MaCH
Utsesnde: Klar, farglés vitska utan lukt
Kokpunkt C: 110 118
Ca-1& Ca +4

ca 145

Fryspunkt C: ca+12

Densitet kgim® (20°C):
Angtryck kPa:
Viskositet cP (20°C):
Tandpunkt C:
Lislighet i vatten:

pH i koncentrat:
Molvikt:

1274

Mychet lagt

7o

Ingen

Cbegriansat blandbar
14

40

16

1348

Mycket lagt

17

Ingen

Obegrinsat blandkar
14

40

1525

MMychket [agt

85

Ingen

Ob=gransat blandbar
14

40




10. STABILITET OCH REAKTIVITET

Férhallande sem skall undvikas: Matronluten ar stabil.

Material och kemiska produkter som skall undvikas: Matronlut 12ser sig i vatten och alkohol under
varmeutveckling - omréring ar nddvandig fér att undvika stétkokning. Reagerar med metaller som aluminium,
magnesium, tenn, zink och deras legeringar under vatgasutveckling (explosivt | blandning med [uft). Reagerar
med trikloretyen under bildning av giftiga och sjdlvantandliga gaser (dikloracetyener). Reagerar med kraftig
varmeutveckling vid kontakt med syror.

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

Akuttoxicitet:

Oral: Kanin LD = 500 magkg

Dermal: Kanin LDsg = Uppgift saknas

Inhalation: Ratta LCsa = Uppgift saknas

Hilsofara:

Inandning kan ge sveda i ndsa och svalg, nysningar, hosta och andningskesvar. Risk fér lungskada vid higa
halter.

Vid hudkentakt kan allvarig fritskada med djiupa, svanikta sar uppkomma. Aven utspédda lésningar frater. Till
att bdrja med kinns huden hal - senare kommer sveda, blasbildning och fratsar.

Sténk i dgonen ger intensiv sveda och fratsar. Risk fir bestaende synskada och blindhet dven vid stank av
utspadda ldsningar.

Fértdring ger sveda, fratsar, smértai bréstet, krdkningar och eventuell svar allmanpaverkan (chock). Fritsar kan

uppkomma redan vid sma mangder natronlut. Stor risk fir bestaende besvar fran arrbildning av fratskada i
matstrup=n.

12 EKOTOXIKOLOGISK INFORMATION

Tox far fisk: LCsn/a6 b 45 mag/l
Wid pH =8 uppstar en fritande effekt pa fisk.

Tox for djurplankton:  ECen uppgift saknas

Tox for vixtplankton: ECswmh uppgift saknas
Sitvattensalger skadas vid pH=B.5-2. Da de skadliga effekterna av NaCH i férsta hand
orsakas av forhdjd pH och da =10 mg/l behévs f&r att dverhuvudtaget paverka pH i det
av OECD for algtest itest 201 ) rekommenderade vattnet, kan 1CLo antas vara =10 magd.

Evrig miljipaverkan: De skadliga effekterna av natriumhydroxid &r till dvervdgande del en konsekvens av
féirhéjd pH och ddrav resulterande fritskador. Matronlut protolyseras i vatten till Ma® och ©H™ och sprids 18t i
vattenmiljé. Den beddms som &) bioackumulerande.

12, AVFALLSHANTERING

Mindre mangder av dverbliven natronlut kan efter neutralisation hillas i avlopp. pH skall i sa fall vara mellan 8,5

och higst 10. Nafriumhalten far e dverstiga 1 500 g.-'ma.

Fér omhédndertagande av férorenad produkt, material fran sanering eller tomemballage galler Avfallsfdrordningen
SFS 2001:1063. EWC-koden 060204 kan vara ett |1dmplig val i manga fall fér [&sningar med en koncentration
=1%, men en helhetskadimning maste alltid géras av avfallsinnehavaren.
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14. TRANSPORTINFORMATIOMN

Vig- ech jarnvagstransport (ADR/RID) i Flygtransport (DGR)

UM nrr: 1824 | UM Mo 1824

Bendmning: MATRIUMHYDROXIDLOSHING :F'n:u|:er Shipping Mame: Sodium hydroxide solution
Klass: 8 : Class: &

Klassificeringskod:  C& | Packing group: I
Farpackningsgrupp:

Sjotransport (IMDG-koden)

UM Ma: 1824

Proper Shipping Mame:  SODIUM HYDROXIDE SOLUTION
Class: &

EmS Mo 2-06

Packaging group: 1l

Iarine pollutant: No

15. GALLANDE BESTAMMELSER

Farosymbol med
farobeteckning:

Fratande

Riskfraser: R 35 STARKT FRATANDE
Skyddsfraser S 26 Wid kontakt med dgonen, spola genast med mycket vatten (i 15 min) och
kontakta lakare.
33738 Anvand lampliga skyddshandskar samt skyddsglaségon eller ansiktsskydd.
545 Wid olycksfall, llamaende eller annan paverkan, kontakta omedelbart dkare.
Yisa om méjligt etiketten.
Innahallar: Matriumhydroxid, vattenldsning
EG-nummar: 215-185-5
Evriga regler: AFS 1999:6 Matronlut tilhér F-klassade produkter. Fér lagring av dessa géller
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om tryckkéd.
VAV M20 Bér &) frekomma i férbindelse punkt till kommunalt avlioppsnét | halter dver
1983 1600 |;|.-'n'|3 (Ma"y eller halter som medfér att pH Gverstiger 10.

16, OVRIG INFORMATION

Cmarbetad: 2002-07-23
Bladet har anpassats for att uppfylla KIFS 2001:4. Andringar &r gjorda i de
flesta avsnitten i bladet. De flesta Andringarna &r fortydliganden, omflyttningar
samt mindre korrigeringar och tilldgg.

Ersitter datum: Oktober 2001

Handléggare: Bjdrn Magnell (054-511075)

KEPARENS INTERNA INFORMATION
Hos kiparen granskad av:
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