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SAMMANFATTNING

Liack- och drianeringsvatten, d v s grundvatten som lacker in via otéta spill-
vattenledningar eller som drédneras via husgrundsdréneringar, ger ofta
betydande vattenméngder pa arsbasis. Detta vatten orsakar ofta en ekonomisk
belastning men ocksé en stor miljobelastning for VA-verksamheten.

Teknik att spara och kartldgga lack- och dréneringsvattentillskotten finns
och ar vil utvecklad. Kartlaggningen utfors i form av méitning av nattminimi-
floden och efterfoljande TV-inspektioner samt okuldrbesiktningar.

Atgirder med huvudsakligt motiv att minska grundvattentillskott till spill-
vattensystem har ofta genomforts som ganska begransade atgirder i form av
fogtitning, ndgon form av infodring eller omléggning av den del av det
allménna spillvattensystemet som konstaterats ha storst inldckage.

I vissa fall har dessa atgirder medfort att endast en mindre andel av det
forviantade vattentillskottet eliminerats.

I foreliggande studie inom ett geografiskt begransat omrade i Vaxjo kommun
har en typ av totalsanering utforts dér dven dtgiarder mot vattentillskott fran
fastigheters servisledningar genomfort. Mélséttningen har varit att kontrollera
effekten av de genomforda atgérderna.

Genom att anldgga ett helt nytt allmént spillvattensystem samt genom att
anldgga nya spillvattenserviser till sex utvalda fastigheter har grundvatten-
tillskottet inom sanerat omréde minskat med ca 70% eller ca 65 000 m*/r.

Nyanldggningen av ett separat drédneringssystem ca 0,5 m under spillvatten-
ledningarna samt anslutning av sex utvalda fastigheters husgrundsdréneringar
har endast inneburit en liten minskning av vattentillskottet (ca 2 000 m’/4r,
vilket var flodet till draneringspumpstationen nir ventilen till den 6ppna

delen av dréneringsledningen var stingd). Vid atgirdsplaneringen antogs att en
storre andel av flodet fran servisledningarna utgjordes av drineringsvatten dn
som verkligen var fallet. Storre delen av flodet utgjordes sannolikt istéllet

av inldckage pa servisledningarna.

En 6ppen dréneringsledning placerad centralt i omréadet har lokalt sdnkt
grundvattennivén. Detta innebér att grundvattentillskottet minskas med
ytterligare ca 20 000 m*/ar. Sannolikt 4r det inldckagen pé de nérliggande
fastigheternas servisledningar som minskar.

Den slutsats man kan dra ér att vid atgérdsplanering med avsikt att minska lack-
och drianeringsvattentillskott till spillvattensystem bor man kunna uppnéd mycket
bra effekt om dven orsaken till vattentillskotten fran servisledningarna klargors
och beaktas. En geohydrologisk beskrivning av omradet dr ocksa till stor hjilp
och innebér ett béttre beslutsunderlag.
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SUMMERY

Infiltration of groundwater into unsealed sewer pipes and drainage water from
buildings often gives a large volume of water over a year. This extra water into
sewer systems and to treatment plants gives an extra cost but also an increase of
the pollution into the environment.

How to find and determine how this extra water gets into the sewer systems is well
approved and recognized. The survey is very often performed as a flow survey in
certain points in the system during night time. This survey is then followed by a
CCTV-inspection of those parts of the system which have shown

an un normal high flow of water.

A common way to take care of these problems has often been to seal the joints,
relining the pipe or to replace the old sewer pipe with a new pipe. Many times
these measures only have decreased the infiltration with a much lower figure then
expected.

This report describes the result of another way of taking care of the infiltration
problems within a small area in the city of Vixjo. In this case also the services and
the drainage pipes for the buildings have been taken into account when planning
the measures.

The new system contains of a new drainage pipe laid about 0,5 meters below the
new sewer pipes. To this drainage pipe the drainage from six buildings have been
connected. But these measures have only decreased the yearly amount of water to
the sewer system with about 2000 m’. Before these measures were performed the
effect was expected to be much higher. The infiltrated water probably was
leakages in the service pipes instead of coming from the drainage pipes.

An open drainage pipe placed centrally in the area has lacily lowered the ground
water level which has resulted in an decrease of infiltration to the sewer system
with about 20 000 m’/year. Probably it is the leakage from the nearby service pipes
which have decreased.

The conclusion of this study is that you have to take into account the condition of
the service pipes with regards to infiltration. If this is done the result can be much
better. A geohydraulic study of the area is also recommended as it gives you a
better basic of data for which kind of measures shall be made.
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FORORD

Liack- och drineringsvatten, d v s grundvatten som lacker in eller drineras via
husgrundsdrianeringar, ger ofta betydande vattenmingder pé arsbasis.

Detta vatten orsakar ofta en ekonomisk belastning men ocksa en stor
miljobelastning for VA-verksamheten.

Béde bland kommunala VA-tekniker och VA-konsulter framfors ibland

asikter om att det inte 4r ndgon mening att forsoka minska grundvatten-
tillskotten till spillvattensystemen. Motiveringen dr att det ménga ginger ror sig
om kostsamma atgarder samtidigt som det finns en hel del exempel pé atgirder
som inte givit den effekt som man forvintat sig.

Malséttningen med detta projekt har varit att kontrollera effekten av en typ
av totalsanering som gjorts inom ett begransat omrade 1 Vaxjo kommun.

Projektledare och forfattare har varit Ulf Lundblad (VAI VA-Projekt AB).
Flodesmétningar har utforts av Ulf Lundblad och Kjell Bergh (Vixj6 kommun).

Kompletterande TV-inspektioner samt métning av grundvattennivaer har utforts
av Sievert Rosen (Vixjo kommun).

Stefan Franzen (Véxjo kommun) har ansvarat for méatdata fran driftover-
vakningssystemet.

Patrik Hérle (VAI VA-Projekt AB) har hjilpt till med flodesanalyser och Peter
Hammarstom (VAI VA-Projekt AB) har svarat for framtagning av text-
planscherna. Lena Tilly (VAI VA-Projekt AB) har bidragit med hydrogeologisk
kompetens.

Ett varmt tack till alla som hjélpt till att genomfora detta projekt.

Ett sdrskilt tack till Pehr Andersson (Véxjo kommun) som var “idégivare” till

projektet och Kjell Bergh (Viaxjo kommun) som under projektets gang bidragit
med en mingd faktauppgifter och bakgrundsmaterial.

Vixjo i augusti 2001

Ulf Lundblad
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1 INLEDNING

1.1 Allmén problembeskrivning

Sveriges kommuner har under ca 20 ar arbetat med att kartligga och minska
méngden tillskottsvatten som pa ett eller annat sitt tillfors spillvattensystemen.

Liack- och drineringsvatten, d v s grundvatten som lacker in eller drineras via
husgrundsdrédneringar, ger ofta betydande vattenmangder pé arsbasis. Detta
vatten medfor ofta en ekonomisk belastning men ocksa en stor miljobelast-
ning for VA-verksamheten. Fororeningsbelastningen brukar sdgas vara
proportionell mot flédena i avloppsnéten. For Vixjos del innebdr det t e x att
ca 40 % av fosforutsldppet till recipienten Norra Bergundasjon genereras av
tillskottsvatten.

Ett av de viktigaste politiska mélen &r att minska miljobelastningen pa olika sétt.
For att kunna minska miljobelastningen fran de kommunala avloppsrenings-
verken dr det viktigt att kartlagga framforallt betydande grundvattentillskott till
spillvattensystemen och att genomfora effektiva grundvattenreducerande
atgérder.

1.2 Problembeskrivning for aktuellt undersokningsomrade

Bergsnaés ér en stadsdel 1 utkanten av Vaxjo med ca 350 invénare.
VA-systemet bestdende av vatten- och spillvattenledningar byggdes som ett
AMS-projekt 1954.

Vid anldggning av spillvattensystemet slopades dldre enskilda 16sningar med
septitank. Till spillvattensystemet anslot man befintliga fastigheters spill-
vatten, drédneringar samt 1 vissa fall stupror.

Spillvattensystemet dr anslutet till en lokal avloppspumpstation (AP-238,
Dackes).

Vattenledningsnétet byggdes av gjutjarnsledningar samt galvservisledningar.

Delar av Bergsnis ligger lagt i forhallande till angrédnsande Norra Bergunda-
sjon. Detta innebér en stindigt hog grundvattenniva inom delar av lednings-
natet.

I mitten av 1980-talet borjade Vixjo kommun att méta flodet till avloppspump-
station AP-238. Sarskilt vid regn och sndsméltning men dven vid torrvader
uppméittes betydande miangder tillskottsvatten till aktuellt spillvattensystem. Vid
TV-inspektion konstaterades en hel del inldckage via otdta skarvar och flera
sprackta ror. 1988 fogtitades en del av det allménna spillvattennitet.
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I samband med upprittande av saneringsplan for Vixjo avloppsreningsverks
verksamhetsomride genomfordes en detaljerad kartliggning av lack- och
draneringsvattentillskottet till spillvattensystemet inom Bergsnis.
Flodesmétningarna utfordes 1991 varvid konstaterades att vattentillskotten
fortfarande var betydande. Flodesmétningarna f6ljdes upp med TV-inspektioner
och det konstaterades bade lokala inldckage pa allménna ledningar samt
vattentillskott fran vissa fastigheters servisledningar.

Eftersom savél spill- som vattenledningsnétet ansags vara i behov av
fornyelse beslots att en totalsanering av VA-ledningsnétet skulle genomforas.
Saneringen genomfordes under 1996 och slutbesiktigades 1996-11-15.



2 MALSATTNING

Malséttningen med foreliggande VA-Forskprojekt har varit att utviardera
effekten av genomforda saneringsatgirder med avseende pa lick- och
dréneringsvattentillskott till spillvattensystemet.

Dessutom skall det klargoras hur flodena i det nya spillvattensystemet
paverkas av dppen respektive stingd ventil pa den del av draneringsledningen
som &r dppen.

3 BAKGRUND

3.1 Ursprungligt VA-ledningsnéts uppbyggnad

VA-systemet byggdes 1954 av ddvarande Kungliga Arbetsmarknadsstyrelsen.
Spillvattenledningarna bestod av cementbruksfogade betongror med
dimensionen 225 mm medan vattenledningarna bestod av gjutjarnsror med
dimensionen 100 mm. Till servisledningarna anvdndes betongrér med
dimensionen 150 mm samt galvrér med dimensionen 32 mm.

I utbyggnaden ingick inte nagot dagvattensystem.

Spillvattnet avleds i huvudsak med sjélvfall till AP-238 beldgen i omradets
vastra del. Tva mindre pumpstationer pumpar avloppsvatten till sjélvfallsnétet.

Ledningsnitet redovisas pa figur 3:1.



Norra Bergundasjon

Figur 3:1 Ursprungligt VA-ledningsnit




3.2 Resultat fran flodesmétning 1990

Flodesmétningen utférdes som s k nattmétning 1990-02-23.

Flodesmétningen utfordes vid forhallandet hog grundvattenniva och torrvider.
Dygnsflodet till Vaxjo avloppsreningsverk uppgick det aktuella dygnet till

ca 34 000 m’/d. Vattenproduktionen uppgick samtidigt till ca 14 000 m’/d.

Maitningen utférdes med portabla mitskibord vilka installerades i ldmpliga
nedstigningsbrunnar. Flodet mittes nattetid d& spillvattenmangden var sa liten
att det uppméitta flodet kan anses representera lack- och drianeringsvatten-
tillskottet till spillvattensystemet. Flodet foljdes uppstroms respektive
mitpunkt samtidigt som mindre fléden frédn grenledningar uppskattades.

Flodet till pumpstationerna bestdmdes genom att méta uppfyllnadstiden for en
kénd volym i pumpsumparna. Vid bestimning av flodet till AP-238 var de bada
uppstroms liggande pumpstationerna avstingda.

Totala nattflddet fran aktuellt spillvattensystem uppgick till 6,3 I/s (544 m’/d).

Foljande ledningsstrickor med betydande vattentillskott avgransades, se
figur 3:2.

* Ledningsstriacka A13: (mellan matpunkterna 11 och 12)
0,8 1/s pd ca 260 m ger ca 265 liter per meter ledning och dygn.

* Ledningsstricka A14: (del av sjdlvfallssystemet uppstroms métpunkt 13)
2,2 1/s pa ca 280 m ger ca 680 liter per meter ledning och dygn.

* Ledningsstriacka A15: (ledningarna mellan métpunkterna 14, 11 och 13)
1,5 I/s pé ca 220 m ger ca 560 liter per meter ledning och dygn.

* Ledningsstridcka A16: ( ledningarna uppstroms vigverkets pumpstation)
0,31/s

Liack- och drianeringsvattentillskottet till den del av spillvattensystemet som
senare sanerades uppgick till ca 4,3 1/s (6,3 I/s — médtpunkt 11, vilket var 2 I/s ).

Vid forhallandet lag grundvattenniva har lagsta nattflode till AP-238 uppmiétts
till ca 2,4 1/s (1989-07-07)
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3.3 Resultat frian TV-inspektion 1995

TV-inspektion utfordes 1995-03-07. Vid detta tillfdlle forelag hog grund-
vattenniva och torrvider. Dygnsflodet till avloppsreningsverket i Vaxjo
uppgick till 39 500 m3/d.

TV-inspektionen gav forklaring till de uppmatta ldck- och drineringsvatten-
tillskotten. Det uppticktes ett 30-tal mindre till mattliga inldckage, nagra
mindre inldckage i nedstigningsbrunnar samt flode fran ett 15-tal servis-
ledningar.

Resultatet fran TV-inspektionen redovisas pa figur 3:3.

Norra Bergundasjon

Inléckage

* Flode fran servisledning

Figur 3:3 Resultat frdn TV-inspektion
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4 GENOMFORDA ATGARDER 1996

Den del av omradet som ligger 14gt i1 anslutning till Norra Bergundasjon
omfattar 36 villor och 3 hyreshus (ca 200 invanare). Har har VA-lednings-
nétet sanerats pa foljande sitt.

Nyanldggning av hela spillvattensystemet med undantag av en lednings-
strdcka som infodrats. Det nya spillvattensystemet bestar av PP 200 KL
T8. Spolbrunnar har satts pa spillvattenserviser 0,5 m utanfor tomtgréns.
Spolbrunnarna har utforts med sadelgrenrdr och stigarrdr, dimension
200 mm.

I befintlig ledning S 225 mm (mellan nedstigningsbrunn dér tryckledning
frdn Vagverkets forrdd mynnar och sjdlvfallsledning i Tunnbindarevigen)
har lagts ny ledning 90 PE for spillvatten och ny ledning 50 PE for vatten.

Nya dagvattenledningar har anlagts i Sjovédgen, Tunnbindarevigen samt
Per Posses vig med utlopp 1 Norra Bergundasjon. Hér saknades tidigare
dagvattenledningar. Till den nya dagvattenledningen som bestér av PP
200 mm och 315 mm KL T8 har i huvudsak gatuvatten samt en del
takvatten anslutits.

Nyanldggning av ett separat draneringssystem.

Dréneringsledningarna ligger ca 0,5 m under spillvattenledningarna.
Dréneringssystemet mynnar i en separat pumpstation beldgen i anslutning
till AP-238. Till dréneringssystemet har anslutits de husgrundsdrdneringar
som vid TV-inspektionen beddmts tillféra det gamla spillvattensystem
tillskottsvatten (sammanlagt sex fastigheter). Detta har skett med nya
servisledningar.

Huvuddelen av drineringssystemet ar tétt och utgdrs av PP 160 — 200 mm
KL T8. En ledningsstriacka (langst uppstroms 1 systemet, 1 Tunnbindare-
végen) dr dppen och bestdr av DSA 117/100 mm. Med den 6ppna
dréneringsledningen skall man lokalt kunna sédnka grundvattenytan genom
att 6ppna den ventil som dr beldgen strax dster om korsningen
Tunnbindarevédgen och Per Posses vég.

Nyanldggning av hela vattenledningsnitet.

Flodet fran spillvattensystemet och dréneringssystemet méts och lagras
kontinuerligt i kommunens driftévervakningssystem.

I figur 4:1 redovisas det nya spillvattensystemet och i figur 4:2 det nya
dréneringssystemet. Hér redovisas ocksa de fastigheter vars
husgrundsdréaneringar anslutits till drineringssystemet. Till dessa fastigheter
har ocksé ny spillvattenservis och ny vattenservis anlagts.
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Norra Bergundasjon

Pumpstation vigverkets
forrdd

Figur 4:1 Nytt spillvattensystem




Norra Bergundasjon

Pumpstation Fastigheter vars husgrundsdréneringar
anslutits till nytt drineringssystem

Figur 4:2 Nytt drineringssystem

10



5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR 1998-1999

For att studera saneringsatgirdernas effekt har flodesmétningar utforts pa bade
spillvattensystemet och draneringssystemet. Dessutom har gundvattenytans
nivéer avlésts och studerats.

Foljande undersokningsmoment har utforts:

1)

2)

3)

4)

Féltbesiktning for faststidllande av lampliga métpunkter
Féltbesiktningen utférdes 1998-02-27.

Kontinuerlig métning av flodet till avloppspumpstation AP-238 samt
befintlig draneringspumpstation. Kontinuerlig registrering av nederbord
och regnintensitet.

Flodes- och nederbordsdata har registrerats under perioden 1998-01-01 —
1999-12-31.

Manuell métning av grundvattenytan har utforts i nio enskilda vatten-
brunnar. Dessutom har Norra Bergundasjons vattenyta avlésts.
Observationerna redovisas 1 bilaga 1.

Noggrann kartlaggning var lack- och drineringsvatten tillfors
spillvattensystemet har utforts. Kartlaggningen av vattentillskotten har
utforts som s k nattmitning. Flodena har uppmétts med portabla
matoverfall. Flodet fran samtliga servisledningar (spillvattenserviser och
dréneringsserviser) dér det finns observationsmojlighet
(nedstigningsbrunn eller spolbrunn) har uppskattats okulért.

Flodesmétning har utforts vid tva tillfillen under 1998 da ventilen till den
Oppna drédneringsledningen var stdngd.
1998-06-05: Torrvdder och lag grundvattenniva.
Dygnsflodet till Vixjo ARV var 18 500 m’/d.
1998-11-05: Torrvdder och hog grundvattenniva.
Dygnsflodet till Vixjo ARV var 33 000 m*/d.

Ventilen 6ppnades 1999-01-19.
Flodesmétning har utforts vid ett tillfalle under 1999 dé ventilen till den
Oppna drédneringsledningen var 6ppen.
1999-03-19: Torrvdder och hog grundvattenniva.
Dygnsflsdet till Vixjé ARV var 31 700 m’/d.
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6 RESULTAT

6:1 Kontinuerlig flodesméitning 1998 och 1999

Den debiterade renvattenférbrukningen for hela avrinningsomradet
(det omrade vars spillvattensystem mynnar i AP-238) uppgar till
ca 30 000 m*/4r. Detta kan anses utgdra ett métt pa den arliga
spillvattenmangden till AP-238.

Den debiterade renvattenforbrukningen for den del av omradet diar VA-
ledningsnitet sanerats uppgar till ca 7 000 m’/4r.

Totalflodet till AP-238 under 1998 (med stingd ventil) och 1999 (med 6ppen
ventil, 99-01-20 — 00-01-20) uppgick till 92 721 m’ respektive 70 763 m’.
Totalfldena till dréneringspumpstationen for 1998 och 1999 uppgick till

1 991 m’ respektive 66 766 m”.

Flodesdiagram (dygnsfloden) redovisas i figur 6:1 (1998) och 6:2 (1999).

AP-238
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980107 380201 380301 3580401 380501 3806071 3807071 980801 380301 3810071 381101 381201 3301

Dréneringspumpstation

Figur 6:1 Dygnsfloden AP-238 och draneringspumpstation 1998
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AP-238

[m3/dgn)dackes fidde spilldan): 707626 m3
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300,00
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Dréneringspumpstation

Figur 6:2 Dygnsfloden AP-238 och dréneringspumpstationen 1999

Den érliga miangden tillskottsvatten till spillvattensystemet uppstroms AP-238
uppgick 1998 till ca 63 000 m® och 1999 till ca 41 000 m’.

De bada analyserade aren beddms 1 stort sett vara likvérdiga ur hydrologisk
synpunkt. Totala drsvattenméngder till Sundets avloppsreningsverk i Vaxjo
var ca 5% ligre under 1999 (9,135 milj m®) jamfort med 1998 (9,657 milj
m’). Nederbordsméngderna var ocksa likvirdiga.

Detta innebér att 6ppningen av ventilen pa dréneringsledningen medfort en

minskning av den &rliga tillskottsvattenméngden till AP-238 med ca 20 000
30
m’/ar.
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6:2 Detaljerade flodesmétningar, spillvattensystemet 98-06-05

Flodesmétningen utfordes vid 1ag grundvattenniva och torrvéder.
Dygnsflodet till Sundets avloppsreningsverk i Vixjo uppgick till 18 500 m”.

Grundvattennivén for observationspunkterna som ligger utefter huvudlednings-
straket i Tunnbindarevigen och Hordavégen (13, 1001, 1004, 1003, 1008) var
ungefdr likvérdiga och lag som medelvirde pa +160,80 m. Grundvattennivderna
for observationspunkterna utmed Sjovagen (1009, 1014) lag som medelvirde pa
+161,10 m d v s ndgot hogre. Norra Bergundasjons vattenniva lag samtidigt pa
+160,67 m.

Lagsta nattflode till AP-238 uppgick till 1,3 1/s. Lagsta nattflode fran det "nya”
spillvattensystemet uppgick till 0,5 I/s medan l4gsta nattflode fran det “icke
sanerade” spillvattensystemet uppgick till 0,8 1/s.

Lack- och drianeringsvattentillskottet till det "nya” spillvattensystemet harror
1 huvudsak frin servisledningarna till sex fastigheter. Resultatet fran flodes-
méitningen redovisas i figur 6:3.

Det totala ldck- och dréneringsvattentillskottet till spillvattensystemet uppstroms

AP-238 har vid 14g grundvattenniva minskat fran ca 2,4 1/s (1989-07-07) till
1,3 1/s. Detta motsvarar en minskning med ca 46%.
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Forklaringar

0.11s] Uppmitt flsde 98-06-05
0.11/s Uppskattat flode 98-06-05 Ny

? Brunn blockerad, kontroll ej mdjlig AN

- Flode fran servisledning

./
| Stromsborg ~_
10

/
03014/,

—

Flode till vigverkets
pumpstation (avstingd)
: 01/s

Pstn Dacke
(AP 238) L
: 13Us AN

Figur 6:3 Figuren visar flode vid nattmétning utford 98-06-05 vid lag
grundvattenniva.Ventilen till den 6ppna delen av dréneringssystemet var
stangd.
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6:3 Detaljerad flodesmiitning, spillvattensystemet 98-11-05

Flodesmétningen utfordes vid hog grundvattenniva och torrvéder.
Dygnsflodet till Sundets avloppsreningsverk i Vixjo uppgick till 33 100 m”.

Grundvattennivén for observationspunkterna som ligger utefter huvudlednings-
straket i Tunnbindarevigen och Hordavégen (13, 1001, 1004, 1003, 1008) var
ungefdr likvérdiga och lag som medelvirde pa +160,97 m. Grundvattennivan
hade 6kat med ca 17 cm jamfort med 98-06-05. Grundvattennivéan for
observationspunkterna utmed Sjovédgen (1009, 1014) lag som medelvirde pa
+161,49. Grundvattennivan hade 6kat med ca 39 cm jamfort med 98-06-05.

Norra Bergundasjons vattenniva hade stigit med 16 cm jamfort med 98-06-05.

Lagsta nattflode till AP-238 hade nu okat fran 1,3 I/s till 2,5 I/s. Lagsta nattflode
frén det nya” spillvattensystemet hade okat fran 0,5 /s till 1,1 1/s medan lagsta
nattflode fran det “icke sanerade” spillvattensystemet okat fran 0,8 I/s till 1,4 I/s.

Liack- och drianeringsvattentillskottet till det “nya” spillvattensystemet harror
1 huvudsak frin servisledningar till 11 fastigheter. Resultatet frdn flodesmét-
ningen redovisas i figur 6:4.

Det totala ldck- och dréneringsvattentillskottet till spillvattensystemet uppstroms

AP-238 har vid hog grundvattennivd minskat frén ca 6,3 1/s (90-02-23) till
2,5 1/s. Detta motsvarar en minskning med ca 60%.

16



Forklaringar

0.1 V/s | Uppmiitt flode 98-11-05
0.11/s Uppskattat flode 98-11-05
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(AP 238) E
2.51s AN

Figur 6:4 Figuren visar flode vid nattmétning utférd 98-11-05 vid hog
grundvattenniva. Ventilen till den 6ppna delen av draneringssystemet var
stangd.
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6:4 Detaljerad flodesmiitning, spillvattensystemet 99-03-19

Flodesmétningen utfordes vid hog grundvattenniva och torrvéder.
Dygnsflodet till Sundets avloppsreningsverk i Vixjo uppgick till 31 800 m”.
Ventilen till den 6ppna delen av drineringsledningen hade 6ppnats 99-01-19.

Grundvattennivén for de observationspunkter som inte paverkas av den 6ppna
dréneringsledningen (13, 1014, 1009, 1011) lag ca 5 cm hogre jaimfort med
98-11-05.

I observationspunkter som paverkas av den 6ppna draneringsledningen
uppméittes ldgre grundvattennivaer jamfort med 98-11-05. Foéljande niva-
forandringar observerades: 1001= 10 cm, 1004= 26 cm, 1003= 53 cm,
1008= 146 cm.

Liagsta nattflode till AP-238 uppgick till 2,0 I/s. Légsta nattflode fran det "nya”
spillvattensystemet uppgick till 0,6 I/s medan lagsta nattflode fran det icke
sanerade” spillvattensystemet uppgick till 1,4 1/s.

Flodet till AP-238 jamfort med mattillfallet 98-11-05 har nu minskat med 0,5
1/s. Hela flodesminskningen sker inom det ’nya” spillvattensystemet.
Flodesminskningen utgérs sannolikt av minskat flode fran de servisledningar
som paverkas av den lokala grundvattensdnkning som den 6ppna drénerings-
ledningen orsakat.

Liack- och drianeringsvattentillskottet till det nya” spillvattensystemet harror
1 huvudsak fran servisledningar till atta fastigheter. Resultatet fran flodesmaét-
ningen redovisas 1 figur 6:5.

Det totala ldck- och dréneringsvattentillskottet till spillvattensystemet uppstroms

AP-238 har minskat fran ca 6,3 I/s (90-02-23) till 2 1/s. Detta motsvarar en
minskning med ca 68%.
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Forklaringar

0.1 V/s | Uppmiitt flode 99-03-19
0.11/s Uppskattat flode 99-03-19

? Brunn blockerad, kontroll ej mojlig

- Flode fran servisledning
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Figur 6:5 Figuren visar flode vid nattmétning utférd 99-03-19 vid hog
grundvattenniva. Ventilen till den 6ppna delen av draneringssystemet var
Ooppen.
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6:5 Kontinuerlig flodesméitning, drineringssystemet

Nyanlidggning av ett separat draneringssystem har utforts. Till dranerings-
systemet har med nya servisledningar husgrundsdrineringarna frén sex
fastigheter anslutits. Flodet frdn drédneringssystemet mynnar i en
dréneringspumpstation dér flodet ocksa mits kontinuerligt.

I samband med “nattméitningarna” pé spillvattensystemet har flodet fran de
serviser dir det finns spolbrunnar (tva stycken) uppskattats okulért.

Da ventilen till den 6ppna dréneringsledningen var stangd uppgick flodet

till drdneringspumpstationen till 0,04 1/s (98-06-05, lag grundvattenniva)
respektive 0,13 /s (98-11-05, hog grundvattenniva). Med ventil 6ppen uppgick
flodet till 1,82 1/s (99-03-19, hog grundvattenniva).

Endast vid ett tillfdlle och frén en fastighet har man kunnat observera
ndgot flode vid mattillfallena. Ett flode pé ca 0,1 1/s konstaterades vid
forhédllandet hog grundvattenniva och stingd ventil (98-11-05). Resultatet
redovisas 1 figur 6.6.
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Forklaringar

0.11/s] Uppmiitt flode 98-06-05
0.1Vs Uppmiitt flode 98-11-05
0.1V Uj itt flode 99-03-19

PP

0.1 /s Uppskattat flode 98-06-05
0.11/s Uppskattat flode 98-11-05
0.11/s Uppskattat flode 99-03-19

/

Drinerings- /,

pumpstation — -
0.04 1s Q\ D
0.13 U/s \\

1.821/s

Figur 6:6 Figuren visar flodet i draneringssystemet vid nattmétningarna 98-
06-05, 98-11-05 och 990319.
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6:6 Grundvattennivaer

Jordlagren inom det aktuella omradet bestar av sandig moran. Vattengenom-
sléappligheten har inte bestdmts, men denna typ av jordlager &r generellt sett
mattligt genomslapplig.

Grundvattennivan langs Tunnbindarevigen och Hordavégen har varierat mellan
ca +160,80 m till +161,00 m. Langs Sjovégen har grundvattennivin legat nagot
hogre. Den har hér varierat mellan ca +161,10 m och +161,60 m. Sjovattenytan i
norra Bergundasjon har varierat mellan ca +160,70 och +160,90 m. Detta
innebdr att grundvatten strdmmar ut mot sjon.

Oppningen av ventilen pa drineringsvattenledningen har gjort att grundvatten-
ytan sénkts framst i observationspunkterna 1008, 1003, 1004 men ocksa nagot 1

1001.

Observationspunkternas lagen och métdata redovisas under bilaga 1.
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7 SLUTSATSER

Resultaten av genomforda undersokningar har redovisats i kapitel 6.1-6.6. De
slutsatser som gjorts kan sammanfattas enligt foljande:

De genomforda saneringsétgiarderna (vid stdngd ventil) har givit en mycket bra

effekt nér det géller minskning av lack- och draneringsvattentillskottet till det

sanerade spillvattensystem.

* Vid forhdllandet hog grundvattenniva har grundvattentillskottet minskat fran
cad,31/still ca 1,1 I/s, alltsd med ca 74%.

* Vid forhdllandet 1ag grundvattenniva har grundvattentillskottet minskat fran
ca 1,6 I/s till ca 0,5 I/s, alltsd med ca 69%.

Grundvattentillskottet till spillvattensystemet uppstroms AP-238 har minskat

med ca 50%. Detta innebir en arlig minskning fran ca 125 000 m’/ar

till ca 60 000 m’/4r, allts& en minskning med ca 65 000 m’/4r.

Genom att Oppna ventilen pa den 6ppna delen av drdneringsledningen sinks
grundvattenytan lokalt. Detta innebar att det arliga grundvattentillskottet
minskades med ytterligare ca 20 000 m’. Vid forhallandet hog grundvattennivé
minskar grundvattentillskottet till det sanerade spillvattensystem fran ca 1,1 1/s
till 0,6 I/s.

Da ventilen till den 6ppna delen av drineringsledningen varit stingd har det
totala dranvattenflodet varit forvanansvart lagt. Flodet vid 14g grundvattenniva
uppgick till 0,04 I/s (1998 06 05) medan flodet vid hdg grundvattenniva var
0,13 1/s (1998-11-05). Husgrundsdrineringarna kan antas ligga 0,6 m under
lagsta golv vid hus med kéllare. Grundvattenytan ligger ungefér i nivd med de
till dréaneringssystemet anslutna fastigheternas husgrundsdraneringar och ger
dérfor inte mer i drédnvattenflode.

Nya drineringsledningar har anlagts till sex fastigheter for avledning av
dréneringsvatten till separat nytt draneringssystem. Till dessa fastigheter har
ocksé anlagts nya spillvattenserviser. Flodet fran dessa fastigheters nya
spillvattenserviser har i stort konstaterats vara obefintligt. De nya servis-
ledningarna dr alltsa tdta. Det forefaller troligt att 1 varje fall en del av flodet
fran servisledningarna innan saneringsatgirder genomfordes utgjordes av
inldckage pa servisledningarna.

Nir ventilen till den 6ppna drineringsledningen varit stingd har grundvatten-
tillskottet till det undersokta spillvattensystemet uppgatt till 0,5 1/s vid lag
grundvattenniva och 1,1 I/s vid hog grundvattennivd. Det nyanlagda allménna
spillvattensystemet bedoms vara titt. Det uppmatta flodet beddms hérrora fran
sex (vid l&g grundvattenniva) respektive elva (vid hog grundvattenniva)
fastigheters servisledningar. Dessa servisledningar dr gamla och har inte bytts
vid saneringen.

23



Det dr framforallt tre fastigheter som bidrar med storst vattentillskott (Solhaga 9,
Stromsborg 10 och Aleborg 4). Hér varierar flodet mellan ca 0,1-0,2 1/s per
fastighet beroende pa grundvattenytans lage. For dessa tre fastigheter har
foljande konstaterats:

Solhaga 9:

Vid TV-inspektionen 1995 av allménna spillvattenledningen finns flode fran
servisen noterat 1 TV-protokollet. Servisledningen TV-inspekterades 1998-11-
26. Da patriffades ett flertal mindre inlickage samt ett kraftigt flode med klart
vatten frén ett grenror 1 ndrheten av fastigheten. Fastighetens kéllargolvsniva
ligger pd +161,57 m. Husgrundsdréneringen bor darfor ligga kring ca +161,0 m.
Grundvattennivan varierar mellan + 160,80 m och +161,05 m.

Stromsborg 10:

Ingen notering finns om flode fran servisledningen pa TV-protokollet 1995.
Detta dr den enda fastighet inom omridet vars drénering klart ligger under savél
hogsta som ldgsta grundvattenniva. Fastighetens killargolvsniva ligger pa

ca +159,14 m. Grundvattennivan varierar mellan ca +160,80 m och +160,98 m.

Aleborg 4:

Den allménna spillvattenledningen i anslutning till fastigheten TV-inspekterades
inte 1995. Dérfor finns inte heller ndgon notering om flode fran servisledningen.
Vid TV-inspektion av servisledningen 98-11-26 fick inspektionen avbrytas efter
ca 30 m pa grund av kraftiga rotter. Tva mindre inldckage uppticktes dessutom
pa servisledningen.

Ovriga fastigheter med flode fran spillvattenserviserna:

Hogsta grundvattenniva ligger ofta under eller 1 vissa fall ungefar i niva med
fastigheternas husgrundsdraneringar. Déremot ligger servisledningarna ofta
delvis under grundvattenytan. Eftersom servisledningarna endast &r nya fran den
allménna spillvattenledningen fram till férbindelsepunkt utgdrs sannolikt
servisflodena av inldckage pa de gamla ej utbytta serviserna som ibland ligger
under grundvattennivan.

24



8 AVSLUTANDE SYNPUNKTER

Lick- och drineringsvatten, dvs grundvatten som lécker in via otéta spill-
vattenledningar eller som dridneras via husgrundsdrineringar ger ofta
betydande vattenméngder pé arsbasis. Detta vatten orsakar en ekonomisk
belastning men ocksa en stor miljobelastning for VA-verksamheten.

Det ar sjalvklart att det gér att vasentligt minska grundvattentillskotten
till vara spillvattensystem, men detta kan ju inte ske till vilket pris som helst.

For att fa ekonomi i ”jakten” pd lack- och dréneringsvattentillskott erfordras
framforallt ett bra utredningsunderlag sa att ritt atgdrder genomfors. Det dr
viktigt att inte ”glomma bort” fastigheternas servisledningar. Det ar ocksé
viktigt med en tillracklig framforhallning pa utredningarna sa att
samordningsvinster kan erhdllas vid genomforandet av atgirderna.

Varje ledningsnét dr unikt med sina sérskilda lokala fel och brister. For att
komma fram till ett s& bra beslutsunderlag som mgjligt listas nedan de viktigaste
unders6kningsmomenten.

* Studie av geohydrologiska forhillanden
De geohydrologiska forhédllandena styr tillflodet av grundvatten samt
mojligheterna att drianera bort det. Féljande punkter bor klarlaggas:
- markens sammanséttning
- grundvattenytans lige och nivavariation
- grundvattnets stromningsriktning
- kontakten med ytvatten

* Detaljerad ”nattméitning” vid hog grundvattenniva och torrvader.
Mitresultatet bor relateras till aktuellt avloppsreningsverks dygnsflode
och till grundvattennivén. Detta for att ge mojlighet till att genomfora
framtida kompletterande undersokningar vid likvéardiga forhdllanden men
ocksa ge mojlighet till noggrann uppfoljning av vilken effekt atgarderna ger.

* TV-inspektion av prioriterade/avgrinsade ledningsstrickor.
TV-inspektionen bor utforas i direkt anslutning till "nattmétningen” eller
vid likvérdiga forhdllanden som vid nattmédtningen. De TV-inspekterade
ledningarna bor frildggas fran floden uppstroms genom proppning eller
forbipumpning. Detta for att ge mojlighet att upptacka eventuella inldckage 1
spillvattenledningens vattengéng. TV-kameran bor ocksé noga dokumentera
eventuella tillfloden frén servisledningar. Inldckage i brunnar och fléden
fran servisledningar som ansluter i brunnar bor ocksd dokumenteras.

* Bedomning av floden fran servisledningar.
Med underlag fran TV-inspektion och “nattmétning” bor en beddmning
goras av hur stor del av det uppmétta grundvattentillskottet som hérrér fran
det allménna spillvattensystemet respektive servisledningarna.
Flode frén servisledningar bor dokumenteras pa ritning.
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* Undersokning av prioriterade fastigheters servisledningar.
Undersokningsmomentet bor klargéra om grundvattentillskottet utgdrs av
flode fran fastighetens husgrundsdrianering eller via inldckage pa servis-
ledningen.

Efter det att dtgdrder genomfOrts dr det ocksa viktigt att effekten av atgirderna
kontrolleras genom flodesmétning och dokumenteras.
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BILAGA 1

Grundvattenobservationer
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