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SAMMANFATTNING

Bade fungerande avloppssystem och behagfulla tradmiljoer betraktas idag som sjalvklara delar i det
moderna stadsbyggandet. Stadsmiljon har dock under stora delar av 1900-talet planerats utan att
hansyn tagits till hur trad och avloppsledningar arrangerats i forhallande till varandra. Tradrotter som
vaxer in i avloppsledningar har darfor blivit ett problem som ekonomiskt belastar samhallsmedborgarna i
allt stérre utstrackning.

Den allmanna kunskapsnivan om férutsattningarna for rotintrangning i avloppssystemen har ofta visat
sig vara lag bland planerare for bade VA- och parksidan. Dels saknas kunskap om avloppssystemens
begransade férmaga att motsta tradrotter, dels saknas forstaelse for trad och tradroétters utveckling i
stadsmiljo.

Dagens vaxande problem med tradrétter i avioppsledningar skapades framfdrallt under 60- och 70-
talet da fa kande till traédens férmaga att tranga in i avloppsledningar. | rapporten noteras att i atta av
tolv studerade fall skedde rotintrangning i avioppsledningar av betong inom 25-35 ar efter anlaggning.

Syftet med denna rapport ar att visa intressanta I6sningar och nyansera synsattet pa konflikt-
situationen mellan tradrotter och VA-ledningar genom: en kunskapssammanstélining, beskrivning av
genomférda fallstudier och férslag till modell fér samarbete mellan VA-verk och parkavdelning.

For att i storre utstrackning forhindra tradrotsintrang i avloppssystemen maste dagens planerare och
byggare av stadsmiljo forbattra sina kunskaper och bl.a. kanna till och ha forstaelse for:

= vaxiplatsens (standortens) forutsattningar och dess betydelse
- tradarters olika krav pa standort
= avloppssystemens svaga punkter
= tradarters olika kapacitet att penetrera avloppsledningarnas svaga punkter
- tradarters olika rotutveckling i urban miljé
» betydelsen av tradets placering i forhallande till avloppsledningarnas typ, djup och placering.

En god vaxtplats for tradet minskar risken for rotintrangning i avioppssystemet. Skyddar man
avloppssystemets svaga punkter — brunnar, ledningsskarvar, évergangar mellan olika lednings-
material samt servisledningar — och undviker slarv vid anlaggandet av avloppssystem minskar risken
ytterligare.

Den viktigaste problemgruppen bland traden ar pil- och poppelarter, men i stort sett alla tradarter kan
tranga in i ett avloppssystems svaga punkter om de "ratta” férutsattningarna finns. Tekniskt kan man
skjuta upp rotintrangningstillfallet med férebyggande atgarder som horisontella och vertikala rotsparrar
i mark av termiskt sammansatt geotextil, langsta mdéjliga avstand mellan tréd och ledning, val av
tradarter med icke aggressiva rotsystem etc.

Denna rapport presenterar fallstudier som utgor exempel pa kreativ problemldsning. Fallstudierna ar
hamtade fran Malmé och Linkdpings kommuner. Park och VA-sidan anvander har bl.a. nedanstaende
intressanta handlingsalternativ i I6sningar av konfliktsituationen mellan trad och ledningar:

= Fodrebyggande projektering — ta vara pa tillganglig kunskap

= Miljérenovering — att t.ex. kombinera parkupprustning med ekologiska dagvattenlésningar vid

atgardande av rotintrdngning
» Tradartsbyte — anvand ersattningstrad med lag rotintrangningsférmaga
» Bevarande av vegetation med hjalp av ledningsrenovering — t.ex. infodring med strumpa

| rapporten exemplifieras detta forebyggande tankeséatt i kapitel 10; Aspekter pa planering. Malet for
denna planering ar att styra rotintrangningsproblemet sa att det tidigast sammanfaller med avlopps-
ledningens ekonomiska livslangd dvs. ca 100 ar. Enligt de studier som har gjorts i Malmé har aven
samarbetsprocessen visat sig mycket betydelsefull i ambitionen att na battre I6sningar pa konflikten
mellan trad och avloppsledningar. Ett 6kat engagemang for problemet samt ett 6kat samarbete mellan
VA- och parksidan har visat sig vara mycket fruktbart. Malmé stad anvands i denna rapport som
huvudsakligt exempel dar park- och VA-sidan tillsammans med forskare fran SLU i Alnarp, gemensamt
har utvecklat en metodik for att komma till ratta med rotproblemet. En generell modell fér hur ett
samarbete kan organiseras och hanteras vid saval projekterings- som underhallssituationer
presenteras i rapporten. Modellen kan anvandas for vidareutveckling av analys- och beslutsrutiner i
samarbetet mellan Park- och VA-sidan.
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SUMMARY

Both functioning sewers systems and charming tree environment are toda¥ regarded as evident in
modern urban planning. The urban environment has during most of the 20 n century been planned
without concerns about the relationship between trees and sewers. Tree roots growing into sewers
therefore has become an increasing problem that economically fall upon the citizens to greater extent.

The level of knowledge about root intrusion in sewers has turned out to be low among planners in both
water- and park-organisations. On one hand there is a lack of knowledge about the weak points in the
sewer systems and their ability to restrain tree roots and on the other hand there is a lack of under-
standing of the development of trees and tree roots in the urban environment.

The growing problems of today with tree roots intruding into sewers mainly originates from the sixties
and seventies when few professionals were aware of the ability of trees to intrude into sewers. In eight
of twelve cases studied root intrusion appeared in concrete sewers within 25-35 years from the laying
of the pipes.

The purpose of this report is to show interesting solutions and nuance the approach to the conflict
situation between tree roots and sewers through: a knowledge overview, a description of accomp-
lished case studies and propose a model for co-operation between water- and park-departments.

To improve the prevention of root intrusion in sewers planners and builders has to improve their
knowledge and understanding of:

= the conditions of the habitat and its influence on the trees
- different demands on the habitat from the tree species
= the weak points of the sewer systems
= the tree species different capacity to penetrate the weak points of the sewer systems
- different root development from the tree species in urban environment
= the influence of the placing of the tree due to the type, depth and placing of the sewers.

A good tree habitat decreases the risk for root intrusion in the sewer system. The risk will decrease
even more if you protect the weak points of the sewer systems — manholes, inspection chambers,
branches, change points for pipe material — and avoid carelessness when building the sewer system.

The tree species which cause most problem are willow and poplar species, but almost every tree
species are able to penetrate the weak points of the sewer systems if the certain conditions appear.
Technically, it is possible to delay the occasion of the root intrusion with preventive measures as
horizontal and vertical root barrier made of thermally composed geo textile, the longest possible
distance between the tree and sewer, the choice of species with non aggressive root systems etc.

This report present case studies with examples on creative problem solutions. The case studies are
collected from the cities of Malmé and Linkdping. The present park- and water-department use,
among other measures, the following interesting solutions in the conflict situation between trees and
sewers:

=  Preventive planning — put available knowledge in use

= Environmental restoration — combination of park improvement and ecological solutions at root
intrusion

= Change of species — use replacement tree with lower? penetration ability

= Preserving of vegetation by sewer renovation — e.g. coating

The report gives example on this preventing way of thinking in chapter 10; Aspects of planning. The
goal for this planning is to match the root intrusion problem with the economic length of life of the
sewer, about 100 years. Due to the studies made in the city of Malmd the co-operation process
between the involved parties has turned out to be very significant in the ambition to find better
solutions on the conflict between trees and sewers. An increased devotion to the problem and
improved co-operation between the park and water department has turned out to be very fruitful. The
city of Malmé is used as the main example in this report where the park- and water-department in co-
operation with researchers from SLU Alnarp have developed a method for solving the root problem.

A general model for organizing and managing the co-operation in planning as well as maintenance
situations are presented in the report. The model can be used for further development of analysis and
decision routines in the co-operation between park- and water-departments.
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FORORD

Foreliggande rapport ar frukten av en lang entusiastisk forskningsinsats inom omradet tradrotter och
ledningar. Fran att ha varit ett obehandlat forskningsomrade har fragan lyfts fram och fatt stor
uppmarksamhet i alla led — fran kommunernas park- och VA-sidor till rortillverkare och projektorer.
En utveckling har skett frdn problemidentifikation via atgardsmetoder till férebyggande atgarder.

Denna rapport utgor den sista i raden inom projektet Tradrotter och ledningar och det ar var
forhoppning att vi har lyckas presentera den samlade kunskapen pa ett éverskadligt och begripligt
satt. De nya stegen i denna del utgdrs av ett antal konkreta exempel pa goda I6sningar i 12 olika
konfliktsituationer. Vi belyser olika alternativa atgarder och analyserar bl.a. ekonomi och arbetsformer.
Rapporten leder fram till férslag pa dimensionering av férebyggande insatser och arbetsformer for
samverkan mellan frAmst park- och VA-sidan.

Projektets eldsjal — Orjan Stal — har varit en drivande kraft genom hela projektet och hans insatser kan
inte dverskattas. Utan finansiering och stdd av kloka personer blir det dock inte mycket utrattat och
saledes fortjanar bade VA-Forsk och BFR respektive Peter Stahre, Malmd VA-verk, och Kaj Rolf, avd.
for park- och tradgardsteknik, var uppskattning. Listan dver personer som gjort avgérande insatser for
detta projekt kan géras mycket lang och vi valjer darfor att ge alla stort hjartligt tack! Férhoppningsvis
har Alf Orvesten, som entusiastiskt forfattat merparten av denna rapport, och undertecknad bidragit
med en del nya perspektiv i projektets slutskede.

Anders Kristoffersson
Lektor i féretagsekonomi och Avslutande projektledare

Avd. for park- tradgardsteknik
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1 PROBLEMOVERSIKT OCH LASTIPS

En ambition i denna rapport ar att skapa en nyanserad och mangfacetterad bild av mgjligheterna att
hantera konfliktsituationer mellan tradrétter och ledningar. En nyckelfraga ar att skapa ett gott
samarbete mellan de tva huvudsakliga parterna; park- och VA-sidan. Om man séarskiljer sakfragan
(vad?) och processfragan (hur?) tydliggors att bada dessa maste hanteras pa ett konstruktivt satt for
att man ska kunna finna goda I6sningar i de konfliktsituationer som uppstar. | figur 1 beskrivs pa ett
forenklat satt handlingsalternativen for att I6sa sakfragan.

Park-sida VA-sida

\ Omlaggning ’

Renovering ’

Ta bort ’ Bevara Miljo- Rotskirning ’
renovering
Ersattning
Fore-
byggande
Figur 1 Handlingsalternativ vid konflikt mellan tradrétter och avioppsledningar.

| konfliktsituationen maste bade trad och ledningar behandlas. De trad som berors kan tas bort eller
bevaras och ledningarna kan rotskaras, renoveras eller bytas ut. Miljérenovering ar en kombinerad
atgard som t.ex. kan innebara éppna dagvattenldsningar och alternativ utformning av miljon, sa att
rotproblem undviks. | varje enskilt fall kan ett eller flera atgardsalternativ valjas for att gynna bade
park- och VA-sidan. Varje fall bor leda till atgarder for att forebygga rotintrangning eftersom fullstandig
sakerhet sallan kan uppnas.

| denna rapport behandlas systematiskt de olika delarna i figur 1. Féljande 6versikt kan hjalpa Iasaren
att hitta ratt mht forkunskaper och intresse:

e | detinledande kapitlet (2) behandlas sjalva konfliktsituationen. Har ges ocksa en kort beskrivning
av kunskapslaget, syfte och metodik.

e | de tva foljande kapitlen (3,4) behandlas grundlaggande fakta kring trad respektive ledningar.

¢ Konkreta tips om férebyggande atgarder och utvecklade arbetsformer finns i kapitel 5, 6.
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Erfarenheter fran 11 olika fallstudier redovisas och sammanfattas i kapitel 7, 8 — har kan man finna
bra exempel pa olika sammansatta I6sningar och fa en éverblick 6ver vanliga konfliktsituationer.

Rapporten avslutas med forslag till arbetsmodell (kap. 9), aspekter pa planering (kap. 10) och en
diskussion (kap. 11). Har belyses foljaktligen processaspekter och argument ges for férebyggande
respektive vikten av att sprida kunskap om hantering av konflikter mellan tradrétter och ledningar.



2 INLEDNING

Trad i stadsmiljé ar och har under lang tid varit ett populart och viktigt element i vara stader. Arkitekter
och stadsplanerare har anvant, anvander och kommer aven i framtiden att anvanda traden i planeringen
av stadens miljé och arkitektur. Traden fyller for allt liv viktiga biologiska, ekologiska och estetiska
funktioner i stadsmiljén. Trad utgor helt enkelt en berikande upplevelse som f& manniskor vill vara
utan.

VA-strukturer ar en annan nédvandig och viktig del i det moderna stadsbyggandet. VA-systemen ar
nagot som vi alla vill ha och som vi ofta tar for givet ska fungera.

| tva foljande avsnitt (2.1 och 2.2) beskrivs avloppssystemens och grénstrukturens utveckling. Varfor
har vi VA-system som ser ut som de gor och varfér planterar vi trad i staden? Vi har bett tva kunniga
representanter fran VA-respektive parksidan att géra denna inledning. Gilbert Svensson, professor i
VA-teknik pa Chalmers i Goteborg, har bidragit med perspektiv pa avloppssystemens utveckling och
Lars Hagbrant, stadstradgardsmastare i Norrkdping, har bidragit med perspektiv pa traden i
stadsmiljo.

| avsnitt 2.3 knyter vi samman de bada féregaende avsnitten och pekar pa de konflikter som kan
uppsta mellan trad och VA-ledningar. Avsnittet leder fram till en sammanfattning av tidigare projekt om
tradrotter och ledningar (2.4) och avslutas med syfte for rapporten (2.5) och en metodbeskrivning
(2.6).

2.1 Avioppssystemens utveckling

Av Gilbert Svensson

| alla tider, som manniskan bott i stader och storre byar har hon varit i behov av olika former av sanitara
arrangemang. Man kan inte bo tatt utan att ganska snart upptacka vilka generésa mangder latrin och
koksavfall man producerar i varje hem. Allt sedan stadsbyggandets begynnelse har man férstatt att detta
material maste forslas undan, dels pa grund av mangden dels pa grund av hygieniska aspekter. Det ar
har som avloppsvattentekniken fods.

| borjan av 1900-talet anlaggs avloppssystem i de stdrre stdderna foljt av utbyggnader i allt mindre och
mindre tatorter fram till dagens situation med omkring 90 % av befolkningen i Sverige ansluten till
kommunala avloppssystem. Redan vid forra sekelskiftet fanns det vi betraktar som ett komplett urbant
sanitart system, med system for vattenférsorjning och system for att ta hand om fast och flytande avfall.

Tidigare anvandes gatan for transport av alla orenligheter fran hushallen samt dagvatten. Gatan hade
dubbla syften dels att transportera manniskor och gods dels att transportera bort avfall och aviopps-
vatten fran bostaderna. De upphdjda trottoarerna kom till for att géra det mojligt f6r manniskorna att
forflytta sig utan att behdva trampa i alla orenligheter. Detta satt att hantera avloppet var allt annat an
hygieniskt varfor hogre hygieniska krav ledde till att den ena av gatans funktioner, transporten av
avloppsvatten, maste ske pa ett nytt satt. Det naturliga blev att ersatta gatan som avloppskanal med en i
gatan forlagd avloppskulvert, som husen anslots till. Nu fanns ocksé méjligheten att torrlagga gatan
genom att dven lata dagvatten avledas tilsammans med hushallens aviopp. Den kombinerade
avloppsledningen hade fotts.

Kombinerade ledningar var Idsningen pa problemen anda fram till mitten av 1900-talet. Reningsverks-
utbyggnaden medférde att man ifragasatte det rimliga i att rena en del av dagvattnet samtidigt som man
var tvungen att bradda avloppsvatten fran hushall tillsammans med dagvatten. Reningsverken borde bl
mer effektiva om dagvattnet kunde hallas atskilt fran hushallens aviopp. Det duplikata avloppssystemet
hade fotts, ett avloppssystem med en liten ledning for hushallens avloppsvatten, som ar ansluten till ett
avloppsreningsverk och en storre ledning for dagvatten som mynnar i narmaste vattendrag.

Att det blev tva ledningar i stallet fér en kombinerad foll sig naturligt eftersom det problem som angreps
var att hushallets aviopp skulle skiljas fran dagvattnet. Det kan kanske tyckas att det hade varit minst
lika naturligt att inte alls avleda dagvattnet i ledningar och kulvertar, men det hade inneburit en
systemforandring, som varit mycket svarare att genomféra an att bara ersatta en ledning med tva
ledningar med i évrigt samma funktion. De glesare befolkade delarna av tatorterna fick daremot ofta
ett system med en ledning for avlopp fran hushallen och 6éppna diken for dagvattnet.



2.2 Utveckling av gronstrukturen i vara stader?

Av Lars Hagbrandt

De stora stadstraden har i flera hundra ar gett karaktar at staden. I olika utstrackning har de bidragit till
att skapa stadens identitet. De stadstrad som vi idag uppskattar och glads at, ar resultatet av insatser
som gjordes av tidigare generationers framsynta man och kvinnor.

Orsaken till att traden vann insteg i staden var dels att man ville foérbattra det allmanna halsotillstandet
— ge luft och ljus — dels att man ville skapa 6ppnare omgivningar till sarskilda byggnader for att visa
upp deras skonhet.

Nar vi idag planerar for fler trad i staden finns det ocksa andra aspekter som &r angelagna; traden ger
en 6kad biologisk mangfald, traden ar ett oumbarligt inslag i skapandet av attraktiva stadsrum,
tradplantering kan anvéandas i pedagogiskt syfte som t.ex. Barnens Skog m.m.

Stadstraden ar ocksa viktigare an vi tror for vart valbefinnande. Under trdden kan vi séka en stunds
lugn och avkoppling, vi kan aven i staden fa en Iank till naturen och vart ursprung som vi sa val
behover i dagens hektiska samhalle. Traden hjalper oss ocksa att sortera bort de urbana intryck som
vi ibland upplever som stérande; reklam, buller och avgaser.

Att plantera stadstrad ar dock langt ifran problemfritt. Byggnader, vagar, vatten- och avloppsledningar
etc. konkurrerar om utrymmet i marken, och inte sallan ar det traden som far stryka pa foten for
stadens framvaxt.

Men hur mycket ar da ett stadstrad vart?

Sjalvklart finns det inget objektivt pris — vardet satts av den betydelse varje enskild manniska tillmater
tradet, just pa den plats det star, just den funktion manniskan sjalv laser in i tradet. Vem kan satta ett
pris pa upplevelsen av gronska, farger, dofter, I6vsprickning och hostfarger? Vad betyder ett fullvuxet
trad som volym i stadsrummet? Och hur mycket ar en rikare fauna i vara stenstader vard? Detta ar
helt upp till varje manniska, upplevaren, att bedéma.

Traden har ocksa en mycket vardefull tidsdimension vi maste ta hansyn till. Ett trad kan bli 100, 700, ja
t.0.m. 2000 ar gammalt! De stora trad vi njuter och inspireras av har i manga fall glatt flera generationer
fore oss. Det ger oss en vink om hur viktigt det ar att ocksa vi planterar nya trad for dem som kommer
efter oss.

Vi maste ta tillvara stadens alla element och planera fér deras anvandning och funktion pa lang sikt.
Precis som var tids stad planerades av framsynta man och kvinnor, maste vi planera fér morgon-
dagen. Vi maste anvanda stadselement och deras samspel med varandra pa ett framsynt satt, sa att
vi kan skapa den goda staden till vara efterlevande.

Vara barn och barnbarn maste ocksa fa uppleva och kanna stolthet infor Promenaderna, Esplanaderna,
Boulevarderna och parkerna. Framtidens forfattare, poeter och visdiktare maste ocksa kunna hamta
sin inspiration fran de stora traden.

"Manniskan fangen i tradet talar i hemlighet till trddet inom manniskan: Sa nara och dnda sa langt ifran
varandra, sa ohjalpligt atskilda betyder de anda nagot for varandra som inte kan vagas, matas eller
utsagas. Nagra I6v kan smeka en 6ver handen eller kinden, svala stravmjuka som djurtungor ....."

Artur Lundkvist, Condné, 1985.
"Har du planterat ett trad har du ej levat forgaves"

Kinesiskt ordsprak

2.3 Konflikten mellan trad och avloppsledningar

Béade traden och VA-systemen maste samsas om det knappa utrymme som stadsmiljon erbjuder vilket
idag orsakar kostsamma konfliktsituationer.

Staden som livsmilj¢ staller unika krav pa allt biologiskt liv, inte minst pa traden. Stadstraden har ett
mer eller mindre begransat livsutrymme bade ovan och framférallt under mark. De erhaller vaxtplatser
dar viktiga resurser som vaxtnaringsamnen, luft och vatten ar knappa. Vaxtplatserna innehaller ofta
sma volymer "vaxtvanlig” jord och marken, i tradets absoluta narhet, kan ofta vara paverkad eller
skadad av t.ex. trafikrelaterade problem.



Stadens markmiljo innehaller aven en rad tekniska installationer bl.a. VA-strukturer som tar hand om
overflodigt regnvatten (s.k. dagvatten) och avloppsvatten (spillvatten). | VA-systemet finner tradens
rotter god tillgang pa i 6vrigt knappa resurser som luft, vatten och naring. Tradens rotter har en unik
férmaga att leta sig ner i ledningsgravar (som innehaller 16st och luftigt fyllnadsmaterial) och tranger
darefter in i dag- och spillvattenledningar genom t.ex. sprickor, ledningsfogar och haligheter. Val inne i
VA-ledningarna utvecklas rotterna tamligen snabbt och orsakar dar stopp eller driftstérningar i systemen
med yt- och kallaréversvamningar som féljd. Konflikten mellan ledningens funktion och tradets rotter
ar darmed ett faktum.

Kommunikationen mellan ledningsagare (t.ex. VA-avdelning) och trddansvariga (t.ex. parkavdelning)
har varit och ar fortfarande pa manga hall mycket dalig (Stal 1996). Mycket lite resurser avsatts for att
verkligen finna I6sningar pa konfliktsituationen mellan tréadrétter och avloppsledningar. Forstaelsen
mellan VA- och parkavdelning ar ofta liten och det ar inte ovanligt att stor kraft istallet &gnas at att
skylla problemet pa varandra. Denna situation ar i langden mycket kostsam och det ar samhallets
medborgare som far finansiera detta kommunikationsproblem.

Det ar hog tid att agna kraft at kreativa I0sningar pa kommunikationsproblemen med fokus pa
samarbete mellan VA- och parkavdelning.

2.4 Sammanfattning av nuvarande kunskapslage

Konflikten mellan tradrétter och avioppsledningar ar kdnd sedan lange. Forst under 1990-talet har
detta &mne vetenskapligt studerats i Sverige i syfte att mer precist kunna klarldgga och finna I6sningar
pa delar av de problem som ar forknippade med konflikten mellan tradrétter och VA-ledningar.

Féljande skrifter har producerats under forskningsprojekt, Tradrétter och ledningar:

| VA-Forskrapporten nr.1992-14, Tradrétter och ledningar (Stél), studerades helhetsbilden av problemet
med intrangande rétter i avloppsledningar. Studien kartlade forutsattningarna for tradrotters utbredning
i mark samt de forutsattningar som har betydelse for rotintrangning i avioppsledningar. Ett avsnitt
behandlade bl.a. olika tradarters rotutveckling och skaderisk pa avloppsledningar. Rapporten gav
aven en Oversikt av olika metoder for rotborttagning samt vissa konkreta exempel pa férebyggande
atgarder som kan sattas in for att minska risken for rotintrdngningsproblem.

Vidare undersoktes i VA-Forskrapporten nr. 1995-11, Tradrétter och avloppsledningar. En férdjupad
undersékning av rotproblem i nya avloppsledningar (Stal & Rosenlof), nya avloppsledningars férmaga
att motsta rotintrangning. Man kunde har bl.a. konstatera att intrangning av tradrotter i nylagda
avloppsledningar inte var ovanligt runt om i hela landet. Detta betyder att man annu inte lyckats
utveckla/konstruera avloppsledningar och anlaggningsteknik som kan motsta tradrotternas formaga att
tranga in i avloppssystemens svaga punkter.

VA-Forskrapporten nr. 1996-02, Rotintrédngning i avioppsledningar. En undersbkning av omfattning
och kostnader i Sveriges kommuner (Stal), redovisade resultatet av en rikstdckande enkatundersdkning
som kartlade omfattningen av problemet med intrangning av tradrétter i avioppsledningar. Skriften
formulerade tre huvudproblem:

= Atgérder och metoder for att I6sa befintliga rotintrangningsproblem saknas i kommunerna.
= Kommunerna saknar planering och samordning mellan VA- och parksidan.
= Avloppsledningsnatens formaga att motsta rotintrangningar ar undermalig.

Enkatundersdkningen visade att rotproblemen geografiskt aterfanns éver hela landet samt att stora
resurser runt om i landets kommuner anvandes till att atgarda detta rotproblem. Nagra siffror ur
rapporten:

= 95 % av landets kommuner har problem med tradrotter.
= 84 % av dessa kommuner har ingen plan for hur de ska I6sa och hantera rotproblemen.
= Rotproblemen i Sverige berdknas kosta totalt ca: 55 miljoner kronor varje ar.

Skriften gav, med utgangspunkt i ovanstaende fakta, exempel pa atgarder hur problemet med
rotintrangning kunde tacklas.



2.5 Syfte

Syftet med denna rapport ar:

= att genom ett antal fall visa intressanta lI6sningar av konfliktsituationen mellan tradrétter och
VA-ledningar

= att nyansera synsattet pa hur rotproblem kan I6sas samt vilka ekonomiska konsekvenser som
olika alternativa lI6sningar far

» att ge exempel pa samarbetsmojligheter mellan VA-verk och parkavdelning.

2.6 Metodbeskrivning

Denna rapport baseras pa forskningsprojekt genomférda under perioden 1991 till 2000. Nyinsamlade
data fran fallstudier i detta delprojekt hanfér sig till perioden 1996-2000. Metodbeskrivningen i detta
avsnitt behandlar huvudsakligen de nya fallstudierna.

Rapportens upplaggning och arbetets genomférande
Rapportens syfte uppnas pa tre olika satt:

= att den utgdr en dversiktlig handbok
» att redovisa och analysera ett antal fallstudier
= att féresla en arbetsmodell f6r hantering av konflikter mellan rétter och ledningar.

Mot bakgrund av dessa delsyften kan féljande delar urskiljas i arbetet:

= Sammanstallning av tidigare och nya erfarenheter for att hantera konflikter mellan rétter och
ledningar.

= Sammanstallning och insamling av kompletterande data fran genomférda fallstudier.

* Analys och forslag till arbetsmodell baserad pa gjorda erfarenheter.

Delsyftet att skapa en 6versiktlig handbok uppfylls genom alla delarna gemensamt och motiverar
speciellt sammanstallningen av tidigare erfarenheter. Vagledande genom arbetet har varit 6verskadlighet
och balans i samarbetet mellan olika berérda parter.

Arbetet med datainsamling, sammanstallning, analys och skrivande har utforts under november 1999
till februari 2001 av Alf Orvesten med stdéd av Anders Kristoffersson och Orjan Stal.

Metod och vardering av resultatet

Flertalet av de fall som analyseras i de sammanlagt 12 fallstudierna ar fran 1996-99. Datainsamling for
dessa har skett genom att en mangd aktuella fall dokumenterats av berérd personal, foretradesvis pa
VA-verk. Urval och sammanstallning har gjorts i efterhand enligt ovan. Urval har i férsta hand gjorts for
att visa exempel pé typer av olika goda I6sningar vid intraffade konfliktsituationer eller hur dessa kan
forebyggas. Tillforlitligheten i insamlade data bedéms efter gjorda kompletteringar som god.

Det urval som gjorts ar inte tillrackligt for att gora statistiskt signifikanta analyser. Istallet fors forstaelse-
inriktade resonemang for att belysa de grundlaggande principer som antyds av resultaten och de
erfarenheter som vaxt fram under hela forskningsprojektets 16ptid. Tidigare erfarenheter (egna och
andras) sammanstalls i rapportens inledande delar. | fallstudierna visas lampliga angreppssatt for att
pa ett nyanserat och systematiskt satt vardera ett antal faktorer som bér ligga till grund fér beslut om
lampligt atgardsalternativ vid rotintrdngning. | rapportens avslutande delar anvisas valgrundade férslag
till arbetsgang for att I6sa uppkomna och férebygga framtida problem med konflikter mellan vegetation
och infrastruktur.

Ur metodsynpunkt kan sagas att kvalitativa forstaelseinriktade resonemang fors med stéd av kvantitativa
indikationer. En omfattande forskningsinsats ar nddvandig for att kunna presentera statistiskt
signifikanta data for t.ex. normaltid for rotintrdngning for en viss art med givna standortsforutsattningar.
En sadan insats ligger utanfor ramarna for detta projekt.

Det resultat som presenteras bestar saledes av empiriskt och teoretiskt valgrundade resonemang. For
att ytterligare starka och kontrollera rimligheten i dessa har i slutskedet bade oberoende (och tidigare
ej delaktiga) forskare och berérda praktiker pa bade park- och VA-sidan granska resultatet. Var
beddmning ar darfor att resultatet bade har god reliabilitet och validitet.



3 NAGOT OM TRAD OCH DERAS RELATION TILL
AVLOPPSLEDNINGAR

Kunskapen om hur trdden fungerar i staden och deras inneboende egenskaper ar en mycket central
kunskap i detta sammanhang. For att lyckas med ambitionen att komma tillratta med konflikten mellan
tradrotter och ledningar maste vi nd ut med battre kunskaper om trad och hur de upptrader i stads-
miljo. For att battre kunna forsta och angripa problematiken med rotintrdngning i avioppsledningar
kravs dock vissa forenklingar av kunskapen om trad. | detta avsnitt presenteras nagra begrepp som ar

relaterade till rotproblematiken. Som lastips i &mnet rekommenderas: "Tréd i bebyggelse” av forfattarna Bucht E. &
Widgren R., 1973 samt "Tradrétter och ledningar” av Orjan Stél, 1992.

Foljande centrala begrepp kommer bl.a. att berdras nedan; sekundar-/pionjartrad, stadstrad, tradens
livscykel, tillvaxttakt, aldersstadier, rotenergi, tradrétternas utbredning och standortens betydelse.

Erfarenheter och kunskaper om vilka trad som ar de mest problematiska tradarterna ar dock
tillrackliga for att kunna presentera en lista 6ver de mest rotaggressiva tradarterna. Att generalisera
genom att har sammanstalla en lista dver vilka tradarter som kan rekommenderas eller ej rekommen-
deras for anvandning ar att dra for langtgaende slutsatser pa ett hittills alltfér magert faktamaterial.

Vad ar viktigt att veta om trad, ur rotintrangningssynpunkt? Texten i avsnittet har ambitionen att lyfta
fram vissa vasentliga nyckelbegrepp samt att ge en viss allman férstaelse for rotproblematikens
forutsattningar.

3.1 Pionjartrad och sekundartrad

Det ar vanligt att man valjer att dela upp tradarter i tva huvudkategorier beroende pa om de upptrader
tidigt eller sent i den naturliga successionen. (Succession betyder har; en “igenvaxningsprocess” i tid,
dar vegetationen pa en viss plats stegvis férandras, fran 6ppen mark till stabilt skogsbestand). Dessa
tva huvudkategorier benamns; pionjértréd och sekundértrdd. Inom respektive grupp kan tradarterna
tillskrivas vissa gemensamma egenskaper. | tabellen nedan visas aven en nyansering av denna
indelning eftersom flera arter kan upptrada bade tidigt och sent i successionen.

Pionjartrad
Pionjartrad kallas tradarter som i naturen etablerar sig tidigt i successionen. Under en fri succession
upptrader pionjartraden tidigt och konkurreras ofta ut av de efterféljande sekundartraden.

Karaktaristiska egenskaper for manga pionjartrad ar t.ex. en kort livslangd och en snabb tillvaxttakt.
Manga pionjararter har ett rotsystem som ofta klarar daliga markférhallanden val, jamfért med
sekundartraden. Med daliga markférhallanden menas har t.ex. mark med lag humushalt och
naringshalt. Bland pionjartraden finns flera tradarter som férekommer frekvent i statistiken 6ver
problemtrad som trénger in i avloppsledningar.

Sekundartrad

Sekundartrad kallas tradarter som etablerar sig sent i successionen. Flera av sekundartraden bildar
"stabila” skogsbestand, dvs. de konkurreras inte ut av efterfoljande tradarter. Sekundartrad kraver ofta
en mer humusrik och naringsrik jordman for att nd en god utveckling jamfért med pionjartraden. | den
naturliga successionen forbattrar pionjartraden férnalagret med organiska amnen (humusamnen) sa
att de efterfoljande sekundartraden lattare kan etablera sig och na en sa bra utveckling att de
konkurrerar ut pionjartraden. Karaktaristiskt for manga sekundararter ar bl.a. att de har en lang
livslangd och ar mer langsamvaxande. Manga sekundararter har ett rotsystem med lag rotenergi.
Flera undantag finns dock dar tva viktiga undantag ar hastkastanj och skogsalm.



Typiska pionjartrad Trad med bade pionjar- och Typiska sekundartrad
sekundarkaraktar

Pil, Salix sp. Alm, Ulmus sp., Bok, Fagus sp.

Poppel, Populus sp. Sykomorlénn, Acer pseudoplatanus | Avenbok, Carpinus sp.

Bjork, Betula sp. Ask, Fraxinus sp. Ek, Quercus sp.

Al, Alnus sp. Platan, Plantanus acerifolia Lind, Tilia sp.,

Tab.1 Exempel pa pionjér och sekundartrad

3.2 Tradarter med mycket stor formaga att tranga in i avloppsledningar (hog
rotenergi)

Alla tradarter har potential att tranga in i avioppsledningar. | situationer med daliga avloppsledningar
och dar trad star nara ledningen har det visat sig att i stort satt alla storvuxna trad och busktrad har
potential att tranga in med sina rotter.

Pil och poppel ar dock de tva viktigaste grupperna av trédarter som skapar problem i avioppsledningar.
Det ar alltsa inom dessa tva tréadslékten som de allra mest problematiska arterna finns. De star helt
klart for merparten av de konfliktsituationer som uppstar mellan tradrétter och avioppsledningar. Det
finns &ven andra tradarter som ocksa ar vanligt forekommande i denna konfliktsituation. Nedan-
staende lista ger exempel pa de tradarter som har stor formaga att tranga in i avioppsledningar.
Grupperingen ger en bild av konfliktfrekvensen. Listan baserar sig pa insamlade fakta i Malmé dar trad
orsakat intrang med rétter i avloppsledningar:

A. Mycket ofta forekommande i konflikt med avloppsledningar

= Pil, Salix sp.
= Poppel, Populus sp.

B. Ofta férekommande i konflikt med avloppsledningar
= Alm, Ulmus sp.

= Hastkastanj, Aesculus hippocastanum

= Bjork, Betula sp.

Robinia, Robinia pseudoacacia
Platan, Platanus acerifolia
Naverlénn, Acer campestre
Hagtorn, Crategus oxyacantha

C. Har férekommit i konflikt med avloppsledningar
= Roénnsumak, Rhus typhina

Andra problem med pil- och poppelarter som stadstrad?

Pil- och poppelarter skapar inte bara problem i vara avloppsledningar utan de staller aven till andra
typer av problem i stadens utemiljo.

Nedan exemplifieras nagra problem som ér férknippande med pil- och poppelarter:
= De kraver i vuxenstadiet forhallandevis omfattande skoétselinsatser i form av staddning och
beskarning.
» Deras rétterna gar ofta ytligt och férstoér narliggande ytbelaggningar pa t.ex. gang- och
cykelvagar.
= Deras roétter har en mycket stor férmaga att pa langa avstand tranga in i avioppssystemens
svaga punkter samt aven skada andra tekniska konstruktioner som byggnader etc.

8



Finns det da nagon anledning till att plantera pil- och poppeltrad i stadsmilj6?

Pil- och poppelarter har naturligtvis féretraden som beréttigar ett anvandande av dessa tradslag i vissa
givna situationer och sammanhang. Det finns situationer dar dessa tréadarter berikar miljderna som fa
ersattningstrad klarar av. Forestall dig ett vattendrag utan vackra pilarter eller Skane utan den
hamlade pilallén som aven ar ett kulturhistoriskt inslag i detta landskap. Vackra poppelarter som t.ex.
wilsonpoppeln med sin dggrunda krona utgor ett mycket speciellt och betydelsefullt karaktarstrad for
parkmiljéer.

Det géller att som planerare vara medveten om de nackdelar och problem som dessa tradarter ar
istand att orsaka. Brister och problem som ar forknippade med dessa artrika tradslakten maste lyftas
fram for att anvandningen av dessa tradslakten ska kunna goéras ratt.

Kan sekundartrad utgora risk for rotproblem?

Vi vet att manga pionjartrad utvecklar hog rotenergi i framférallt ungdomsstadiet och att de star fér de
flesta rotintrangningarna i avloppsledningar. Vi vet ocksa att det finns sekundararter som staller till
med problem i avloppsledningar sarskilt da trdden har daliga vaxtférutsattningar i mark. Detta visar att
den férenkling som vi gér om pionjartrad och sekundartrad maste anvandas med férnuft och ett
nyanserat férhallningssatt kravs. Idag vet vi tyvarr ganska lite om sekundartradens formaga att tranga
in i avloppsledningar pa lang sikt. Dokumentationen ar alltfér bristfallig nar det galler studier av
rotintrdngning och man kan idag inte med sakerhet uttala sig om riskerna av t.ex. en placering av en
ny avloppsledning (icke helsvetsad) nara ett befintligt sekundartrad. Vi vet att dessa trad normalt har
en mycket god livskraft under en lang period vilket logiskt skulle kunna innebara risker for rotintrangning
trots att tradarten ar av typen sekundartrad. Man bor darfér vara forsiktig och uppmarksam aven i
situationer dar sekundararter forekommer nara avloppsledningar.

3.3 Stadstrad

Begreppet stadstrad betyder egentligen tréd som lever i stadsmiljé. Staden som vaxtplats kan dock
erbjuda betydlig variation i vaxtforutsattningar for trad. Det finns vaxtplatser med férhallanden som
liknar orérd natur likval som mycket extrema vaxtplatser dar férhallandena paminner mycket lite om
naturliga férutsattningar. Detta har betydelse for tradet och dess utveckling varfor man brukar dela in
stadstrad i tva kategorier beroende av de férhallanden som rader pa en viss vaxtplats (standort).
Stadstrdd kan delas in enligt nedan:

= Gatutrdd
= Parktrad

Ny forskning visar att etableringen av stadstrad i dagens moderna stader blir allt svarare och mer
vansklig. Livsmiljon fér manga stadstrad paverkas alltsa negativt av utvecklingen i dagens stader dar
livsvillkoren tenderar att bli allt "tuffare” med 6kad andel hardgjorda ytor (fortatning), hogre salthalter i
marken (halkbekdmpning), packade marklager (tung trafik) etc.

Parktrad

Parktrddens vaxtplats karaktariseras av att tradet har tillang till parkmark med goda markférhallanden.
Med goda markforhallanden menas mark dar den biologiska aktiviteten ar hdg och dar rétterna kan
hitta resurser som luft, naring och vatten vilket gor att tradet kan na en god utveckling. Parktradets
placering i staden kan vara t.ex. kvartersskogen eller finparken. Ett trad som star placerat vid en gata
men anda har tillgang till parkmark med god vaxtjord kan aven karaktariseras som ett parktrad.
Parktraden har alltsa vanligtvis en god vaxtplats som narmar sig de férhallanden tradet kan ha
optimalt i naturen (jamfort med gatutradens ofta daliga vaxtférhallanden). Etableringen av parktréd
lyckas ofta betydligt battre an etableringen av gatutrad.

Gatutrad

Gatutrddens vaxtplats karaktariseras av hardgjord miljé dar tradet omges av hardgjorda ytor och
packade markforhallanden t.ex. trottoarer, parkeringsplatser, refuger m.m.. Etableringen av gatutréd i
stadsmiljo har visat sig vara mycket svart och vanskligt.



3.4 Tradens livscykel

Med begreppet livscykel menas har dels tradens livsidngd och dels deras tillvaxtfaser (levnadsstadier).

Tradets livslangd och utveckling bestams dels av tréadets genetiska forutsattningar och dels av en
mangd olika fysiska miljéfaktorer. De genetiska férutsattningarna varierar vilket paverkar livslangd
mellan tradslakten och arter (det finns naturligtvis aven variation bade inom slaktet och inom en viss
art). Férenklingar gors ofta dar en gemensam snittalder kan uppskattas och preciseras for en viss art.

Vill man férenkla mycket grovt kan man saga att pionjararter har en kort livslangd och sekundararter
en lang livslangd. Denna férenkling har naturligtvis flera undantag med t ex; langlivade pionjararter
som paron, Pyrus communis, och oxel, Sorbus intermedia. Lonnslaktet betraktas innehalla sekundar-
arter men haller aven mer kortlivade arter som t.ex. rysk I6nn, Acer tataricum (Thamm 1999).

Siffror pa livslangden i antal ar baseras ofta pa en uppskattning av specifik trédarts livslangd under
naturlika forhallanden eller vaxtplatser som erbjuder goda vaxtférutsattningar for tradarten.

Ett trads forvantade livslangd i naturen behéver inte betyda att det star i paritet med den livslangd som
samma trad far om det placeras i stadsmiljo (se ovan). En dalig véxtplats forkortar naturligtvis
livslangden pa tradet (gatutrad). Olika tradarter har aven skiftande tolerans mot variationer i t.ex.
vatten-, luft-, salt-, naringsférhallanden, skador vilket paverkar deras livslangd.

Livscykeln fér trdd delas har upp i ungdomsfas, mognadsfas och en aldrandefas. Trddets tillvéxttakt
féréndras i de olika faserna. Tre schematiska exempel pa trdds livscykel ges i nedanstaende diagram

Schematisk bild av trads livscykel och tillvaxtaktivitet

2 1. Ungdomsstadie
1 : 2. Vuxenstadie — mognadsfas
: 3. Vuxenstadie — aldrandefas

Tillvaxtaktivitet

—\ Pionjartrad
Sekundartrad, medellang
livslangd

Sekundartrad, lang
livsldangd

Tid

Fig. 2. Pionjér- och sekundértrdd skiljer sig pa flera omraden. Viktiga skillnader &r t.ex. genomsnittlig
livsldngd samt hur trédets tillvéxtaktivitet &r férdelad éver dess livscykel. Dessa egenskaper anses sta
i relation till trddrétternas bendgenhet och férmaga att trénga in i avioppsledningar.

Tillvaxttakt och aldersstadier

Det ar vasentligt att kénna till nagot om tradarters olika tillvaxttakt eftersom detta ofta star i paritet med
mangden rotenergi som tradarten utvecklar. Nar det galler risken for rotintrangning i avloppsledningar
ar det oftast de snabbvaxande tradarterna som staller till med rotproblem. Som namnts ovan férenklas
tradarternas tillvaxthastighet enligt foljande; pionjartrdden vaxer snabbt (t.ex. pil-, poppelarter),
sekundérarter vaxer langsamt (t.ex ek, lind). Som med alla férenklingar ar detta en sanning med
modifikation. Det finns flera undantag inom de bada kategorierna pionjararter/sekundararter. Exempel
pa undantag ar langsamvaxande pionjartrad som; apel, Malus, rénn & oxel, Sorbus (Tham 1999). Nar
det galler skogsek har detta tradslag en hog rotenergi (rotterna kan utveckla stor kraft och penetrera
svargenomtrangliga jordar) men tradet vaxer normalt ldngsamt.

Tradets olika aldersstadier har bl.a. betydelse fér den estetiska upplevelsen av tradet. | ungdoms-
stadiet ar manga pionjartrad mycket estetiskt tilltalande. Pionjartraden har dock ofta ett hastigt
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aldrandeforlopp med en tidig nedséattning av tradets vitalitet som f6ljd. Detta innebar t.ex. att manga
pil- och poppelarter far ett risigt utseende i aldrandefasen med en stor mangd torra grenar och kvistar
som falls till marken. | parksammanhang kan detta innebara en viss 6kning av beskarnings- och
stadningsinsatserna. P4 vissa vaxtplatser i staden blir detta fenomen problematiskt dar kravet pa rena
ytor ar stort exempelvis parkeringsplatser, gator, cykelbanor, trottoarer m.m.

Sekundartrad vaxer mer langsamt, har ett mer utdraget aldrandeforlopp och far séllan ett risigt
utseende. Manga sekundararter har tvartom ett mycket vackert och karaktarsfullt uttryck nar tradet nar
en hog alder. Vissa tradarter som t.ex. en solitar skogsek har under goda vaxtbetingelser kanske sitt
storsta estetiska varde under aldrandefasen. Sekundararter tenderar ej att "skréapa ned”, likt manga
pil- och poppelarter i aldrandefasen.

Manga planerare vill se snabba resultat varfoér sekundartradd som t.ex. en langsamvaxande skogsek
har svart att havda sig gentemot mer snabbvaxande tradarter. Pionjartrdden har ofta en snabb
tillvaxttakt i ungdomsstadiet och nar vuxenstadiet tamligen snabbt. Denna egenskap har medverkat till
att pionjartrad ofta planterats i sammanhang dar man stravat efter att snabbt na en "fardig” kansla i
utemiljén.

3.5 Begreppet rotenergi

| denna rapport anvands begreppet rotenergi som ett samlingsbegrepp for ett antal egenskaper hos
tradarters rotsystem (se nedan). Begreppet avser att beskriva den kraft som roten férmar utveckla nar
den trénger sig fram. Denna kraft varierar mellan tradarter och skillnaderna har erfarenhetsmassigt
kunnat konstateras da det galler tradrétters férmaga att tranga in i avloppsledningar.

Exakta varden for trads olika rotenergi anvands inte i rapporten | denna rapport férenklas rotenergi-
begreppet sa att olika tradarter och ibland tréadslakten tillskrivs hog eller 1&g rotenergi. Vetenskapliga
matningar eller forsok som stéder mer exakta angivelser har ej utforts inom detta projektet och
presenteras ej har.

Samlingsbegreppet rotenergi innefattar hér trédrotens;
= tillvaxthastighet
» kapacitet att nd en vid utbredning
» kapacitet att penetrera svargenomtranglig mark, skarvar och haligheter i avlioppsledningar
m.m.

Rotintensitet

Man kan skilja pa begreppen rotenergi och rotintensitet. Rotintensiteten beskriver mangden rotter
(antalet) i en viss markvolym. | denna rapport diskuteras ej specifikt trédarters olika rotintensitet
eftersom rotintensitetens betydelse for rotintrangning ej ar helt klarlagd. Féljande tradslakten/arter
anses utveckla en hdg rotintensitet; bjork, I6nn, lind, klibbal (Bucht & Widgren, 1973).

3.6 Tradrotternas utbredning

Tradrétters utbredning i mark generaliseras ofta enligt enkla modellbeskrivningar. Aven dessa fakta
kréver nyansering da utvecklingen av tradrotter ofta &r mer beroende av standortens forutsattningar
an den for tradarten typiska rotutvecklingen.

Tradrotternas utbredning, enligt traditionell beskrivning
= Rotmassan ar lika stor som tradets krona.
= Rétterna nar lika langt ut fran stammens mitt som tradet ar hogt.
= Roétterna vaxer garna ej djupare an 2,5 meter.

Tradrétternas utbredning, enligt ny forskning

Forskare har idag kommit fram till ett mer nyanserat synsatt pa tradrétternas utbredning i mark. Den
traditionella uppfattningen kring tradrotters utbredning ar ofta inte i 6verensstdmmande med hur det
forhaller sig i verkligheten. Detta géller i synnerhet urbana miljéer.
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Rétters utformning och utbredning enligt de nya forskarrénen kan kortfattat sammanstéllas enligt
féljande:

= Begreppen hjartrot, palrot och sankrot beskriver en utvecklings fas hos rotsystemet som
endast ar representativ for tradets utvecklingsstadie dvs. de forsta 10-20 aren. Tiden for
utvecklingsstadiet varierar beroende pa art och vaxtplats.

= Tradrétters utbredning och form bestams huvudsakligen av markens beskaffenhet men aven
av ovriga omstandigheter som rader pa den specifika vaxtplatsen.

= Tradrétter utvecklar sig pa platser i marken dar de kan uppna god tillgang pa knappa resurser
som naring, vatten och syre m.m. Nar en tradrot finner en plats med god tillgang pa knappa
resurser sa koncentreras rotutvecklingen till denna plats. Tradet, som levande och konkurre-
rande individ, stravar efter att na en sa god utveckling som majligt och utnyttjar darfor de
resurser den kan finna.

= Majoriteten av tradens rotter kan saledes i vissa fall, dar markegenskaperna erbjuder,
aterfinnas mycket langt utanfér tradkronans dropplinje. | andra fall kan rotutvecklingen ha skett
rakt under kronans dropplinje. Detta galler mer eller mindre for alla tradarter som planteras i
stadsmiljo.

= Tradens rotter befinner sig generellt i markens 6versta jordlager (ned till ca 40 cm djup), men
kan alltsa aven vaxa betydligt djupare eller mycket grunt beroende pa markférhallandena. (Det
finns flera exempel pa tradrétter som natt ner till ett djup pa éver 6 meter).

= Tradarternas olika behov pa vaxtplats har stor betydelse fér hur rotsystemet utvecklas.

3.7 Standortens betydelse for rotintrangning

Erfarenheter pekar pa att tradarternas specifika behov och egenskaper i relation till vaxtplatsens
forutsattningar ar av mycket stor betydelse for problemet med rotintrdngning i avloppsledningar.
Tradens standort ar i detta sammanhang av stor betydelse for tidpunkten da rotkonflikten med
avloppsledningar uppstar, dvs. om och nar ett trads rétter penetrerar en avioppsledning.

En vaxtplats som ej star i relation till vad en specifik tradart dnskar "snabbar upp” rotintrangnings-
tillfallet. Om exempelvis en vitpil med stort vattenbehov placeras i mark som kompakterats av tunga
fordon sa tvingas tradet forsoka stilla sina vatten/naringsbehov pa annan plats. Tradet utvecklar vid
liknade tillfallen ytliga rotsystem som sprider sig dver en stor yta i sin jakt pa vatten/naring. Rétterna
hittar ofta sa smaningom ledningsgravar med avloppsledningar. De pordsa ledningsgravarna ar
lattpenetrerade och tradrétterna soker sig fram till eventuella ingangshal in i avloppsledningarna. |
detta exemplet paskyndar de daliga markférhallandena pa standorten rotintrangningstillfallet. Om
tradet istéllet planteras pa en plats med goda véaxtforutsattningar (lucker jord med naring och vatten)
sa att tradets rotter latt kan ta sig fram och hitta vatten/ naring i marken sa kan rotintrangningstillfallet
senarelaggas eller helt undvikas.

Standorten tycks aven ha stor betydelse for hur snabbt tradroten utvecklas inne i avloppsledningen.
Som namnts ovan kan tradrotterna vid daliga markforutsattningar tvingas leta sig ned till avlopps-
ledningarna. Nar val tréadet funnit ledningen tycks ett "svaltfott trad” Idagga mycket stor energi pa
rotutveckling i, denna for tradet, gynnsamma rotmiljo. Igenvaxningsprocessen i avloppsledningen kan
darav ske snabbt vid daliga vaxtférutsattningar i mark. Tvartom sa visar erfarenheter pa en betydligt
langsammare problemutveckling vid goda markférhallanden.

Hur bedéms risken for rotintrangning?

Hur bedémer man risken for rotintrangning? De tre egenskaperna i tabellen: tradartens tillvaxthastighet,
rotenergi och vattenbehov ar mycket centrala for risken att tradet tranger in i en narliggande
avloppsledning. Det ar alltsa viktigt for en planerare att veta dels vad tradarten har for egenskaper och
dels vad vaxtplatsen erbjuder. Tradarter som féredrar fuktiga vaxtplatser och har en hdg tillvaxttakt
kan t.ex. misstankas for att ha stor formaga att tranga in i avloppsledningssystem i urbana situationer
dar fukt ofta ar en bristvara. Med anledning av detta maste planerare se upp med dagens modetrad
som t.ex. vingnot och al. De ar bada snabbvaxande, fuktalskande tradarter dar vi idag ej kdnner deras
rotintrangningsférmaga i avioppssystemen.
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Pionjarart (P) / J{ICHEILC]]
Sekundarart (S)

Acer campestre, naverlonn | S Hog Lag Langsam
Acer psuedoplatanus, P/S(!) Medel Medel Langsam
sykomorlénn

Aesculus hippocastanum, |S (!) Hog Hog Snabb
hastkastanj

Betula pendula, vartbjork |P (!) Hoég Hog Snabb
Malus baccata, barapel P Lag Lag Langsam
Platanus acerifolia, platan |S (!) Hog Lag/Medel Snabb
Populus sp., poppelarter P(!) Hog Hoég Snabb
(samtliga)

Quercus robur, skogsek S Hog Lag/Medel Langsam
Robinia pseudoacacia, S(!) Hog Lag Snabb
robinia

Salix sp., pilarter P(!) Hoég Hdég Snabb
(samtliga)

Sorbus intermedia, oxel P Lag Lag Langsam
Tilia cordata, skogslind S Lag Lag/Medel Langsam
Ulmus glabra, skogalm P/S(!) Hog Hog Snabb

Tab 2. Tabellen visar exempel pa behov och egenskaper hos nagra tradarter.
Tabellsammanstéliningen lyfter fram nagra viktiga faktorer som har en avgérande betydelse fér
konfliktsituationen mellan trddrétter och avloppsledningar. Tabellen belyser &ven komplexiteten i
problemet (Thamm, 1999).

(!) = Hégriskarter. Trddarter som under déaliga standortsférhallanden i gatumiljé visat sig mycket
kapabla att trénga in i avloppsledningar.
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4 NAGOT OM AVLOPPSLEDNINGAR OCH
LEDNINGSRENOVERINGSMETODER

Lika viktigt som att kdnna trddens egenskaper sa maste vi lara och forsta vilken roll avloppslednings-
systemen spelar i detta sammanhang. Vilka ar avloppssystemets svaga punkter for tradrotsintrangning?
Hur inverkar utférandekvaliteten vid anlaggningsarbetet pa tradrétternas majlighet att tranga in i
avloppsledningarna? Vilka mojligheter star till buds da rétterna redan gjort intrang i avloppsledningarna?
| denna rapport behandlas olika typer av avloppsledningar och ledningsrenoveringsmetoder. Nedan
ges enkla forklaringar av metoderna som namns i rapportens texter och beskrivningar. Vi
rekommenderar fordjupade studier i skrifter som behandlar amnet mer heltackande.

Nagra lastips

Det finns idag en mangd metoder for renovering av avloppsledningar utan uppgravning. Féljande
skrifter rekommenderas for ytterligare kunskap och information:

= | VAV-publikation 66, 1989, Renovering av avioppsledningar, presenteras olika schaktfria
ledningsrenoveringsmetoder. Metoderna presenteras ingdende och exempel pa dimensio-
nering ges.

= Ledningsrenovering for serviser har lange inneburit omlaggning men idag ar det mgjligt att
med ny teknik aven utfora detta schaktfritt t.ex. med strumpa. | VA-Forskrapporten, nr. 1999-20,
Servisledningar — erfarenheter och rad vid schaktfri renovering, behandlas den senaste
tekniken och de senaste metoderna.

Det finns dagvatten-, spillvatten- samt kombinerade (dagvatten + spillvatten i samma rér) avlopps-
ledningar. Dessa avloppsledningstyper, bade nya och gamla, ar alla féremal for problemet rotin-
trangning.

Dricksvattenledningar drabbas normalt inte av rotintrdngning (savida inte en skada uppstatt pa
ledningen) eftersom dessa ledningar har dvertryck och tatare skarvar. Andra typer av ledningar som
finns i marken ar; gas- och fjarrvarmeledningar vilka mycket séllan hamnar i konflikt med tradrétter och
darfor inte kommer att beréras mer i denna rapporten.

Detta kapitel beror aven alternativa schaktmetoder och ekologisk dagvattenhantering eftersom dessa
begrepp finns med i rapportens exempeldel som alternativa Idsningar i hanterandet av konflikten
mellan tradrotter och avloppsledningar.

4.1 Avloppssystemets svaga punkter

Avloppsystemet &r sammanfogat av en mangd delar. Det ar i systemets skarvar som de mest
rotintrangningskansliga punkterna uppstar. Det finns idag inga hela avloppssystem som ar garanterat
helt tattslutande. Tradrotter har férmaga att tranga in i alla typer av rérledningsskarvar som idag finns
pa marknaden (Stal 1995). Helsvetsade avloppsledningar haller tradrétterna utanfor sjalva lednings-
strackan men i skarvar mot t.ex. brunnar kan tradrétter anda leta sig in.

Det har visat sig att servisanslutningar och brunnar ar sarskilt kansliga punkter for rotintrangning i
avloppssystemen. Serviser ar ledningar (ofta sma rérdimensioner) som ansluter fran en fastighet in i
en huvudledning. Overgangar mellan olika rérmaterial som, PVC och betong, &r ocksa mycket svaga
punkter i avloppssystemet och utsatts ofta for rotintrangning.

Tradrotter har mycket stor formaga att tranga in i minsta halighet och rétterna har en mycket stor
kanslighet for var de finner naring och vatten. Tradrotterna "letar reda pa” avloppsledningens svaga
punkter och kan med rotspetsarna trénga in; i rorskarvar, sprickor i rorgodset samt i "6vergangar”.
Med 6vergangar menas har t.ex. dvergang mellan huvudledning och brunn samt évergang mellan
huvudledning och servis.

Gamla och nya ledningar

Aldre ledningstyper av betong &r generellt kansligare for rotintrangning &n nya avloppsledningar. Detta
beror pa att aldre rérfogar inte ar helt tata. Dessa fogar ar mycket lattforcerade for tradens rétter och
var vanliga i anlaggningar fram t.o.m. 50-talet. Under senare tid har dock rérens fogmaterial betydligt
forbattrats med en utveckling av olika gummimaterial. Idag har man tdmligen svargenomtrangliga
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fogar mellan rérelementen. Dock gjordes tester av ledningsfogar hos moderna betong- och PVC-
ledningar under mitten av 90-talet dar resultatet visade att fogarna inte lyckades sta emot rétternas
férmaga att tranga in i ledningarna. | detta fallet var det rotter hos unga poppeltrad som lyckades
forcera ledningsfogarna (Stal, 1995). Aven manga kommuner runt om i Sverige uppger att de har
problem med tradrétter i sina nylagda avloppsledningar (Stal, 1996). | manga fall kan rotintrangning i
nylagda avloppsledningar hanféras till slarv i anlaggningsarbetet vilket skapar forutsattningar for
tradrotter att vaxa in i ledningarna.

Rotintrangning sker pa olika satt i dag- respektive spillvattenledningar

Tradrotter tenderar att tranga in i avlopps ledningar pa olika satt beroende av om det &r en spill- eller
dagvattenledning. Spill- och dagvattenledningarna har nagra vasentliga skillnader som har inverkan
pa rotintrdngningens forlopp namligen vattenfléde och naringshalt i vattnet.

Spillvattenledningen har ett standigt fléde av vatten med en hdg naringshalt. Detta gor ledningarna
sarskilt attraktiva for tradrotter. Fuktighetsforhallandet och det jamna vattenflodet i ledningen gor att
tradrotter tranger in i ledningens ovandelar. Spillvattenledningar far darfér ofta ett hangande draperi av
rotter inne i ledningen.

Dagvattenledningar har ett ojamnt vattenfléde och kan vara "torra” under vissa perioder med lite
nederbord. Tradrotter tranger darfor oftast in i botten av dagvattenledningar da forhallandena med fukt
ar bast dar for rétterna. En s.k. rotmatta utvecklas ofta i botten pa dagvattenledningen vilket gor att
vattengangen grundas upp och en dadmning av vattnen sker i ledningen. Pa platser med liten lutning
som i Malmg, kan dessa rotmattor ge damningseffekter langt upp i ledningssystemen.

4.2 Ledningsrenovering — metoder som namns i rapporten

Val av l6sningsalternativ t.ex. vid ett problem med rotintrangning, grundar sig pa en rad olika faktorer
dar varje situation blir unik och kraver sin speciella analys for att ett slutgiltigt stallningstagande ska
kunna goras. Nedan presenteras de ledningsrenoveringsmetoder som forekommer i rapportens
fallbeskrivningar. Det finns dock en mangd av alternativa Iésningar som inte presenteras specifikt i
denna rapport, se nedan "néagra lastips”.

Omléggning

Schaktningsarbeten utférs och helt nya ledningar Iaggs. De vanligaste ledningsmaterialen ar betong
eller PVC. Aven andra material anvands som t.ex. svetsbart plastmaterial vilka kan goras helt
tattslutande for l&ngre strackor. Detta ar intressant t.ex. i situationer dar befintlig vegetation ska
bevaras och framtida rotproblem kan férutses for konventionellt anlagda avioppsledningar.

Exempel pa situationer nar metoden omlaggning ar anvandbar och konkurrenskraftig;

= narflera ledningar i samma rérgrav ar i behov av att laggas om
» nar olika arbeten som kraver schakt, samtidigt kan utforas pa platsen
» nar man vill byta funktion t.ex. 6ka kapaciteten pa ledningsstrackan.

Ledningsrenovering med strumpa

Ledningsrenovering kan ske med en mangd olika material. P4 marknaden finns idag flera olika akttrer
som representerar olika infodringsmetoder. Man kan dela upp dem i tva huvudgrupper dels infodring
med olika rérmaterial och dels infodring med olika strumpor. | rapportens fallbeskrivningar férekommer
dock endast metoden, infodring med strumpa.

Metoden innebar bara en marginell férandring av kapacitet eller funktionen pa den renoverade
ledningsstrackan.

Infodring med strumpa innebar enkelt uttryckt att, en strumpa i en typ av glasfibermaterial vrangs in i
ledningen for att sedan hardas pa plats. Servisinstick och andra anslutningar borras upp maskinellt
inne i ledningen.

Exempel pa situationer nar metoden ar anvandbar och konkurrenskraftig;

= narledningen férutom skadan beddéms vara i 6vrigt gott skick
= nar schakt ar tekniskt besvarligt t.ex. nara trdd som ska bevaras
= nar konventionell schakt ar dyrare.
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Foginjektering

Foginjektering ar en metod dar skarvarna mellan réren gors tata genom att en geléartad fogmassa
pressas in i otata fogar. Idag finns det ingen injekteringsmetod som ar bestandig mot rotintrangning.
Fogarna har en kort livslangd; 10-20 ar (Ludvigsson, 1996)

Vakuumteknik

Ett nytt skonsamt sétt att schakta vid befintliga tréad ar den s.k. vakuumtekniken. Jamfért med
konventionella schaktmetoder minskar riskerna fér konflikt mellan det befintliga trddet och den nylagda
avloppsledningen vid anvandande av vakuumteknik vid schakt. Vakuumteknik innebar att jordmassor
sugs upp genom ett stort munstycke. De grova tradrotterna kan pa sa satt sparas och man slipper
kapningar av grovre tradrotter. Pa detta satt sparas bade ledning och trad. Ledningen sparas genom
att den aktiva delen av roten som utvecklar den storsta delen av nya rétter, kan hallas pa en annan
plats an just vid ledningen. Kapas rotterna (som vid konventionellt schaktarbete) utvecklas en stor
mangd sma fina rétter nara avloppsledningen. Dessa rottradar ar mycket aktiva och kan latt hitta
ingangshal i avloppsledningen. Tradet skonas vid anvandandet av vakuumteknik dels genom att
risken for rotskador efter utférd schakt ar mycket mindre och dels genom att stabiliteten/férankringen i
mark ej paverkas negativt. Rotskador i trad ar mycket vanliga efter schaktarbeten da grova snitt utforts
pa tradrotter. Rotskador gor att traden langsamt utvecklas till déende s.k. risktrad dar effekterna av
skadorna blir markbara forst efter 10—20 ar. Déende trad (s.k. risktrad) kan vid t.ex. stark vind brytas
av eller slappa stora grenar vilket riskerar skada manniskor och/eller egendom.

Vakuumteknik kan, i situationer dar t.ex. en ny avloppsledning planeras nara ett befintligt trad, utgora
en mycket vardefull metod. Om en grov rot kapas (som ofta sker vid konventionell schaktteknik),
utvecklas en myriad av sma fina rotter alldeles nara avloppsledningen vilket innebar klart 6kade risker
for rotintrangning. Vakuumteknik mojliggor alltsa schakt och anlaggning av ledningar utan att nagra
grova rotter behover kapas. Detta betyder att tradrotens aktiva del kan hallas kvar i delar dar
avloppsledningen inte ligger placerad vilket minskar risken fér rotintrangning.

Roérborrning

En obeprévad men &nda intressant schaktfri metod i sammanhanget ar s.k. rérborrning. Metoden kan
vara betydelsefull i situationer dar man énskar bevara viktiga stadstrad och dar tradens rotsystem
darfor ej far skadas. Rorborrning kan enkelt beskrivas som ett borrhuvud som dras genom marken och
dar den nya ledningen dras med ned i det nyborrade halet. Denna metod anvands idag vid sarskilt
tekniskt besvarliga situationer som t.ex. ledningsdragning under befintliga jarnvagar.

4.3 Ekologisk dagvattenhantering

| Malmé har VA-verket forsokt att I16sa problemet med sina underdimensionerade dagvattenssystem
genom att i hdgre grad arbeta med dppna dagvatten l6sningar. Idag sker en intressant utveckling inom
det VA-tekniska omradet dar man stravar efter att battre fylla moderna behov och svara mot de nya
krav som samhallsbyggnaden kraver. Exempelvis sker idag en ekologisk utvecklingsprocess dar
dagvattensystem "6ppnas upp”. Detta innebar t.ex. att regnvatten kan infiltreras i marken istallet for att
ledas under mark i ledningar till reningsverk eller befintliga vattendrag.

Ekologisk dagvattenhantering ar ett samlingsbegrepp for en rad metoder att hantera regnvatten och
smaltvatten i urbana situationer. Ekologisk dagvattenhantering ar betydelsefull inte bara ur teknisk
synpunkt utan har stor betydelse for allt biologiskt liv i den urbana miljon.

Vid ekologisk dagvattenhantering forsoker man att utnyttja de processer som férekommer i vattnets
kretslopp i naturen. Bland dessa kan speciellt pekas pa:

Infiltration och perkolation av vatten i marken.

Fastlaggning och nedbrytning av féroreningar i de dvre marklagren.

Vaxters upptagning av vatten och féroreningar.

Naturlig dampning av flédestoppar vid avledning av vatten i 6ppna vattendrag.
Naturlig sjalvrening vid avledning av vatten i 6ppna vattendrag.

Ekologisk dagvattenhantering kan delas in i tva huvudgrupper (Stahre & Larsson, 1993)

1. Oppen utjamning av dagvatten.
2. Lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD.
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1. Oppen utjdmning kan enkelt férklaras som; éppna anldggningar i gronomraden dar dagvattnet
fordrojs och flodestoppar utjamnas.

2. Lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD, innebar att dagvattnet tas omhand inne pa tomtmark
och endast i begransad omfattning belastar det allmanna avloppsnéatet. LOD-l6sningar har fordréjande
effekt pa regnvatten och utjamnar flodestoppar.

Anlaggning av ekologiska dagvattenlésningar har visat sig betydelsefulla vid extrema nederbérds-
situationer, da dessa medverkar till att minska och utjamna flodestoppar totalt sett i dagvattensystem. |
denna rapport férekommer metoden miljérenovering som ett exempel pa hur detta kan utnyttjas och
hanteras vid situationer med rotintrdngning.

Négra lastips:

= Larm T., 1994, Dagvattnets sammanséttning — recipientpaverkan och behandling, VA-
Forskrapport nr. 1994-06, VAV, Stockholm.

= Fjellstrdom P-A., Svensson G., Malmqvist P-A., 1994, Dagvattnets sammanséttning, VA-
Forskrapport nr. 1994-11, VAV, Stockholm.

= Lénngren G., 1995, Vatmark — renare vatten och rikare livsmiljé, Naturskyddsféreningen,
Agenda 21 Utvecklingsguide nr. 1, Stockholm.

= Persson B., 1990, Plats fér regn, SLU, Stad och Land nr. 86, Movium, Alnarp.
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5 ATGARDER FOR ATT FOREBYGGA PROBLEM MED
ROTINTRANGNING

Vad kan goras for att férebygga problemet med rotintrdngning i avloppssystem?

Genom att park och VA-sidan hittar gemensamma arbetsformer kan konflikten mellan avioppsledningar
och trad battre kontrolleras och kostnaderna darmed hallas nere. Det finns en mangd situationer for den
operativa verksamheten dar gemensamma anstrangningar kan forbattra situationen. Det galler t.ex.
schakt nara trad: Vad blir konsekvensen fér trdden vid en viss typ av schaktarbete? Paverkas risken
fér framtida rotintréngning av det enskilda schaktarbetet? Aven vid nyanlaggning ar det angelaget med
gemensamma arbetsformer. t.ex. géllande trddens placering i férhallande till avioppssystemet?
Tradval? Om rotintrangning kan forutses; hur kan rotintréngningstillféllet férhindras eller atminstone
“férsenas”? Maste rotspérrar séttas upp vid avioppssystemets svaga punkter? Konflikten mellan
stadstrad och tekniska installationer i mark skapas manga ganger pga. slarv och okunskap i
byggprocessen, framforallt vid projekterings- och anldggningsfasen. Exempelvis planteras tréd av "fel”
art for nara tekniska installationer och omvant sa placeras tekniska installationer for nara befintliga
trad. | detta kapitel Iamnas rad och tips fér nagra vanliga problemsituationer.

5.1 Nagra konkreta tips/regler for att forebygga problem med rotintrangning

Allmant for tradplantering nara avloppsledningar

» Avstandet till servisledning resp. servisanslutning pa huvudledningen maste vara sa stort att
det gar att lagga om servisledningen och byta grenrér pa huvudledningen utan att skada
tradet. Minsta avstand till servisanslutningen maste bedémas fran fall till fall da anslutningen
till huvudledningen ofta ligger djupare an servisen.

= Undvika trédarter med hdg rotenergi, se 3.2, som t.ex. pil (inkl. sélg), poppel (inkl. asp), alm,
bjork, robinia och hastkastanj.

= En vaxtbadd maste skapas som kan tillgodose ett fullvuxet trad med en tillracklig jordvolym.
Vaxtbaddens storlek maste anpassas till tradartens forvantade/planerade storleksutveckling.
Vaxtbaddens jordvolym ska ej understiga 10 m3. (Se vidare nedan under skelettjord).

» Anlaggande av horisontella rotspérrar, se nedan. Hela botten pa planteringsbadden klas med
en tjockare termisk sammansatt geotextil som kan slappa igenom vatten (Viacon alt. Terratech,
t.ex. SF56 eller SF49A).

» Anlaggande av vertikala rotsparrar, se nedan. Sidorna pa planteringsbadden klas med en
vertikal tat rotsparr av modell geomembran i polyeten (Viacon alt. Terratech, 0,5 mm tjock duk
av HDPE alt. LDPE).

Tradplantering i anslutning till dagvattenledningar
Tradplantering kan utféras i anslutning till dagvattenledningar férutsatt att man foljer féljande principer:

= Minsta rekommenderade avstand till spillvattenledning ar 3,0 meter férutsatt att man anvander
tat rotsparr, val uppbyggd vaxtbadd samt ratt vaxtmaterial. Detta minsta avstand betyder inte
att rotintrdngning ej kan ske, se 10.1, exempel 1.

= Roroverbyggnaden pa dagvattenledningen maste ligga minst 90 cm under fardig markhojd.

Tradplantering i anslutning till spillvatten- och kombinerade avioppsledningar

Tradplantering i direkt anslutning till spillvattenledningar bér undvikas helt om majligt eftersom
spillvatten- och kombinerade avloppsledningar ar mera attraktiva for tradens rétter an dagvatten-
ledningar.

= Minsta rekommenderade avstand till spillvattenledning ar 3,0 meter férutsatt att man anvander
tat rotsparr, val uppbyggd vaxtbadd samt ratt vaxtmaterial. Detta minsta avstand betyder inte
att rotintrangning ej kan ske, se 10.1, exempel 1.

Tradplantering i anslutning till ledningsserviser och brunnar

Tradplantering i direkt anslutning till ledningsserviser och brunnar bér undvikas. Om avstandet till
brunn eller servisledning understiger 3 meter bor man placera en vertikal rotsparr, av typen geomembran
i polyeten mot respektive brunn eller servisledning (Viacon alt. Terratech, 0,5 mm tjock duk i
materialen HDPE alt. LDPE).
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Tradplantering i anslutning till vattenledningar

Trad kan planteras i narheten av vattenledningar forutsatt att det gar att Iagga om servisen och byta
grenrér pa huvudledningen utan att skada tradet.

Skelettjord

| situationer dar vaxtbaddarna maste placeras i hardgjord yta bér de vara konstruerade som s.k.
skelettjord. Skelettjorden bestar av ett skelettmaterial av lavablock, krossade lecablock eller krosskarv.
Detta material blandas sedan med jord. Konstruktionen packas sa att den blir stabil och tal dverfarter
med personbilar och sma arbetsfordon. Skelettmaterialet tar hand om marktrycket samtidigt som det
ar vatten- och luftgenomslappligt. Darmed ges aven en god dranering och luft/syretiligang for rotterna i
marken.

Horisontell rotsparr, genomslapplig

En genomslapplig form av termiskt sammansatt geotextil (Viacon alt. Terratech, t.ex. SF56 eller
SF49A) kan placeras pa botten av planteringsbadden. Detta férutsatt att den placeras pa minst 1
meters djup och att tradet ges en tillrdckligt genomrotnings volym. Om tradet far en dalig férankring
riskeras rotvalta i framtiden.

Planteringsbaddarna bor aven vara dranerande med ett fall pa vaxtbaddsbotten pa ca 1%.

Vertikal rotsparr

En vertikal tat rotsparr av modell geomembran i polyeten (Viacon alt. Terratech, 0,5 mm tjock duk av
HDPE alt. LDPE) anvands vid avstand understigande 3 meter mellan avloppsledning och tradet.

Vertikal rotsparr placeras langs med planteringsbaddarna mot t.ex. huvudledningarna for spillvatten
samt vid brunnar och servisledningar. Vid nyplanterade trad gravs rotsparren ned till ett djup pa ca 1,5
m (och vid stdrre befintliga tréd ned till ca 50 cm under de horisontella rétterna). Rotsparren monteras
som ett L, in mot tréadet langst ner i schaktet. Rotterna far da svarare att vaxa forbi under rotsparren.
Nar schaktet fylls igen ar det viktigt att rotsparren nar en bit ovanfor markytan. Annars ar risken stor att
rotterna vaxer over rotsparren. Det ar viktigt att poangtera att en rotsparr ALDRIG kan motivera
plantering av tréd med aggressiva rotsystem néra kansliga avloppsledningar eller till att placera
kénsliga avloppsledningsstrukturer ndra stora eller snabbvaxande trad.

Placering av avloppsledningar nara befintliga trad
= Projektering av va-ledningar i narheten av trad skall i méjligaste man undvikas.

I situationer dér avioppsledningar maste ldggas néra trdd ar det viktigt att avlioppsledningen far sa fa
skarvar mellan réren samt sa fa 6vergangar till brunnar eller andra avioppsledningar som mdjligt. Det
&r ocksa viktigt att bade ledningsbédden, réren och ledningsgraven utférs korrekt efter de anvisningar
som finns.
= Vid omlaggning av avloppsserviser med rotproblem skall helsvetsade PP-rér eller plastror
med sa fa fogar som mdjligt valjas.

For mer ingaende information se VA-Forskrapporten "Tradrétter och ledningar”, nr 1992-14.

Ny rorteknik

Fogarna pa bade PVC-rér och betongrér har kontinuerligt utvecklats och férbattrats. Daremot slapar
utvecklingen efter nar det galler tathetskraven mot rétter hos évergangar mellan dessa bagge
rérmaterial och dvergangar till brunnar och servisledningar. Aven tatningen mellan brunnslock och
brunnsringar har dalig férmaga att motsta intrangning av tradrotter.

Filmning och provtryckning
Det har visat sig att den mest kritiska perioden for uppkomsten av defekter pa rdren ar i anlaggnings-
skedet. Darfor bor bade filmning och provtryckning ske innan nylagda avloppsledningar tas i bruk.

5.2 Omradesundersokning
Att kdnna till platsens forutsattningar ar hégst vasentligt for att lyckas férebygga rotproblem i avliopps-

ledningar. Eftersom vi vet att trddens rotutveckling paverkas av vaxtplatsens forutsattningar ar det
[@mpligt att géra noggranna férundersodkningar vid anlaggningsarbeten.
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Vid anlaggningsarbeten kan nedanstaende checklista anvandas som utgangspunkt vid uppréattande av
ett forundersodkningsprotokoll.

Exempel pa punkter i ett forundersékningsprotokoll

1. Befintlig vegetation i omrédet.

Vilka tradarter finns representerade i omradet? (Tradarter med aggressiva rotsystem, se kap. 3,
avsnitt. 3.4)

2. Alder och storlek.
= Alder pa trad?
= Hur ar tradets halsotillstand?
= Hur stor och vilken form har tradets krona?
=  Kommer tradet storleksmassigt att utvecklas mer?

3. Jordvolym och véxitplats.

Vaxtplatsens forutsattningar och omgivning ar av stor betydelse. Tillganglig jordvolym for tradet kan ha
avsevard betydelse for hur nara tradet ett markingrepp kan géras. Om ett trad ar placerat i t.ex.
parkmiljo med goda markférhallanden (dvs. dar ett stort utrymme fér god rotutveckling finns runt
tradet) sa kan schaktarbeten géras narmare tradet an i en situation dar tradet omges av en hart
begransad jordvolym, t.ex. i en trang situation i hardgjord stadsmiljo.

Hur ser vaxtplatsens forutsattningar ut?

Vilken jordvolym finns tillganglig for tradet?

Ar marken kompakterad? (provtagning/provgrop)
Hardgjorda ytor?

Narliggande parkmark?

4. Provtagning.

Gor en eller flera provgropar pa den plats dar den planerade schakten/anlaggningen kommer att
utféras. Undersok och dokumentera rotsystemet och markprofilen i gropen.

Roétternas tjocklek

Mangden rotter

Rétternas djup

Markprofilen (dvs. matjordsdjup och befintlig jordart i alven)
Ta reda pa grundvattennivan for platsen

5.3 Val av schaktmetod?

Ibland kan situationen krava att andra metoder @n konventionell schakt/gravning anvands. Detta bor
t.ex. dvervagas vid situationer dar trad bedéms vara av sarskilt varde for platsen. Det finns naturligtvis
aven situationer da konventionell schaktteknik fungerar utmarkt trots att man graver nara trad.

Tradarters kanslighet for ingrepp/skador pa rotsystemet varierar

Att undvika skador pa trad ar mycket vasentligt eftersom déende trad i stadsmiljé innebar framtida
skaderisker for manniskor och egendom. Skador vid anlaggningsarbeten kan orsaka att stadstrad
utvecklas till s.k. "risktrad”. Risktrad ruttnar inifran med t.ex. start i rotsystemet pga. anlaggningsskador
och den framtida férsvagningen kan leda till att tradet slapper tunga grenar eller helt enkelt blaser
omkull.

Foljande arter har mycket stor kanslighet for skador pa rotsystemet:
Bok (Fagus sp.)

Bjork (Betula sp.)

Gran (Picea sp.)

Hastkastanj (Aesculus sp.)

Loénn (Acer sp.)

Exempel pa situationer som kraver alternativa schaktmetoder t.ex. vacuumteknik
= | situationer dar anlaggningsarbetet maste utféras i direkt anslutning till tradet/traden.
= Trad som har ett hégt; ekologiskt, biologiskt, kulturellt eller estetiskt varde for platsen.
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Tradarter med stor kanslighet for anlaggningsarbeten/schakt nara dess rotsystem.

Dar schakt/gravningar kommer att utféras pa mer @n en sida av tradet/traden (se 5.2)

Om anlaggningsarbetet ger negativ inverkan pa markstrukturen for tradet/traden (se 5.2).
Om den fardiga anlaggningens vaxttillgangliga jordvolym innebar en reducering jamfért med
den for tradet befintliga jordvolymen.

Exempel pa situationer diar konventionell schakt kan utféras nara befintliga trad
= Unga trad under utveckling.
= Dar schakt/gravning inte skadar viktiga férankrings eller forsérjningsrotter for tradet/traden.

5.4 Hansyn till trad/vegetation

Schaktarbeten néra trad leder ofta till fljdskador pa trad. Skador pa trad kan delas upp i direkta och
indirekta skador. Nedan ges exempel pa framtida konsekvenser for trad som utsatts for direkta och
indirekta skador.

Direkta skador
Direkta skador pa kansliga tradarter kan innebara att tradet utvecklas till ett risktrad och/eller dér (se 5.3).

Direkt skada pa tradets rotsystem sker exempelvis nar ett anlaggningsarbete sker alltfér nara trad, dar
rotsystemets grova rotter skadas/gravs av. Vid sadan direkt skada uppstar en uppenbar risk for en
framtida rotvalta samt att stora delar av trddkronan torkar in. Vid intorkning av kronan slapper tradet
ofta stora grenar vilket innebar 6kade risker for fysiska skador pa férbipasserande och egendom i
narheten av tradet.

Indirekta skador
Indirekta skador kan uppsta:

= ndr tunga fordon kor eller star uppstéallda pa marken nara tradet vilket kan leda till markpackning.
Markpackning foérorsakar syrebrist for rotterna eller/och att storre ytliga rétter krossas av de
tunga maskinerna.

» tradrotterna far ligga i dager och utsattas for torka och frost.

» vid avgravning av rotter utan att nagon beskarning sker for att skapa "rena” snitt innan
igenfylining.

» forandringar av grundvattennivan. Exempelvis en VA-ledning som placeras néra ett trad dar
den befintliga jorden bestar av en tat kohesionsjord (typ mjala eller lerjord). Ledningsgraven
kommer da att fungera som ett draneringsdike vilket leder bort det for tradet vaxttillgangliga
vattnet. Detta kan pa sikt bidra till att tradet far vattenbrist.

Indirekta skador bidrar till att rét- och svampangrepp attackerar rétterna vilket i framtiden leder till
instabila trad med allvarliga skador i hela tradet. Ett trad som har fatt sitt rotsystem vardslést
behandlat kan se friskt ut i manga ar efter anlaggningsarbetet (skadetillfallet), for att sedan langt
senare drabbas av forsamrat halsotillstand. Tradet kan tappa grenar och/eller blasa omkull. Eftersom
en sadan vitalitetsférsamring av tradet kan ta manga ar, sa ar det ofta svart att relatera skadan pa
tradet till det ratta specifika anlaggningsarbetet som var orsak till skadan.

Rekommendationer vid schakt nara befintliga trad

Oavsett tidsperiod ar det alltid viktigt att undga uttorkning t.ex. sol, vind och frostskador pa rotterna.
Minsta risken for skador pa tradrotterna erhalls da schaktarbeten kan férlaggas till tidig var- eller under
hdstperioden.

» De storre ytliga rotterna bor handschaktas fram och sedan kapas med sekator eller sag.
Mindre rétter kan beskaras i efterhand sedan de har gravts fram.

= FOr att minimera rotskadorna vid schakt ska tradrotterna tackas sa fort som mgjligt efter att de
frilagts med genomfuktat tyg/jutevav eller torv/jord. D4 frildaggningen sker under en kort tid kan
bevattning av rétterna och darefter tackning med presenning vara ett alternativ. Rétterna far
aldrig utsattas for direkt sol och ska hallas fuktiga tills diket fyllts igen. Vid risk for kyla
(minusgrader) ar flis, torv eller jord den basta tackningen dvs. byggande av s.k. rotdraperi.

Rotdraperi

Rotdraperi kan utféras vid schaktarbeten dar ingrepp i bevarandevarda trads rotsystem kan forutses.
Beteckningen ar en direkt dversattning av den tyska facktermen 'Wurselvorhang'. Ett rotdraperi byggs
ldmpligen mellan tradet och det blivande schaktet innan schaktarbetet kommit igang. Vid tillfallen som
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dessa kan den forutseende forbereda rotdraperiet redan ett ar innan man planerar utféra schaktarbetet.
Anledningen till att rotdraperiet ska byggas ett ar innan det egentliga schaktarbetet utfors, ar att ge
rotterna basta mojliga forutsattningar till nybildande och samtidigt minimera skaderiskerna for
tradet/traden. Vid forsok pa stadstrad i Tyskland och i USA, enligt ovannamnda metod, s& har
resultaten visat sig mycket goda bade nar det galler nybildandet av rotter och vitalitet pa traden
(Vollbrecht 1989).

Tumregler vid kapning av rétter
| USA anvander man sig av tumregel enligt féljande:

= Tradrétter med en rotdiameter stoérre an 2.5 cm bor ej kapas om tradet ar fullvuxet och har en
begransad jordvolym eller om schaktet/gravningen kommer att utforas pa mer en sida av
tradets stam.

= Vaxer tradet fritt i god vaxtjord, dar schaktet/gravning endast kommer att utféras pa en sida
om tradet kan rotter med en diameter pa upp till 5 cm kapas. Detta ar dock ej Iampligt for
kansliga arter s som Gran, Hastkastanj, Bok eller Lonn.

| Storbritannien galler en annan praxis; att inte grava eller schakta narmare fullvuxna trad an 4 ggr
stamomkretsen. Stamomkretsen mats pa en stamhojd av 1.5 meter.

5.5 Ersattning av stadstrad stéller hoga krav pa den ”grona” projektoren

Det finns bevis for att manga nyplanteringar av trad i stadsmiljé misslyckas. De flesta gatutrad nar €;j,
en for arten, normal utveckling. Halften av alla nyplanterade trad i staden blir inte aldre &n ca 15 ar
innan de dor. Nar ett gammalt trad tas bort och ersatts med ett nytt sa finns det en stor risk for att man
misslyckas med etableringsfasen. Detta ar idag ett stort problem. Vi maste helt enkelt se till att de trad
(ersattningstrad) som planteras, ocksa kan etablera sig och véxa upp till de tradindivider som vi
forvantar oss.

Vad blir konsekvensen av dessa stdndiga misslyckanden?

Det ar i etableringsfasen av de unga tradindividerna som nyckelproblemet ligger. De nyplanterade
traden ar ofta sméa och far inte den skotsel som kravs. Bevattningsinsatser uteblir och traden lider
darfor av torka. Trad placeras i sma planteringsgropar med hart packad mark runt om etc.

Nér gamla stadstrad dér eller tas bort sé gar samtidigt en stor del av gaturummets karaktar fériorad.
Att gamla tréd maste tas bort av olika orsaker &r en naturlig och oundviklig del av stadsutvecklingen.
De nya erséttningstréden bestar ofta av sma trédd som ofta planteras i minimala trédgropar (t.ex. 1x1
m) grédvda i befintlig mark. Tyvérr dér ofta dessa nya tréd efter en kort tid med dalig utveckling.

Teckenférklaring

Upplevelseforiust <—> Pilen visar tidsmassig
w4 upplevelseforiust
=§ Férvéntad utveckling, gatutrdd
= . Forvantad
= - h .
o] = 4 utvecklingskurva foér
o - 7 nyplanterat gatutrad.
K} -7

”
g 5> Faktisk utvecklingskurva
3 7 / for nyplanterat gatutréd.
[®) P Faktisk utveckling, gatutrad
< =<

= ”
Trad 1 Trad 2 Trad 3
Tid

Fig. 3. Kurvorna askadliggér férvéntat och faktiskt resultat vid aterplantering av gatutrdd. En misslyckad
etablering skapar en férdjupad upplevelsefériust.
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| diagrammet visas tre nyplanteringar dar nya smatrad placerats i samma tradgrop utan att nagra
forbattringar av standorten vidtas eller nya skétselinsatser gors. Detta leder alltsa till ett upprepat
handelseforlopp dar aven de efterféljande traden dor. Det uppstar alltsa ett vaxande glapp i tiden da
ersattningstraden ej ger gaturummet nagot namnvart upplevelsetillskott. Man kan saga att man
forlorar i upplevelsevarde da gaturummet/platsen saknar sin avsedda tradkaraktar. En upplevelse-
férlust uppstar da dessa nya trad ej utvecklas och lever upp till den férvantade/planerade storleken for
trad i gaturummet.

Standiga misslyckande kan medféra att man tréttnar pa att ersatta de déda tréden och stadsborna
riskerar att berévas pa valbehovliga tradplanteringar. Upplevelseforlusten riskerar att permanentas.
Det ar naturligtvis svart att satta ett absolut ekonomiskt matt pa fenomenet upplevelseforlust. Det ar
dock vasentligt att har lyfta fram problemet som ett viktigt hansynstagande vid beslut om tradartsbyten
i stadsmiljo.

Upplevelsevinst/infriade férvantningar

. Teckenférklaring
Upplevelsevinst
Cmmmmmmmmmmm oo > )
Upplevelsevinst/
A <> nfriade férvantningar pa

- tradutveckling.
] Utveckling av gatutréd } )
> med god standort Symbol fér val av tradstorlek
= pa nyplanterat trad.
®
s Utvecklingskurva for gatutrad
S *" Forutsagbar utveckling av gatutréd med god standort och stor
S med déliga forutséttningar / planterad tradstorlek.
=]
4 W et e e . .. .
&’ ‘,‘:::'. ---------------------------- Utvecklingskurva fér gatutrad

o Tad1 AT Trad2 g Trad 3 R med dalig standort och liten

- planterad tradstorlek.
Tid

Forbattring av standorten, val av storre tradstorlek, god och

noggrann skotsel

Fig.4. Figuren visar att val av stora tradstorlekar kombinerat med véxtplatsférbéttringar och god
skotsel kan skapa en utveckling som dvertréffar férvédntningarna. Man astadkommer en s.k.
upplevelsevinst.

Diagrammet ger en bild av utvecklingspotentialen for nyplanterade gatutrad vid lyckad respektive
misslyckad etablering. Forbattrad standort och noggrann skotsel skapar méjlighet fér en god
utveckling. Tradet ges mojlighet att na forvantad utveckling och kan darmed skanka platsen avsett
upplevelsevarde. Val av storre tradstorlekar kan forkorta tidsglappet. Genom att plantera stora trad
tjianas flera ar av utveckling in. Man kan saga att en upplevelsevinst gors. Den i fig. 3 beskrivna
upplevelseforlusten kan alltsa genom val av storre tradstorlekar atgardas.

5.6 Tradetablering —lyckas eller misslyckas?

Nedanstaende punkter ar centrala vid nyplantering/aterplantering av stadstrad:

1. Analys av platsen

Standortsanalys

Val av tréadart

Val av vaxtkvalitet och vaxtleverantor
Vaxtplatsforberedelser
Skotselinsatser

Beslut om entreprendr och utférande

Nogakr~owN
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1. Analys av platsen — insamling av nédvéndig bakgrundsfakta

1. Analys av e Tareda pa ursprungsintentionerna med
platsen vegetationen.
l e Studera gamla ritningar etc.
2. Standorts- 2. Standortsanalys
analys e Analysera vaxtplatsen och anteckna allt
som kan tankas paverka tradets
v utveckling.
3. Val av
tradart 3. Val av trédart/erséttningstrad

e Tradartens rotagressivitet.
e Tradart som passar befintlig standort.
v e Tradart som stdmmer med funktion,
.. . estetik och arkitektur.
4. Vaxtkvalitet
och leverantor

4. Val av véxtkvalitet och véxtleverantér
e Tradstorlek.
¢ ¢ Plantskola.

5. Vaxtplats-
forberedelser

5. Behov av véxtplatsférberedelser fér lyckad etablering
e Luckring av befintlig vaxtjord.
e Anlaggande av skelettjord.
o Tillférsel av naring, organiskt material etc.

6. Behov av skoétselinsatser for lyckad etablering
e Vattningsbehov.
e Naringsbehov.

7. Beslut om lamplig entreprenér/utférande

Fig. 5. Exempel pa modell fér beslut och arbetsordning vid ny- och aterplantering av stadstrad.

1. Insamling av nédvéndig bakgrundsfakta

Ursprungliga intentioner och visioner med tradplanteringar i staden ar en god utgangspunkt for nya
tradetableringar. Gamla ritningsunderlag ar naturligtvis en grundforutsattning for vidare beslut.

2. Standortsanalys

Nar nya trad ska planteras maste standorten kontrolleras (sa att jorden kan forbattras och ges ratt
naringsstatus, struktur och véxtvolym). Ett trads véxtplats maste minst innehalla 10 m® "vaxtvanlig”
jord for att tradet ska erhalla en nagorlunda bra utveckling. Jorden har ofta utarmats pa narings- och
humusamnen da inget organiskt material har kunnat tillféras. Standorten kan aven ha utarmats genom
att platsen successivt hardgjorts och belaggningsytor har kanske anlagts narmare tradet.

Vid tradartsbyten bér man uppméarksamma féljande: Pionjararternas och sekundararternas standorts-
krav skiljer sig markant. Pionjararter klarar generellt satt mer torra och naringsfattiga markférhallanden
betydligt battre ar vad sekundar arter gor.
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3. Val av trddart/erséttningstrad

Vid val av enskilda tradarter maste en mangd faktorer vagas in. Nagra viktiga faktorer ar tradartens
rotagressivitet, tradets férvantade storleksutveckling, standortskrav, kanslighet for féroreningar,

hardighet, harkomst etc. En bra dialog med plantskolan kan ge vardefull information och underlatta
beslutet. Lastips: Bengtsson R., 1998, Stadstrad fran A-Z, Stad och Land nr. 154, Movium, Alnarp.

4. Val av véxtkvalitet och véxtleverantér

Storleken pa det planterade trédet ar av stor vikt bade fér upplevelseverkan och etablering. Med ratt
foreberedelser och skotsel ar det ofta lattare att etablera storre tradstorlekar i stadsmiljo. Med stora
tradstorlekar menas har trad med ett stamomfang pa minst 25-30 cm.

= Stora trad ger en rumslig direktverkan.
=  Stora tréd ar allmant mindre kénsliga for fysisk averkan an mindre tradstorlekar.

Vaxtleverantorer skiljer sig som bekant vad galler kvaliteten pa plantmaterialet. Lat inte enbart priset

styra val av vaxtleverantor. Anvand plantskolor med erkant bra vaxtmaterial garna med referens fran

andra sakkunniga i branschen. Tveka aldrig att reklamera daligt vaxtmaterial direkt vid leveransen av
vaxterna.

5. Behov av véxtplatsférberedelser fér lyckad etablering

Stadstradens vaxtplats ar ofta extrem. For god etablering av gatutrad sa kravs som regel forbattringar
av vaxtbadden. Tillrackligt tilltagen vaxtvolym for trédens rétter ar en forutsattning for god utveckling.
Vaxtjorden maste kunna skanka tradet fukt, naring och syre i ratt proportioner for att utvecklingen ska
bli den tankta. Det kan bl.a. I6sas med anldggande av skelettjordar, luckring av jordvolymerna samt
jordforbattring med bl.a. organsiktmaterial. En skelettjord ar en typ av vaxtbadd som klarar bade
belastning fran trafik samtidigt som den behaller luft, viss naring och fukt som tradet kan utnyttja.

6. Behov av skoétselinsatser for lyckad etablering

Bevattningsinsatserna ar ofta en avgoérande orsak till att manga unga trad dor under etableringsfasen.
Bevattning i stadsmiljo ar en besvarlig och kostsam skotselinsats varfor vattningen av nyplanterade
trad ibland rationaliseras bort eller ej utfors bristfalligt. Skotselinsatserna ar av direkt avgérande
betydelse for tradets etablering, utveckling och éverlevnad.

7. Beslut om lamplig entreprenér/utférande

Entreprendrens kunskap och kvalitetsmedvetande &r grunden till lyckade eller misslyckande trad-
etableringar. En entreprendr med goda biologiska kunskaper inser vikten av de ovanstdende delarna i
denna redovisade process. En tydlig plan 6ver trddetableringsprocessen kan lattare dastadkommas om
en dialog fors med entreprendren i utfrandeskedet.
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6. UTVECKLANDE ARBETSFORMER

Invaxning av tradrotter i avloppsledningar ar ett problem som gett upphov till mycket irritation mellan
VA- och parksidan. | Malmoé stad har bagge parter av tradition ganska kompromisslést havdat sina
respektive intressen. Parksidan har ansett att ledningarna borde sta emot rotintrangning och VA-sidan
har havdat att trad inte borde planteras for nara avloppsledningar. Nagon kunskap om mekanismerna
och férutsattningarna for tradrotsintrangning fanns inte. Den enda atgard som stod till buds for VA-
sidan var att rotskara ledningarna inuti. Sammanfattningsvis kan sdgas att umganget mellan park- och
VA-sidan kannetecknades tidigare av konfrontationer och bristande férstaelse (pers.medd. Stahre,
1999).

6.1 Nagot om VA-verket, Malmo

Pa VA-verket i Malmé handlaggs alla fragor rérande avloppsledningsnatet av distributionsavdelningen.
Distributionsavdelningen har upprattat ett rotbehandlingsprogram for att systematisera hanteringen av
rotproblem. Rotbehandlingsprogrammet ger vagledning till beslut nar renovering av avloppsledningar
satts in, med vilket intervall underhallsinsatser méaste utféras etc. Rotbehandlingsprogrammet har
narmare beskrivits i VA-Forskrapporten nr. 1992-14, Tradrétter och ledningar. Uppgifterna i detta
rotbehandlingsprogram baseras pa uppgifter fran TV-filmning av avloppsledningarna i Malmo. TV-
filmning av avloppsledningar har kommit att bli ett mycket betydelsefullt verktyg fér dokumentation av
avloppsledningarnas invandiga kondition. TV-filmning utférs bl.a.; vid signaler om driftsproblem, vid
enskilda rotskarningsinsatser samt i forebyggande syfte da avloppsledningarnas kondition maste
dokumenteras av nagon anledning (t.ex. vid storre planerade gatuarbeten).

Nagra fakta fran Distributionsavdelningen, VA-verket, Malmé stad (Berggren, 1999)
= 12 000 meter ledning finns totalt pa rotbehandlingsprogrammet.
= 4000 m ledning/ar underhéalls med rotskarningsinsatser.
= Arsbudget fér rotskarningsinsatser (spolning/rotskarning/filmning) &r 500 000 kr/ar.
» Under ar 1998 rotskars 5 700 m ledning i Malmo.

6.2 Samarbetet VA/Park i Malmo

Utvecklingen av samarbetsformer mellan Stadsmiljdavdelningen (parkavdelningen) och VA-verket
inom Malmé Stad har huvudsakligen skett under sista tioarsperioden. For att na battre 16sningar pa
konflikten mellan stadstrad och avloppsledningar, tog VA-sidan initiativ till kontakt med kommunens
parksida. Man har darefter successivt utvecklat samarbetet till att na en allt mer effektiv hantering av
problematiken kring rotintrangning i avloppsledningar. En néra kontakt med forskning under ut-
vecklingsfasen av samarbetet har varit betydelsefull for den 6émsesidiga forstaelsen mellan de tva
intresseomradena. Forskare vid Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp, har i vissa delar aktivt deltagit i
utvecklingsarbetet av dessa arbetsformer.

Samarbetet mellan Malmé Stad och Alnarp har lett till att kunskapen om tradrotsproblem 6kat i
kommunen. Detta har lett till att det idag finns en helt annan éppenhet pa VA-sidan och parksidan, att
utan forutfattade meningar, férsoka hitta den totalt sett fordelaktigaste I6sningen. Tidigare konfronta-
tioner har ersatts med konstruktiva diskussioner.

Det har utvecklats rutiner for hur tradrotsproblem skall 16sas, som innebar att hanteringen blivit
snabbare och smidigare. Man har pa VA-sidan fatt 6kad forstaelse for i vilka situationer trad kan tas
bort och i vilka situationer trad maste bevaras. Man har pa parksidan fatt 6kad forstaelse for att det
maste finnas ett skyddsavstand mellan tradd och avloppsledningar. Bagge parter har idag god kunskap
om olika tradarters rotaggressivitet (pers.medd. Stahre, 1999).

Utvecklingen har skett successivt, fran att personal fran bade park- och VA-sidan var inblandade i
samtliga fall, till dagens situation. | praktiken sa kan VA-sidan idag gora en forsta beddmning av vilka
atgarder som skall sattas in. Den personal pa VA-verket som ansvarar for langsiktig underhalls-
planering av VA-natet har idag en lista dar att avloppsledningar med rotproblem férs upp. Denna lista
diskuteras fortldpande med parksidan. | manga fall blir man éverens om vilken I6sning som skall
valjas. Slutligt beslut fattas genom 6éverenskommelse mellan avdelningscheferna pa VA-sidan och
parksidan (pers.medd. Stahre, 1999).
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Nedan ges en kort beskrivning i punktform av samarbetet VA/park:

= Overenskommelse: muntlig.

»  Grundregel, finansiering: : VA-verket tar pa sig hela kostnaden for att atgarda problem med
rotintrangning i allmanna avloppsledningar (=gatuledningar). Stadsmiljdavdelningen tar pa sig
hela kostnaden for att atgarda problem da asfalten lyfter sig eller spricker pga. tradrotter.
Stadsmiljdavdelningen tar pa sig hela kostnaden for att atgarda problem da tradrétter vaxer in
i rannstensbrunnar (stadsmiljdavdelningen i egenskap av ansvarig for vagytan ansvarar aven
for rannstensbrunnarna).

= Utarbetad praxis vid trddartsbyten: Trad som orsakar rotintrangning och som inte kan
beddmas vardefullt ur estetisk/arkitektonisk, kulturhistorisk eller funktionell synpunkt kan bytas
ut. Varje tradindivid som tas bort ersatts med tva nya trad. Parkavdelningen valjer fritt hur
dessa nya trad ska disponeras. De nya traden kan alltsa anvandas i helt andra projekt och
behéver nédvandigtvis inte aterplanteras pa platsen dar det tidigare tradet stod.

SAMARBETSRUTINER FOR VA/PARK | MALMO STAD

U
e e,

7 e

‘!y"gﬂ!
©  Signal om
) rotintrangning

Ledningar med
rotproblem satts upp
pa en atgardslista

Atgiardsplan

Fig. 6. Modell for det pagaende samarbetet mellan VA- och parksidan i Malmé.

Nyprojektering
Som féljd av den 6kade kunskapen om trad forsoker VA-sidan sa langt som mojligt forebygga

uppkomsten av tradrotsproblem. Detta sker genom hansynstagande till befintlig vegetation vid
byggande av nya ledningar. Detta hansynstagande kan ske pa olika satt, t ex:

= Valja en schaktmetod som inte skadar tradrotterna (Vacuumteknik, se s. 16).

= Undvika att I1dgga ledningar nara trad.

= Att valja helsvetsade rér om ledningen maste ligga nara trad.

= Att anlagga rotbarriarer for att férhindra tradrétter att vaxa in i avloppsledningar.

Parksidan har idag forstaelse for att placering av trad i omedelbar anslutning till befintliga ledningar
kan innebara problem. | flera fall tar man pa stadsmiljdavdelningen idag upp kostnader for atgarder pa
avloppsledningar i investeringsutgiften vid stadmiljofornyelseatgarder (pers.medd. Stahre, 1999).
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Det 6kade samarbetet mellan VA-sidan och parksidan har lett till att man &r medveten om varandras
problem och forsoker i nyexploateringssituationen dmsesidigt valja den mest [ampliga lokaliseringen
av ledningar och trad (pers.medd. Stahre, 1999).

» Relation park — VA: Vid nyprojekteringar sander parksidan éver sina planer pa remiss till VA-
verket. VA-projektorerna kan enkelt kontrollera att planerad vegetation inte kommer i konflikt
med befintliga ledningsstrukturer.

= Relation VA — park: Nar VA-sidan utfér VA-ledningsarbeten nara trad, tas kontakt med
stadsmiljdavdelningen for att diskutera lampliga skyddsatgarder eller alternativa I6sningar.

6.3 Ny teknik — GIS som planeringsverktyg

Pa VA-verket och pa gatukontoret har man idag fungerande GIS-system for respektive verksamheter.
Systemen ar idag ihopkopplade med fiberoptikkabel. | framtiden planeras en gemensam GIS-relaterad
databas som ska kunna tjana som verktyg i planeringen vid dels nyprojektering dels I6pande
underhall.

| ett GIS-program ar informationen lagesbunden vilket innebar att den ar kopplad till specifika platser
och strukturer i staden. VA-verket och parkavdelningen ligger bada langt framme vad géller data-
insamling for sina respektive verksamheter och malet ar att kunna koppla ihop systemen under ar
2000.

Detta gemensamma GIS-system knyter samarbetet mellan avdelningarna nérmare varandra. Med en
gemensam databas som plattform kan nya problemsituationer |attare och snabbare I6sas. Man kan
lattare na forstaelse fér den "andra sidan” om man har tillgang till samma kunskap.

Vad kan GIS-systemet gora i rotintrangningssammanhang?

Databasen blir gemensam for VA- och parksidan dar man fran bada hall kan ga in hamta faktaupp-
gifter for sin planering. VA- och parkprojektéren kan kontrollera uppgifter om specifika trad/ledningar i
sitt arbete med planering av nya ledningsstrackor/parkstrak.

Exempel pa faktauppgifter som boér vara atkomliga for bagge sidor:

tradart

tradets vitalitet

tradets kronstorlek

tradets beraknade utbredning av rotsystemet
tradartens beraknade vattenbehov

typ av ledning

ledningens kondition

antal brunnar och serviser

Konditionsbeddmning av t.ex. ledningar gors idag med hjalp av invandig TV-inspektion. Resultatet av
denna konditionsbedémning laggs in i GIS-systemet. Det ar aven majligt att [agga in annat digitalt
bildmaterial fran platser i staden t.ex. speciella tradskador (Ebner von Eschenbach C.,1999). GIS-
systemet kan alltsd kompletteras med filmsekvenser och bildmaterial vilket ytterligare underlattar
beslutfattande och framtagande av projekteringsunderlag.

6.4 Samarbete mellan VA-verket i Malmo och privata ledningséagare

VA-verket i Malmo har en viktig uppgift att pa ett enkelt och lattforstaligt satt ge information till berérda
fastighetsagare. VA-verket rekommenderar och informerar privata ledningsagare. Dessa rekommen-
dationer kan t.ex. galla; att falla ett problemtrad eller att Iagga om sin servisledning i anslutning till att
en ledningsrenovering ar utford. Vid problem med rotintrangning i privata servisledningar sa far
fastighetsagaren ta pa sig hela ansvaret. Detta géller oberoende av vem som ager tradet.

Problem kan uppsta i situationer da en privat markagare t.ex. inte anser sig ha rad med en tradfallning
av ett problemtrad. Risken for nya rotproblem i den nylagda ledningen ar uppenbar.

VA-verket i Malmo kan ga in och ersatta eller ta bort privata trad pa tomtmark och sta for kostnaden
eftersom detta kan skada aven andra abonnenter uppstréms huvudledningen i gatan.
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6.5 Samarbete mellan VA-sidan och Parksidan i Linkoping

Linképing kommun ar organiserade enligt systemet, bestéallare/utférare. Nagon egentlig rutin eller
Overenskommelse finns ej inom organisationen mellan VA- och parksida i Linkdpings kommun.

Vid allvarliga problem med rotintrangning kontaktar Tekniska verken i Linképing (VA-verket)
kommunens parksida. Parksidan kontaktas endast i ett fatal extrema situationer dar kostnaderna for
rotproblemen, t.ex. rotskarning, natt orimliga nivaer. Om parksidan bedémer kostnaden for tradets/
tradens bevarande orimligt hog, ges tillstand till tradfalining och aterplantering (se 7.14, exemplet
Sveagatan). VA-verket fattar aldrig sjalv beslut om att falla parktrad, dessa beslut ligger helt pa
parksidan. Tradfallning samt val av ny tradart sker normalt av konsult med dokumenterad grén
kompetens. | de fall dar tradrétter tréangt in i VA-ledningar sa betalar VA-verket 100 % av kostnaden
vid tradartsbyten.

Samarbete VA-verk och privata ledningsagare

Tekniska verken i Linkdping (VA-verket), har utvecklat en praxis for hur olika rotproblem kan l6sas
med privata ledningsagare.

Da privatéagda trad kommer i konflikt med VA-verkets ledningssystem kontaktas agaren till tradet/
traden. VA-verket informerar tradets dgare om problemet och de kostnader som ar forknippade med
rotintrangningen. VA-verket erbjuder tradets agare fallning samt nyplantering av ett trad med lagre
rotenergi.

Grundprincip: Vid rotintrangning har VA-verket i Linkdping som grundprincip att finansiera tradarts-
byten aven pa privat mark. Detta innebar totalt sett kostnadsbesparingar och fler néjda abonnenter fér
VA-verket i Linképing. | dessa fall betalar VA-verket 100 % av kostnaden vid privata tradartsbyten.

Tradfélining och val av ny tradart sker av konsult med dokumenterad grén kompetens.

Nyprojektering

Nagon direkt regelbunden kontakt med parkavdelningen har ej uppréattats for msesidig kontroll av
projekteringshandlingar. Vid nyprojekteringar skickar parken éver vissa av sina planer (ofta storre
projekt) pa remiss till VA-verket sa att VA-verkets projektorer kan kontrollera att planerad vegetation
inte kommer i konflikt med befintliga ledningsstrukturer. VA-verket skickar sina nyprojekterade
ritningar till en sarskild enhet inom kommunen som sedan samordnar och distribuerar handlingarna till
berérda instanser.

6.6 Analys av samarbetsformer

Samarbetet och forhallandet mellan VA-sidan och parksidan ar mycket olika i de bada exempel-
kommunerna, Malmé och Link6ping. | Malmé har man utvecklat en nara relation mellan VA-sidan och
parksidan. Man har astadkommit rutiner som I6per i det vardagliga underhallsarbetet. Processen har
utvecklats och effektiviserats under de sista aren. Tidsskillnaden fran upptackt rotproblem till faktiska
atgarder har blivit mindre.

| Link6ping kan relationen mellan VA-sidan och parksidan inte betecknas som ett nara samarbete. Har
sker kontakten mellan avdelningarna mer sporadiskt och kontakt tas egentligen bara i enstaka,
extraordinara fall.

VA-verket i Linkdping hanterar rotintrangningsproblem dar tréd pa privat tomtmark tranger in i VA-
verkets ledningar pa ett intressant satt. VA-verket har utvecklat en praxis dar man Iéser rotproblemen
genom att bekosta tradartsbyte for privatpersonen som ager problemtradet. Denna problemlésning har
visat sig ekonomiskt fordelaktig for VA-verket jamfort med alternativa I6sningar som fortsatta rotskar-
ningar eller ledningsrenovering. Information till den berérde, valfrihet och erbjudande om ersattning
med ett nytt trad gor att missndjesyttringar fran de berérda privatpersonerna ej har uppstatt.
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7 FALLSTUDIER

7.1 Upplaggning av fallstudier

Val av fallstudier

Fran 1993 har forskare fran Alnarp samt representanter frdn Malmo Stad (VA- och parksidan) samt
VA-verket i Linkdping studerat, dokumenterat och arbetat fram I6sningar pa olika situationer dar
tradrotter trangt in i avloppsledningar. | denna rapport presenteras ett urval av de fall med de mest
intressanta I0sningarna. Fallen har valts ut i samrad mellan forskare och praktiker.

Kommentarer till fallens upplaggning

For att ge en dverblick av det aktuella fallet ges en kort bakgrundsbeskrivning. | samtliga bakgrunds-
beskrivningar ingar underrubrikerna; platsen, driftstérningar och samarbete VA/park. Dessa under-
rubriker ar aven ett forsok att exemplifiera en lamplig disposition fér dokumentation av praktiska fall.

Olika méjliga handlingsalternativ redovisas dar tyngdpunkten ligger pa en analys och ekonomisk
jamforelse av alternativen. Kommentarer till handlingsalternativen ges kortfattat under fallbeskriv-
ningarna. De gemensamma kommentarerna till alternativen har placerats i slutet av kapitlet i
anslutning till sammanfattning och analys av fallbeskrivningarna.

Varje fall avslutas med en kort sammanfattande diskussion dar de mest intressanta aspekterna i fallet
fangas upp.

Foljande alternativ finns representerade i fallbeskrivningarna:

1. Fortsatta rotskdrningar
Alternativet innebar ett bevarande av befintlig vegetation samt fortsatt underhall med spolning,
rotské@rning samt filmning av avloppsledning.

2. Ledningsrenovering
Alternativet innebér ett bevarande av befintlig vegetation och infordring av de befintliga ledningarna
med strumpa. Alternativet innebar aven tatning (foginjektering) av brunnar, serviser m.m.

3. Tradartsbyte

Alternativet innebar att den befintliga vegetationen tas bort och ersatts med nya tradarter med lag
rotenergi. Enligt praxis i Malmo ersatts varje borttaget trad med tva nya tradindivider. Alternativet
innebar aven standortsférbattring dar sa kravs.

4. Miljiérenovering

Alternativet miljdrenovering innebar att platsen gestaltas om (dvs. genomgar en nyprojektering) och
problemtraden avlagsnas. Miljérenoveringsinsatser innebar ofta att marken férbereds sa att dagvatten
kan infiltreras i parkyta/gronyta. De befintliga avloppsledningarna behalls efter att rensats fran rotter
genom spolning och rotskarning.

5. Omléggning

Alternativet omlaggning innebar schaktarbeten och byte till nya VA-ledningar med tillhérande
servisledningar, brunnar m.m.

7.2 Kalkylforutsattningar

Ekonomiska berakningar for alternativen

For respektive handlingsalternativ visas arliga kostnader. Investeringar har kapitaliserats med avsikt
att lyfta fram rantekostnaderna for investeringarna. Investeringsalternativ har gjorts jamfoérbara med
alternativ baserade pa l6pande kostnader, genom att anvanda annuitetsmetoden som
berakningsmodell fér investeringarna.
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Kalkyldata
Réntetabell: Annuitetstabell

Annuitetsfaktorn raknas fram enligt féljande: r/1-(1+r)™ (Olsson & Skarvad, 1997)

Kalkylrénta 6 % har valts. Rantesatsen galler fér samtliga annuitetsberakningar i rapporten. Rantan
har valts med utgangspunkt fran dagens rantelage. Nagon hansyn till eventuella féréandringar i den
framtida rénteutvecklingen har ej tagits. Framtida inflationsutveckling har ej tagits med i kalkyl-
berakningarna.

Annuitetsfaktor for 50 ar: 0,06344
Annuitetsfaktor fér 100 ar:  0,06018

Beraknad livsldngd for investeringarna:

» nylagda avloppsledningar, 100 ar (Ludvigsson, 1996).
* ledningsrenovering med strumpa, 50 ar (Ludvigsson, 1996).
= stadstrad, sekundarart, 100 ar.

Alla utrdkningar for alternativens arskostnader har avrundats till jamna hundratal.

Schablonpriser/kostnader som anvants i kalkylberdkningarna:

Priser och kostnadsuppgifter har erhallits fran Malmo stads VA-verk samt Tekniska Verken i Linkping
samt Malmo Gatukontors Stadsmiljéavdelning. Prisuppgifterna baserar sig pa projekt utférda i Malmo
och Linkdping.

Ledningsrenovering, infordring med strumpa: 2000 kr/m ledning

| kalkylen galler detta snittpris for strumpningsinsatser av dimensioner mellan & 225-400 mm. Hansyn
till variationer i antalet serviser pa ledningsstrackan har ej tagits.

Kommentar:

Priset for ledningsrenovering med strumpa varierar dels med dimensionen pa rér och dels med antalet
serviser som finns pa den aktuella ledningsstrackan. Infodring med strumpa anses ekonomiskt
intressant for framférallt mindre ledningsdimensioner men aven for ledningsrenovering av dimensioner
upp till @ 600-800 mm. Priset Okar betydligt for strumpningsinsatser pa dimensioner éver & 400 mm.
Extrakostnader for uppfrasning av kopplingshal till servisinstick belastar totalpriset.

Omléggning/Nyldggning: 4000 k /m ledning

| kalkylen avser detta snittpris omlaggning av rérdimensioner mellan & 225-600 mm. | snittpriset ingar
kostnader for aterstallning och trafikanordningar.

Kommentar:

Priset galler generellt fér ledningsomlaggning. Priset 6kar betydligt med dimensioner stérre an & 600
mm.

Priserna varierar mycket mellan varje enskilt objekt. Varje projekt innehaller unika situationer som
paverkar kostnaderna. Exempelvis inverkar; djupet pa schaktet, teknisk svarighet, befintliga
konstruktioner i mark, antalet serviser, brunnar, trafikomlaggningar m.m.

Byte av tradart: 5000 kr/utbytt trad
| kalkylens snittpris ingar:
= Tradfalining inkl. borttransport av material och stadning: 1000 kr.

= Nytt tr&d. Storlek: stamomfang 12-14 cm eller 14-16 cm. 2000 kr/st.
» Priset inkluderar plantering, uppbindning och skoétsel i tva ar:

Kommentar:

Varje borttaget befintligt trad ersatts med tva nya trad, enligt praxis inom Malmoé Stad. Erséttnings-
trdden i rapporten har uteslutande placerats i parkmiljé/parknéra miljé (parktrdd) vilket férklarar de
férhéllandevis sma storlekar som vallts.
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Om ersattningstraden ar gatutrad blir totalpriset vasentligt hogre. Foljande kan paverka priset uppat:
1. Val av storre tradstorlekar.
2. Behov av skellettjord.
3. Mer omfattande skétselinsatser.

Fortsatta rotskérningar: 100 kr/m ledning och ar
| priset ingar spolning, rotskarning samt TV-inspektion for varje enskild rotskarningsinsats.

7.3 PER-ALBIN HANSSONS VAG - férebyggande projektering

Bakgrund

Platsen: Per-Albin Hanssons vag ar en gata i centrala delarna av Malmd. Vagen har en hog
trafikbelastning. | en stravan att sénka farten pa vagstrackningen planerades en breddning av gatans
mittrefug. | ett férsta projekteringsforslag planerades en ny tradrad, skogslonn Acer platanoides, i den
nya mittrefugen. Det befintliga avloppssystemet med dag- och spillvattenledningar lag mitt i vagen.
Ledningarna var av betong och var anlagda i bérjan pa 70-talet. Ledningsdjupen var 2,5 m fér dag-
respektive 3,2 m for spillvattenledningen. Detta innebar att den planerade tradplanteringen skulle
placeras i direkt anslutning till avloppsledningar, serviser och brunnar. Det horisontella avstandet var
0-3 meter.

Driftstorningar: Tradens planerade placering i refugen var olycklig eftersom en konfliktsituation med
avloppsledningar, brunnar och ledningsserviser kunde férutses.

Samarbetet VA/Park: VA-verket reagerade pa detta forsta projekteringsforslag och informerade
stadsmiljdbavdelningen om de framtida riskerna med projektet. Stadsmiljdavdelningen valde att
omarbeta forslaget med hansyn till VA-verkets synpunkter. | det nya projekteringsforslaget fran
stadsmiljdbavdelningen hade man tillatit aktuella avioppsledningar, serviser och brunnar styra valet av
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Fig. 7. Plan, befintlig situation for del av Per-Albin Hanssons vég. Befintliga trdd placerade som allé
ldngs med végens bada sidor. Vdgens mittrefug saknar vegetation.
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Fig. 8. Plan, férslag 1 med trdd av skogslénn placerade i vdgens mittrefug direkt éver befintliga
avioppsledningar, brunnar och serviser.
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Fig. 9. Plan, férslag 2 med &rtvegetation samt Idgre buskvegetation placerad i vdgens mittrefug éver
de befintliga ledningsstrukturerna.
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Alternativ
1. Nyprojektering dar man ej tagit hansyn till avloppssystemet vid planeringen av trad
= gj férebyggande projektering.
2. Nyprojektering med hansynstagande till befintliga avloppsledningar
= forebyggande projektering.

Ekonomisk jamfdrelse av alternativ
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Figur: Férvantad utveckling av underhallskostnaderna for VA-verket

Alternativ 1. Ej férebyggande projektering: Nyprojektering dar man ej tagit hansyn fill befintligt
avloppssystem vid planeringen av trad.

Traden har placerats nara kansliga delar av avloppssystemet. Trots valet av sekundarart kommer med
mycket stor sannolikhet rotintrangning att ske tidigt beroende av tradens daliga vaxtforhallanden
(impermeabla beldggningsytor samt tradgropar med liten jordvolym vilket gor att trédens rotter letar
sig ned till avloppsledningar snabbare an normalt). Tradrétterna skapar efter ca 30 ar ett accelererande
rotproblem i avloppsledningarna. Efter ca 50 ar har rotproblemen néatt en sddan kostnadsniva att
renovering eller byte av ledningen maste ske.

Fran fardig anlaggning till ohallbar konfliktsituation rot/ledning: 40 ar.

Alternativ 2. Férebyggande projektering: Nyprojektering med hansynstagande till befintligt avlopps-
system.

Med hansynstagande menas att projektoren; valjer en trddart med Iag rotenergi, placerar traden med
tillrackligt avstand fran brunnar, serviser och ledningar, lagger horisontella och vertikala rotsparrar dar
sa behdvs samt ger traden en utdkad jordvolym i form av skelettjord.

Fran fardig anlaggning till ohallbar konfliktsituation rot/ledning: 70 ar.

Rotintrangning skapar efter ca 70 ar ett allt allvarligare rotproblem i avioppsledningarna. Den akuta
fasen av rotproblemet kommer senare i tid jamfort med alternativ 1. Detta innebar lagre underhalls-
kostnader per tidsenhet. Tidpunkten fér omlaggning pga. rotintrangning narmar sig ledningens
normala livslangd.
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Diskussion

Samarbete VA/Park: Exemplet Per-Albin Hanssons vag visar pa hur ett samarbete mellan parksidan
och VA-sidan redan i projekteringsstadiet kan na viktiga resultat. | detta fallet kunde stadsmiljo-
avdelningens "gréna” projektdrer anpassa sina Idsningar till befintliga avioppssystemet pa platsen
vilket innebar att framtida rotproblem kan férebyggas och darmed blir VA-verkets framtida underhalls-
kostnader lagre och de grona vegetationsstrukturerna kan ostérda na den utveckling och mognad de
ar tankta att na.

Estetik/vaxtval: Stadens avloppssystem ar en fysisk begransning svar att bortse ifran. Kostnaderna for
att negligera detta faktum ar mycket hdéga och kommer att inverka menligt pa utemiljéer som redan
efter omkring 40 ar utsatts for schaktningsarbeten m.m. nar uppkomna rotproblem maste atgardas.
Utmaningen och framtiden fér projektorerna ligger i att finna I6sningar som uppfyller saval estetiska,
tekniska som funktionella krav. En invandning fran "gréna” planerare kan vara att de, pga. Anpass-
ningskravet till avioppssystemet tvingas gora avkall pa estetiska kvaliteter i I6sningen. Risken for
denna typ av argument ar sarskilt stor om inte projektdrerna i ett tidigt skede har information om de
befintliga ledningar m.fl. tekniska funktioner som kraver hansynstagande.

Planering: For framtiden kommer datorverktyg att bli allt viktigare for planeringen. GIS-verktyget ar
idag intressant ur planeringssynpunkt vad galler rotproblematiken. Samarbetsformer haller pa att
utvecklas mellan Malmdé kommuns olika avdelningar. VA-verket och Gatukontorets stadsmiljéavdelning i
Malmo befinner sig just nu i ett utvecklande skede (se 6.3).

Ekonomi: Naturligtvis s& kommer samtliga parter att ekonomiskt tjana pa en noggrann projekteringsfas
vilket ger farre kostnadsmassiga 6verraskningar i framtiden.

7.4 KASTANJEGARDSPARKEN -snabb hantering och férebyggande
atgarder

Fig. 10. Lergbksgatan 4-26 i Kastanjegardsparken. De tva poppeltréden som flankerar védgen in till
villaomradet har tréngt in i avioppsledningarna som léper pa 2,5-3 meters djup placerade i
géngvégens mitt.
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Bakgrund

Platsen: Kastanjegardsparken &r ett parkomrade som ligger placerat runt om ett villaomrade i sédra
Malmao. Park- och villaomradets vegetation domineras av pil- och poppelbestand. Villaomradet och
parken ar byggda i borjan pa 70-talet da aven omradets VA-forsorjning fardigstalldes (1972). Traden i
omradet ar placerade i kortklippta grasytor, i grupper eller i rader som markering av vagsystemet.

Fran VA-installation och fardig parkanlaggning till akut konfliktsituation: 25 ar.

Driftproblem: En langvarig 6versvamning i en villafastighet hésten 1997, blev den forsta signalen pa
rotproblem i omradet. Orsak till dversvamningen i villafastigheten visade sig vara en rotinvaxning i en
nedstigningsbrunn (DNB) vilket orsakade totalstopp for flera huvudledningar. Misstankar om fler
rotintrangningar i omradets dagvattenledningar féranledde VA-verket att bestalla filmning av
ledningssystemet i hela villaomradet. Rotintrangningar upptacktes da pa ett flertal stallen i omradet.
Rotproblemen upptéacktes i dagvattenledningar av betong med en dimension pa & 300 och & 500
mm. Ledningsdjupet i omradet ar 2,5-3 m. Det horisontella avstandet mellan problemtrad och
ledningar var 4-30 meter.

Pil- och poppeltraden hade pa ett flertal stéllen i omradet skadat beldggningen pa gang- och
cykelvagarna.

Samarbete VA/park: VA-verket kontaktade stadsmiljdavdelningen fér vidare diskussion och analys av
situationen i januari 1998. Efter att stadsmiljdavdelningen inventerat omradet varen —98 fattades ett
gemensamt beslut om att trédd i omradet som med god grund kunde missténkas orsaka rotproblem
skulle fallas. Beslutet omfattade fallningar av 81 st. pil- och poppeltrad. Nyplantering i omradet sker
bl.a. med tradarten oxel, Sorbus intermedia, framforallt pa platser dar avloppsledningar ligger nara
tradet eftersom denna art har ett rotsystem med Iag rotenergi. Ett nytt bestand av hastkastan;,
Aesculus hippocastanum, som har ett rotsystem med hog rotenergi planeras i en del av parken dar
det inte finns risk for rotkonflikt med avloppsledningar. For vissa ledningsstrackor diskuterades aven
infodring med strumpa for att bevara pilalléer som beddéms vardefulla for omradets karaktar.

Stadsmiljdavdelningen betalar 30 % av totalt kostnaden pga. att trdden med sina ytliga rétter aven har
skadat gang- och cykelvagen.

Alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskarningar och bevarande av befintlig vegetation.
2. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation.
3. Byte av tradarter med viss ledningsrenovering.

Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Fortsatt underhall med spolningar, rotskarningar och TV-filmning.

ARLIG KOSTNAD 30 000 kr
2. Ledningsrenovering, strumpning av berorda ledningsstrackor.
(2000 kr x 350 m) 700 000 kr

Beraknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrdnta 6 %
ARLIG KOSTNAD (avskrivningskostnad) 44 400 kr

3. Tradfallning och byte av trddarter samt enstaka strumpningsinsatser.
Kostnadsférdelning VA /park:

Park 30 %

VA 70 %

Spolning och rotborttagning: 89 000 kr
Skadeerséttning: 10 500 kr

Tradféllningar och nyplanteringar 120 000 kr

Totalt (beraknad): 300 000 kr

Berdknad avskrivning pa 100 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 18 000 kr
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Analys av kostnader
Alternativ 1, fortsatt underhall med rotskarningar och spolningar.

Fortsatta rotskarningar ar ej ekonomiskt forsvarbart. Redan i detta skede ger TV-filmningen besked
om en vaxande problembild som i framtiden ar forknippad med allt hégre underhéaliskostnader for VA-
verket. Fortsatta rotskarningar kostar 50 % mer &n alternativ 3, tradartsbyte med viss
ledningsrenovering.

Alternativ 2, ledningsrenovering, strumpning av berorda ledningsstrackor.

Alternativ 2 innebar en hog arlig kostnad jamfért med de andra tva alternativen. Representanter for
VA-verket och stadsmiljdavdelningen gjorde bedémningen att tradbestandet ej motiverade de héga
kostnader som var férknippade med bevarandet av samtliga pilar och popplar i omradet. Alternativet
strumpning innebar ca 2,5 ganger hogre kostnader an alternativ 3, tradartsbyte och viss
ledningsrenovering.

Alternativ 3, Tradartsbyte samt enstaka ledningsrenoveringar med "strumpa”.

Detta alternativ &r mest ekonomiskt enligt kalkylen och ger aven utrymme for bevarande av vissa delar
av de for omradet karaktarsgivande pilalléerna.

Diskussion

Samarbete VA/Park: Kastanjegardsparken ar ett exempel pa en allt mer tidseffektiv hantering av
rotproblematiken i Malmo. Samarbetet mellan VA-verk och stadsmiljdavdelning har utvecklas mot en
form dar de inblandade representanterna har erfarenheter av fall med liknande forutsattningar vilket
medverkar till att beslut kan fattas snabbare baserat pa utarbetad praxis. | fallet Kastanjegardsparken
kombineras olika alternativa I6sningar dar bade ledningsrenovering med strumpa och tradartsbyte ges
utrymme for att na en helhetslésning som tillvaratar bade VA-verkets och stadsmiljéavdelningens
intressen.

Estetik/véaxtval: Intressant att notera ar att man nyplanterar tradarter med hog rotenergi. | detta fallet
hittar man plats i parkomradet for nyplantering av tradarten hastkastanj. En plats i omradet dar traden
inte riskerar att komma i konflikt med avloppssystemet. For omradet viktiga arkitektoniska delar som
alléer sparas genom att ledningsrenovering med strumpa utfors pa vissa ledningsstrackor.

Planering: VA-verket kan genom att tidigt tgarda rotproblem férebygga framtida belastningstoppar i
rotbehandlingsprogrammet.

Ekonomi: VA-verket sparar pengar genom att tidigt atgarda rotproblem av denna typ. Genom en
tidseffektiv hantering kan aven de administrativa kostnaderna hallas laga.

Problem/risker: Genom att arbeta tidseffektivt sa okar risken for att en allt for summarisk genomgang
av fallet erhalls.

7.5 BRODDAPARKEN - storskaligt tradartsbyte i parkmiljo

Bakgrund

Platsen: Broddaparken ar en medelstor park som ligger i sydvastra Malmo. Parken och aviopps-
systemet ar anlagda vid samma tidpunkt och fardigstalldes 1965. Parken karaktariseras av stora
klippta grasytor samt en tennisbana och en grusplan for bollsport. Pil- och poppelarter dominerar
tradbestandet i parken. Traden i Broddaparken ar ca 35 ar gamla och huvuddelen av traden ar i god
kondition. Pil- och poppelarter har bada en kort livscykel vilket gor att skotselintensiteten for nedfallande
grenar, beskarning m.m. successivt kommer att 6ka. Traden ar placerade i grasytor sa att de markerar
gangstrak samt delar in parken i olika rum.

Driftsproblem: Rotintrangning i avioppssystemet har orsakat ytdversvamningsproblem pa ett flertal
stallen i parken. Privata fastighetsagare i omradet har haft stora problem med kallaréversvamningar. |
féljande rérdimensioner har rotintrdngning kunnat konstateras:

Utjdmningsmagasin for dagvatten i betongmaterial med dimensionen & 1600 mm (se exempel 7.8,
Djupadalsparken).
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Dagvattenledningar i betong med dimensionerna; & 600, 400, 300 och 225 mm.
Spillvattenledningar i betong med dimensionerna; & 300 och 225 m.
Ledningsdjupet fér ledningarna varierar mellan 2,5 m—4,5 m.

Det horisontella avstandet mellan problemtraden och avloppsledningarna var mellan 3—15 meter.
Kostnaderna for dessa rotintrangningar har successivt 6kat med allt fler rotskarningsinsatser och
Okade skadestandskrav.

Fran VA-installation och fardig parkanlaggning till ohallbar konfliktsituation rot/ledning: 30 ar.

Samarbete VA /Park: P& VA-verkets initiativ har togs en diskussion upp med stadsmiljdavdelningen.
Efter en gemensam analys har beslut kunnat fattas. Trad som orsakade rotproblem i avlioppsledningar
tas bort successivt och en aterplantering av mindre rotaggressiva arter har skett. Tradfallningar
forandrar parkens karaktar och rumslighet i stor utstrackning varfér man valde att ga forsiktigt fram
och ej utfoéra tradfallningar i alltfor snabb takt. Stadsmiljdavdelningen har utarbetat en plan for byte av
trad i parken. Tradantalet blir storre totalt sett nar alla tradbyten ar klara. De nya tradens placering har
planerats av landskapsarkitektkontoret KM samt av Landskapsingenjoér Tomas Terje, pa Gatukontorets
stadsmiljdavdelning. Man har anstrangt sig for att na arkitektoniskt bra I6sningar i parkmiljén samtidigt
som de framtida férvantade rotintrdngningsproblemen ska bli minimala. Tradbyten i parken har skett
successivt under de sista tre aren under 1990-talet.

Nyplanterade tradarter i Broddaparken:

Acer saccarinum 'Wieri’, flikbladig silverlonn

Carpinus betulus 'Frans Fontaine’, smalkronig pyramidavenbok
Prunus avium E, fagelbar

Quercus cerris, turkisk ek

Quercus rubra, rodek

Sorbus aucupatria E, réonn

Amelachier spicata E, haggmispel (buske)

Alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskarningar och bevarande av befintlig vegetation
2. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation.
3. Byte av tradarter.

Ekonomisk jamforelse av alternativ

1. Fortsatt underhall med rotskarningsinsatser.

Rotskéarning (500 m x 100 kr)
ARLIG KOSTNAD: 50 000 kr/ar

2. Strumpning av ledningar

Infordring med strumpa av ledningssystem ( 2000 kr x 500 m)

Totalt: 1 000 000 kr
Beraknad avskrivning pa 50 ar

Kapitalranta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 63 500 kr/ar
3. Byte av tradarter.

Kostnadsfordelning VA /park:
= VA 100 %.
Kostnad for tradfallning och nyplantering, etapp 1 (1998) 250 000 kr.
= 44 st. trad féllda.
= 78 st trdd nyplanterade.
= 175 st. buskar nyplanterade
Kostnad for tradfalining och nyplantering, etapp 2 (1998) 44 000 kr
= 13 st. trdd féllda
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Kostnad for tradfallning och nyplantering, etapp 3 (1999) 88 000 kr
» 38 st tréad féllda
= 36 st trdd nyplanterade

Totalt: 382 000 kr

Berédknad avskrivning pa 100 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 23 000 kr/ar

Analys av kostnader
Alternativ 1, fortsatta rotskarningar.

Alternativ 1 innebar forutom hdga kostnader i dagslaget, stor risk for 6kade underhallskostnader pa
langre sikt. Ofta utvecklas de rotbeskurna rétterna i en allt snabbare takt i ledningssystemet och
livslangden pa betongledningarna riskerar att minska om de skadas. Fortsatta rotskarningar ar dubbelt
sa dyrt som alternativet 3, tradartsbyte.

Alternativ 2, ledningsrenovering "strumpning” av ledningar.

Alternativ 2 innebar en hdgre kostnad an de dvriga alternativen. Strumpningsalternativet innebar nara
tre ganger hogre kostnader an det mest férdelaktiga alternativet. Strumpning kan motiveras da man
onskar ett bevarande av nagot viktigt vegetationselement. | Broddaparken har strumpning diskuterats
som ett intressant alternativ endast i fraga om alléstrukturer (pilallé). Alternativet strumpning kostar tre
ganger sa mycket som tradartsbyte.

Alternativ 3, trédartsbyte.

| stort beddmdes Broddaparkens pil- och poppeltrad som utbytbara enligt alternativ 3. Problemtraden
tas bort till férman for tradarter med lagre rotenergi. Ekonomiskt sett ar alternativ 3 det mest
fordelaktiga.

Halva kostnaden jamfort med fortsatta rotskarningar.

En tredjedel av kostnaden jamfért med ledningsrenovering.

Diskussion

Samarbete VA/Park: | en medelstor park som Broddaparken kommer flera av de ovanstaende
alternativen ifraga. Férutom att man arbetat med metoden att byta ut trédarter har diskussioner forts
om att eventuellt strumpa vissa ledningsstrackor. Detta for att t.ex. kunna behalla en pilallé som man
beddmer som ett viktigt vegetationselement i parken.

Estetik/véxtval. Det nya tradbestandets artsammansattning och den medvetna placeringen av traden
gor att parken erhdller en storre farg-, form- och upplevelsevariation. Den nya park- och vaxtmiljon far
t.ex. tydligare arstidsvaxlingar &n vad Broddaparken tidigare erbjod sina besdkare. Med de nya tréden
vaxer aven en ny rumslig struktur fram i parken. Pa kort sikt paverkas parkens karaktar negativt. Efter
ca: 20 ar kan de nya traden ge en ny rumslig verkan och skénka parkmiljén en ny karaktar.

Planering. Planeringsmassigt erhaller man lattnader i VA-verkets rotbehandlingsprogram pga.
minskade rotskarningsinsatser. Akutinsatserna i omradet férebyggs och risken fér éversvamningar
minskar. Arbetsmoment som tradbeskarning och staddning av grenar kan minska fér parkavdelningen
genom det valda alternativet.

Ekonomi. Langsiktigt ar det ekonomisk I6nsamt for VA-verket att investera i ett nytt tradbestand i
Broddaparken eftersom betydligt Iagre underhallskostnader férvantas i det framtida Broddaparks-
omradet. Avloppssystemets resterande livslangd i omradet beraknas till 50-60 ar. VA-verket betalar
100 % av tradartsbytet.

39



7.6 TORSHOGSPLAN - bevarande av befintliga triad

. .
T TSP T —

Fig. 11. Dessa héstkastanjer valde Malmé stad att bevara och ledningsrenovering ansags som det
mest realistiska alternativet.

Bakgrund

Platsen: Torshogsgatan ar en villagata i sydvastra Malmo. Langs Torshégsgatans ena sida star en
rad av nio frivaxande gamla hastkastanjer, Aesculus hippocastanum. Tradens kondition ar god och de
skanker platsen en stark karaktar. Varblomningen langs gatuavsnittet ar magnifik vilket medverkar till
att traden uppskattas mycket av de boende i omradet. Tradens har natt en alder av ca 60 ar. En
hastkastanj utan skador kan bli 150 &r gammal vilket betyder att dessa trad har en god bit kvar pa sin
livscykel. Hastkastanjerna ar en kanslig tradart som latt skadas av ofdrsiktig beskarning eller grav-
ningsarbeten som skadar rotsystemet. P4 denna platsen har traden goda chanser till ett langt liv sa
lange som inga stora skador uppstar. Avloppssystemet anlades 1959. Det horisontella avstandet
mellan trad och ledningar var 4 meter.

Driftsproblem: Dessa trad orsakade rotintrangning i en kombinerad betongledning med en dimension
pa & 300 mm. Ledningsdjupet pa platsen ar 2,5 m.

Fran skapad till akut konfliktsituation: 35 ar.

Samarbete VA/Park: Driftsproblemen nadde i mitten av 90-talet en sadan problematisk niva att VA-
verket ansag sig tvungen att agera. Parksidan informerades och representanter fran VA-verk och
stadsmiljdavdelningen gjorde en gemensam analys av situationen. Det beslutades att traden skulle
bevaras och att ledningen skulle strumpas. Strumpning utférdes 1995.

Alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskarningar och bevarande av befintlig vegetation.
2. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation.
3. Byte av tradart.
4. Omlaggning, byte till nya ledningar.

Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Fortsatta arliga rotskarningar

ARLIG KOSTNAD (70 m x 100 kr) 7 000 kr/ar
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2. Strumpning av ledning och behélla befintliga trad.

(2000 kr x 70 m) 140 000 kr*

Beréknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrénta 6 %

ARLIG KOSTNAD 8 900 kr/ar
3. Byte av tradart.

Fallning (7 x 1000 kr) 7 000 kr

Aterplantering (14 x 2000 kr) 28 000 kr

Rotskarning 7000 kr

Totalt: 42 000 kr

Beréknad avskrivning pa 100 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 2 500 kr/ar
4. Omlaggning, byte till nya ledningar.

(4000 kr x 70 m) 280 000 kr

Berdknad avskrivning pa 100 ar

Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 16 800 kr/ar

* Enbart kostnaden fér strumpningen speglas i kalkylen. | det verkliga projektet ingick férutom

infordring med strumpa, omlaggning av tva brunnar och ett antal serviseledningar samt omlaggning av
en vattenledning.

Analys av kostnader
Alternativet 1, fortsatta rotskarningar.

Alternativ 1 ger ungefér samma arliga kostnader som alternativ 2, strumpning av ledningar.

Alternativ 2, ledningsrenovering genom "strumpning” av ledningen.

VA-verket och stadsmiljdavdelningen valde alternativ 2, att strumpa ledningen. Alternativet var inte det
mest ekonomiskt fordelaktiga men bevarandet av tréden bedémdes i detta fallet, bade av stadsmiljo-
avdelningen och VA-verket, som sa vardefullt att det motiverade den merkostnad som strumpning av
ledningen innebar.

=  Strumpningsalternativet innebar nara en fyrdubblad kostnad jamfort med det mest
ekonomiska alternativet att byta ut traden mot en tradart med lagre rotenergi.
= Strumpning innebar dock en halvering av kostnaden jamfért med kostnaden foér en
nyomlaggning.
Alternativ 3, byte av tradart.

Alternativ 3, byte av tréadart, ger den klart lagsta kostnaden enligt kalkylen. Kostnaden fér tradartsbyte
motsvarar 25 % av kostnaden for det valda alternativet 2, ledningsrenovering. Detta alternativ skulle
dock innebara en forandrad karaktar pa gatan. Torshogsgatan skulle dven erhalla en "tradlés” karaktar
under en period direkt efter tradartsbytet.

Alternativ 4, omlaggning och byte av ledningar.

Alternativ 4 har de hégsta kalkylkostnaderna. Férutom att det vore den dyraste 16sningen skulle en
omlaggning innebara svara skador pa tradets rotsystem. En schaktning sa nara stammen som 3
meter skulle med stor sannolikhet innebara bérjan till slutet fér dessa trad. Intressant att notera ar
aven att omlaggning, i detta fallet, motsvarar ungefar den dubbla kostnaden jamfort med strumpning
av ledningen.

Diskussion

Samarbete VA/Park: Traden bedémdes vara vid god vigor och de gav platsen en sadan trivsam
karaktar att representanterna fran bade VA-verk, tradexpertis och parksida ansag dessa traden varda
kostnaden for strumpningsinsatsen.
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Estetik (arkitektur/kulturhistoria): Bedomningar av aldre trad i stadsmiljo kan ofta vara svara att utfora.
Varje bedémning blir unik fran fall till fall. Valet av insats for det specifika fallet maste basera sig pa
flera olika grunder dar ekonomiska, tekniska och estetiska aspekter vags mot varandra.

Inte sallan kraver liknande bedémningsituationer personer med goda specialistkunskaper inom olika
omraden. Exempel dar sakkunnig expertis kan anses nédvandig ar; viktiga kulturhistoriska miljder eller
arkitektoniska helheter i staden dar platsen och dess sammanhang ar mycket viktigt och darfor kraver
mycket noggrant underbyggda beslut.

Trad som vaxer pa en mer perifer plats i staden, likt fallet Torshégsgatan, kan ibland bedémas vara av
mindre betydelse. Detta exempel visar pa att en situation dar uppvuxna trad i ett mindre betydelsefullt
sammanhang anses varda att bevara.

Planering: Valet av ledningsrenovering medverkar till 1attnader i VA-verkets rotskarningsprogram.

Ekonomi: Ett ekonomiskt skal till valet av ledningsrenovering, var att VA-verket kunde samordna
ledningsprojektet pa Torshdgsgatan med atgarder av en rad andra problem i omradet. Det mest
ekonomiska alternativet byte av tradart blev ej aktuellt i detta fallet eftersom det fanns tyngre skal for
ett bevarande av de befintliga hastkastanjerna.

7.7 SVEDHOGSPLAN - miljérenovering, problemlésning = mervirde

Fig. 12. Svedhégsplan i Malmé innan man blev tvungen att avldgsna fonténpiltréden.

Bakgrund

Platsen: Svedhdgsplan a@r en mindre park som ligger i ett villaomrade i Malmos syddstra del. Parken
anlades 1961 da bl.a. fem fontanpilar, Salix elegantissima, planterades. avloppsledningarna anlades
vid samma tidpunkt. Piltraden ramade in tva sidor av den rektangulara parkytan. Traden var planterade
i den kortklippta grasytan och de utgjorde gransen mellan parkytan och de bada gatorna, Svedhdgs-
gatan samt Vastra Skravlingevagen. De stora uppvuxna trdden gav omradet identitet och gatubilden
en ombonad karaktar.
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Driftproblem: Piltraden orsakade rotintrangningsproblem i en kombinerad betongledning med en
dimension pa & 400 mm. Ledningsdjupet pa platsen &r ca: 2,5 meter. Det horisontella avstandet
mellan trad och ledningar var 8-10 meter. Rétterna hade trangt in pa ett flertal stallen och orsakat
kallar- och ytéversvamningar i omradet. For VA-verket innebar detta en 6kad rotskarningsfrekvens
samt en Okad risk for skadeersattningskrav fran 6éversvamningsdrabbade fastigheter.

Flera av piltraden hade nedsatt vitalitet pga. gamla flakskador (en flakskada uppstar t.ex. nar en gren
bryts av vinden sa att en flakning uppstar vid infastningen mellan gren och tradstam). Réta hade trangt
in i stammens karnved. Tradens daliga kondition medférde att stadsmiljéavdelningen fick satsa allt
storre resurser pa regelbundet underhall som beskarning och staddning av nedfallande grenar.

Fran VA-installation och fardig parkanldaggning till ohallbar konfliktsituation, rot/ledning: 35 ar.
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Fig. 13. Del av en VA-teknisk ritning for befintlig situation vid Svedhégsplan dvs innan platsen gjordes
om. Piltréden &r markerade med cirklar och avioppsréren med tjocka svarta streck.

Samarbete VA/park: VA-verket informerade stadsmiljoavdelningen om de driftproblem man hade i pa
platsen. Darefter gjordes en gemensam analys av situationen. Olika alternativ 6vervagdes (se nedan).
Det beslut som fattades innebar att piltraden skulle fallas och en omgestaltning av parken skulle
utféras. Denna omgestaltning innebar bl.a. att parken skulle planteras med nya vaxtarter samt att
dagvattnet inom parken skulle infiltreras i parkens gronytor.

Projektet genomférdes i sin helhet 1995/96.
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Fig. 14. Del av det nya gestaltningsférslaget fér Svedhégsplan. Perspektiv och karaktérsplan.

Alternativ
1. Fortsatt underhall med spolning, rotskarning samt filmning av ledningar.
2. Ledningsrenovering med strumpa och bevarande av befintlig vegetation.
3. Nyprojektering av parken med miljérenoveringsinsatser. De befintliga ledningarna behalls, de
gamla piltraden avlagsnas och marken férbereds sa att dagvatten kan infiltreras i parkytan.
4. Omlaggning, byte till nya ledningar.

Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskarningar.

Arlig underhéliskostnad, VA-verket.

Rotskéarning: (72 m x 100 kr/m) 7200 kr

ARLIG KOSTNAD: 7200 kr/ar
2. Ledningsrenovering med strumpa och bevarande av befintlig vegetation.
Strumpning av A 400 BTG (72 m x 2000 kr): 144 000 kr

Beréknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 9100 kr/ar

3. Miljorenovering, nyprojektering av Svedhogsplan:

Miljérenovering av parken:
Kostnadsférdelning VA /Park:

= VA 80%
= Park 20 %
Borttagning av trad: (1000x5) 5000 kr
Nyplantering: (2000 x 10) 20 000 kr
Markarbeten fér LOD m.m. 55 000 kr
Totalt: 80 000 kr.

44



Beréknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrénta 6 %

ARLIG KOSTNAD 4 800kr/ar
Alternativ 4. Omlaggning, byte till nya ledningar.

Renovering och omldggning av dag- och
spillvattenledning:

Omlaggning pga. rotter: 222 000 kr
Beréknad avskrivning pé& 100 ar

Kapitalrénta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 13 400 kr/ar

Analys av kostnader
Alternativ 1, fortsatta arliga rotskarningar.

Fortsatta rotskarningar ar inte ett ekonomiskt hallbart alternativ som langsiktig 16sning. Risken ar aven
stor for att kostnaderna stiger for detta alternativ. Kostnaderna for detta alternativ &r ca 50 % hogre an
alternativ 3, miljérenovering.

Alternativ 2, ledningsrenovering med strumpa.

Alternativet att strumpa ledningen och bevara befintlig vegetation innebar den dubbla kostnaden mot
miljérenovering.

Alternativ 3 nyprojektering av parken med miljérenoveringsinsatser.

Nyprojektering av parken med miljérenoveringsinsatser var det alternativ man valde att utféra. Detta ar
enligt kalkylen det ekonomiskt mest férdelaktiga alternativet:

» Fortsatta arliga rotskarningsinsatser kostade 50 % mer an alternativet miljorenovering.

= Miljérenovering innebar en tredjedel av kostnaden for alternativet omlaggning till nya
ledningar.

= Miljérenovering motsvarade halva kostnaden for ledningsrenovering, "strumpning” av
ledningen.

Alternativ 4, omléggning till nya ledningar.

Omlaggning ar enligt kalkylen det dyraste alternativet enligt kalkylen. Det finns aven risk for att nya
rotintrdngningsproblem upptrader inom en 10-30 ars period om man inte lagger helsvetsade ror.
Alternativ 4 kostar ca tre ganger mer an miljérenovering.

Diskussion

Samarbete VA/ Park: Samarbetet mdjliggjorde ett rationellt beslut dar flera aspekter kunde vagas in
fran bade VA-, Gatu- och Parksida. En "vinna — vinna situation” kunde skapas:

Estetik/vaxtval: Stadsmiljdavdelningen fick mojlighet att skapa en ny och spannande park med ett nytt
varierat vaxtmaterial.

Miljé: En I6sning med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) kunde realiseras vilket medverkar
till att dagvattensystemet avlastas. Detta ger férutom VA-tekniska férdelar aven forutsattningar for en
Okad biologisk mangfald.

Planering: Arbetsbelastningen minskade fér bade VA-verk och stadsmiljdavdelning. Lagre stad- och
beskarningsbehov for stadsmiljdavdelning och farre ledningsstrackor med rotskarningsinsatser pa VA-
verkets rotskarningsprogram.

Ekonomi: Ekonomiskt sa var alternativet miljéorenovering mest fordelaktigt.

Problem/risker: Det stalls hoga krav pa noggrannhet bade vad galler férundersdkningar, projektering
samt anlaggande av okonventionella projekt som Svedhdgsplan. Losningarna ar kanske ej tidigare
provade. Att utveckla okonventionella metoder/projekt kan forsvaras om pilotprojekt som Svedhdgsplan
misslyckas. Vid misslyckanden forsvaras méjligheter att fa gehor for argumentation och finansiering till
utférande av liknande framtida projekt.
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7.8 DJUPADALSPARKEN - piltradens atervaxtkapacitet vid rotskarning

Fig. 15. Tradrad av vitpil som orsakade rotintrdngning, dagvattenmagasin som ligger placerat i
grasmattan direkt till vdnster om traden.

Bakgrund

Platsen: Djupadalsparken ar anlagd i bérjan av 60-talet. Parken ligger i sydvastra del av Malmé och
anlades i borjan pa 60-talet. Djupadalsparken lankas samman med Broddaparken och dessa tva
parker utgor tillsammans ett till ytan stort gronomrade i denna delen av Malmé. Avloppssystemet
anlades 1961. Parkens tradbestand domineras av poppel- och pilarter. Traden i Djupadalsparken ar
ca 35 ar gamla och huvuddelen av trdden ar i god kondition. Pil- och poppelarter har bada en kort
livscykel vilket gor att skotselintensiteten for nedfallande grenar, beskarning m.m. ékar. Traden ar
placerade i de kortklippta grasytorna sa att de markerar gangstrak och skapar stora, 6ppna, ljusa rum
med fria grasytor for aktivitet. Ledningsdjup (vattengangen) for dagvattenmagasinet var ca 3 meter.

Fran VA-installation och fiardig parkanlaggning till ohallbar konfliktsituation, rot/ledning: 35 ar

Driftproblem: Rotintrangning upptacktes 1995 i ett utidmningsmagasin for dagvatten. Utjamnings-
magasinet var tillverkat av sammanfogade betongrér med en dimension pa & 1600 mm. En rotmatta
med en tjocklek av 30 cm hade bildats i botten pa ledningen. Man konstaterade att en tradrad med 12
vitpilar, Salix alba, placerade 2—-3 meter ifran ledningen var orsaken till rotintrdngningen.

En rensning av utjamningsmagasinet ansags nddvandig. Rensning utférdes manuellt under juli 1997
och kostade VA-verket totalt 500 000 kr. Utjdmningsmagasinet var i dvrigt i gott skick.

Man kunde dock konstatera att aterbildningen av rotter i ledningen skedde mycket snabbt. Efter en
vaxtsdsong hade en ny rotmatta med en tjocklek av ca 20 cm bildats.

Samarbete VA /Park: VA-verket informerade stadsmiljdavdelningen om situationen. Beslut togs
gemensamt med stadsmiljdavdelningen att falla trddraden och aterplantera med en tradart med lagre
rotenergi. Som ny tradart valdes rédek, Quercus rubra.

En omlaggning av utjamningsmagasinet var ej ett realistiskt alternativ eftersom en omlaggning av
denna dimension kostnadsmassigt skulle vara orimlig hog.

Strumpning som alternativ var ogenomférbart eftersom infodring av dimensioner éver & 700 mm &ar
extremt kostsamma.
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Alternativa val
1. Bevarande av befintlig vegetation och fortsatt underhall med manuella rotskarningar i
trearsintervall.
2. Byte av tradart.

Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Fortsatt underhall med manuell rotskarning.

Den del av utjdmningsmagasinet som ligger inom djupadalsparken.
Rotskarning och manuell rensning av 130 m,

& 1600 mm ledning: 216 000 kr.

(Total kostnad, 500 m: 500 000 kr)

Rensningsintervall: 3 ar

ARLIG KOSTNAD 72 000 kr/ar
2. Tradfallning och byte av tradart.

Kostnadsférdelning:
* VA 75%.
= Park 25%.

Féllning och stubbfrésning 12 st. vitpilar + 1 svartpoppel
Nyplantering 24 st. rédek, Quercus rubra.

Total kostnad: 66 300 kr.
Berdknad avskrivning pa 100 ar

Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 1200 kr/ar

Analys av kostnader
Alternativ 1. Fortsatt underhall med manuell rotskdrning.

Alternativet 1 att behalla traden, ar foérknippat med extremt stora underhallskostnader.

Alternativ 2, byte av tradart.

Byte av tradart ar ett ekonomiskt fordelaktigt alternativ och i detta fall ett sjalvklart val. Alternativ 1,
fortsatta rotskarningar kostar ca 60 ganger mer an alternativ 2, byte av tradart.

Diskussion

Samarbete VA/Park: Fallet Djupadalsparken var ett projekt i inledningsfasen av samarbetet mellan
VA-verket och stadsmiljdavdelningen. Erfarenheterna fran tidigare fall var fa och darfér beslutade VA-
verket om den kostsamma manuella rensningsinsatsen av utjamningsmagasinet férst innan man tog
initiativ till kontakt med stadsmiljdavdelningen for att diskutera tradfaliningar. Idag skulle erfarenheter
och inarbetad praxis méjliggjort ett tidigare stallningstagande till tradartsbyte och darmed hade
resurser kunnat sparas.

Estetik/véxtval: Bytet av piltraden mot en tradrad av rédek kommer i framtiden att ge parken en ny
karaktar. Rodekarna med sina starka hostfarger kan anses bli en valkommen variation och utgoéra ett
estetiskt mervarde for platsen. | Djupadalsparken har dven ett nytt koloniomrade vuxit fram. Park-
avdelningen utnyttjade méjligheten att anvanda den nya férlangda tradraden till att rumsligt tydliggdra
det nytillkomna koloniomradet i parken.

Ekonomi: Piltraden gav platsen en stark karaktar men valet att bevara piltréden mot den enorma
merkostnad det inneburit pa sikt for VA-verkets underhallsbudget bedémdes helt orealistisk. Beslutet
att byta traden beddmdes som den enda realistiska I6sningen. Underhallskostnaderna for att manuellt
avlagsna rotmattan i utjamningsmagasinet var extremt héga. Takten pa rotatervaxten i ledningen efter
rotskarning konstaterades vara mycket snabb, ca 2/3 av den borttagna rotvolymen i ledningen var
tillbaka efter ett ar.
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Fig. 16. Vanasgatan med sina forna rader av piltrdd. Avloppsledningar finns placerade i gatan som
I6per ldngs med pilraden. Serviser ansluter vertikalt mot huvudledningen varfér dessa ledningar
passerar i grdsremsan dér trdden &r placerade. Servisledningarna var inte séllan placerade direkt
under eller helt néra piltraden.

Bakgrund

Platsen: Vanasgatan ar en villagata i vastra Rosenvang i Malmé. Bostadsomradet ar byggt i slutet av
40-talet och boérjan av 50-talet. Avloppssystemet i omradet anlades 1950. Vegetationen langs med
Vanasgatan karaktariserades bl.a. av en valutvecklad tradrad av vitpil, Salix alba, som planterades i
bdrjan av 60-talet. Tradraden som var planterad langs Vanasgatans hela langd var placerad i en
grasremsa mellan gatan och en gang- och cykelvag. Gang- och cykelvagen I6per parallellt med gatan.
avloppssystemet i omradet bestar av kombinerade ledningar. Trad och avloppsledningar var
placerade mycket nara varandra och i vissa fall gick avlopps ledningar rakt under traden. Det
horisontella avstandet mellan avlopps ledning och piltrad var i de flesta fall 6-8 meter.

Driftproblem: Piltraden orsakade problem med rotintrangning huvudsakligen i en kombinerad
betongledning med dimensionerna & 225 , & 300 , & 450 mm. Ledningsdjupet pa platsen ar ca 3 m.
Rotintrangningen hade skett Iangs Vanasgatans hela Iangd. Férutom huvudledningar var manga
dagvattenbrunnar samt servisledningar fran privata fastighetsagare berérda av rotproblemet. Rotterna
orsakade stopp i ledningarna vilket skapade kallar- och ytéversvamningar i omradet. Dessa
oversvamningar ledde till allt fler krav pa skadeersattningskrav fran fastighetsagarna. VA-verkets
underhallskostnader i omradet 6kade i takt med omfattningen av rotproblemet.

Fran VA-installation och fardig parkanldaggning till ohallbar konfliktsituation rot/ledning: 40 ar.

Samarbetet VA/Park: Efter att VA-verket informerat stadsmiljdavdelningen om det VA-tekniskt kritiska
laget i omradet gjordes, en gemensam analys av situationen. Man kunde bl.a. konstatera foljande:

»  Planering och projektering i anlaggandefasen hade gjorts var for sig av VA-verk resp.
davarande parkavdelning, utan att nagot hansynstagande till varandras intressen tagits. Detta
hade lett fram till denna extremt daliga situation.

= [edningarna var av gammal cementtyp med packat garn i fogarna vilket medverkade till att
rétterna tog sig in i ledningarna mycket enkelt.

= Trédsléktet var pil vilket ar ett av de tradslakten som har de mest intensiva rotsystemen med
mycket hég rotenergi.
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»  Marken var kompakterad och vaxtbaddarna mycket sma vilket medverkade till att trédens
rotter sokte sig ned i ledningsgravarna.

» Avloppsnétet i denna delen av Malmé ar underdimensionerat. Geoteknisk undersdkning
visade pa att jordarter som mo, sand och grusjordar dominerade i omradet. Dessa jordarter
karaktariseras bl.a. av en god férmaga att infiltrera vatten. En dppen dagattenldsning visade
sig darfér kunna vara realiserbar i omradet.

Detta gjorde sammantaget att man beslutade sig for att géra en ombyggnad av Vanasgatan.
Nyprojekteringen skulle bl.a. innehalla lokalt omhandertagande av dagvatten i grasremsan som I6per i
gatans langsgaende riktning samt avlagsnade av piltraden som orsakade rotproblemen och byte till ny
tradart med lag rotenergi.

Fig. 17. Perspektiv pa nytt gestaltningsforslag av landskapsarkitekt Pekka Karppa. Tradraden av pilar
ersatts med ett svackdike som tar hand om dagvatten och busktrad med Iag rotenergi planteras i
grasremsan. | dikets lagpunkt planteras fuktalskande 6rter (Omslagsbilden visar Vanasgatan ar 2001)

Nyprojekteringen omfattade tva etapper, var och en pa 500 m. Nedan beskrivs kostnader och
alternativ for etapp 2 som fardigstalldes 1999. Etapp 2 ar gestaltad av landskapsarkitekt Pekka
Karppa pa Malmé Stadsmiljoavdelning. (/ projektet ingick &ven vissa ledningsarbeten).

Alternativ
1. Fortsatt underhall med spolning, rotskarning samt filmning av ledningar samt bevarande av
befintlig vegetation.
2. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation.
3. Nyprojektering med miljérenoveringsinsatser. Fortsatt underhall med rotskarningar och
bevarande av befintlig vegetation.

Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskérningsinsatser

Spolningar, rotskérningar, TV-inspektioner,
Manuella rensningar av brunnar och spolningar av serviser.

ARLIG KOSTNAD: 100 000 kr/ar
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2. Ledningsrenovering, infordring med strumpa.

Behalla tradraden av pil och strumpa (samt ev. renovera) befintliga ledningar,
brunnar och serviser: 1 700 000 kr

Berédknad avskrivning pa 50 ar

Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 108 000 kr/ar

3. Nyanldggning med miljérenoveringsinsatser, projektet Vandsgatan

Befintliga ledningar behalles, de gamla piltréden avidgsnas, avloppssystemet renoveras dér sa
behbévs och marken férbereds sé att dagvatten infiltreras i grdsytan langs med gatan.

Kostnadsférdelning VA /Park:

= VA70%
= Park 30 %
Totalt: (etapp 2) 1 430 000 kr

Berédknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrénta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 92 000 kr/ar

Analys av kostnader

Den stora osakerhet och de grova skattningar som ar férknippade med kalkylberakningar gor att
alternativen ovan kan betraktas som kostnadsmassigt ungefar lika. Dock kommenteras alternativen
med utgangspunkt av kalkylmassiga skillnader:

1. Fortsatt underhall med rotskdrningsinsatser.

Att fortsatta rotskarningsinsatserna bedéms som det mest orealistiska alternativet pga. den stora
osakerheten infor hur rotproblemet kommer att utveckla sig. Alternativ 1 ligger kostnadsmassigt mitt
emellan alt. 2 och alt. 3.

2. Ledningsrenovering, infordring med strumpa.

Ledningsrenovering med strumpa ar intressant om traden har bedémts som t.ex. kulturhistoriskt
intressanta. Den beddmningen gjordes inte fér Vanasgatans pilalléer. Alternativet 2, att strumpa
ledningarna, kostar mest.

3. Nyanldggning med miljérenoveringsinsatser, projektet Vandsgatan.

Alternativ 3, nyanlaggning med miljérenoveringsinsatser innehaller flest positiva ingredienser. Detta
alternativ har enligt kalkylen aven den lagsta kostnaden.

Diskussion

Samarbete VA/Park: VA-verket och stadsmiljdavdelningen utnyttjar tillféllet att bade I6sa rotproblemen
och samtidigt berika utemiljon kring Vanasgatan bade estetiskt och miljdmassigt.

Estetik/véxtval: Ett gaturum med ny karaktéar i vaxtval och en spannande form med svackdike blev
resultatet av landskapsarkitektens arbete.

Milj6: Markforhallandena i omradet visade sig lampliga fér en I6sning med lokalt omhandertagande av
dagvatten vilket medverkar till att det kombinerade avloppssystemet avlastas. Detta ger forutom VA-
tekniska fordelar aven forutsattningar for en 6kad biologisk mangfald i staden.

Planering: Arbetsbelastningen minskar fér bade VA-verk och stadsmiljdavdelning. Lagre stad- och
beskarningsbehov fér stadsmiljdavdelningen och farre ledningsstrackor med rotskarningsinsatser i
VA-verkets rotskarningsprogram.

Ekonomi: Ekonomiskt sa var alternativet miljorenovering mest fordelaktigt enligt kalkylen. Dock var
skillnaden mellan alternativen sa liten att alternativen kan betraktas som kostnadsmassigt lika.

Problem/risker: Det stélls hoga krav pa férundersdkningar, projektering samt anldggande vid
okonventionella projekt som Vanasgatan. Lésningarna och metoderna ar okonventionella och ar
kanske ej tidigare testade vilket 6kar risken for ett misslyckande.
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Fig. 18. Vitpilar markerar korsningar mellan gang- och cykelvdg samt villagatorna i kvarteret.
Avloppsledningar ligger placerade i gang- och cykelvédgens mitt. Avstandet mellan tréd och ledningar
avsldjas bl.a. av brunnslockets placering i férhallande till tradet.

Bakgrund

Platsen: Kristinaparken ar ett mindre parkstrak som ligger i ett villaomrade i s6dra Malmé. Parkstraket
|6per tvars genom bostadsomradet vilket fardigstalldes i slutet pa 30 —talet. Avloppssystemet ar anlagt
1937/38. | omradet finns kombinerade avloppsledningar. Ledningsdjupet ar 3—3,5 m. Parkstraket
innehaller ett varierat urval av vaxter bl.a. en rad med fem piltrad, Salix alba. Dessa trad planterades
1945. | parkens langdriktning I6per en gang och cykelvag. Piltraden star i en kortklippt grésyta. Traden
markerar motet mellan gang- och cykelvagen och de korsande villagatorna. Det horisontella avstandet
mellan avloppsledning och trad &ar 4 m.

Piltraden visar tecken pa att de hamlades forr. Idag har de frivaxande kronor. Trots denna harda
beskarning har traden generellt, en tdmligen god vitalitet. Nagot trad ar idag i dalig kondition och har
borjat tappa storre grenar. Piltraden har en kort livscykel vilket gér dem allt mer underhallskravande i
vuxenstadiet bl.a. pga. nedfallande grenar (se avsnitt 3.3).

Bostadsomradet kring Kristinaparken ingick 1998 i Gatukontorets gatubeldggningsprogram*. VA-
verket utfor rutinkontroller av VA-system som ligger inom de omraden som omfattas av gatukontorets
gatubelaggningsprogram.

Fran VA-installation och tradplantering till ohallbar konfliktsituation rot/ledningar: 55 ar

Driftproblem: Efter en utférd kontrollfimning av ledningssystemet kring Kristinaparken kunde en rad
rotintrdngningar i avloppsledningarna konstateras. Rotintrdngning hade skett i kombinerade
betongledningar med en dimension pa & 450 och 375 mm.

Rotintrangningarna hade skett vid piltraden. Piltrdden hade dven dsamkat skada pa gang- och
cykelvagen.

Samarbete VA/park: VA-verket informerade stadsmiljoavdelningen om situationen och ett gemensamt
beslut kunde fattas efter att en grundlig genomgang och inventering gjorts. Beslutet innebar fallning av
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de piltrdd som i framtiden bedémdes kunna orsaka driftstérningar. Pa detta satt kan VA-verket undvika
framtida rotskarningskostnader samt férebygga méjliga éversvamningar i omradet.

* Gatukontorets gatubelaggningsprogram omfattar gatubeldggningsarbeten inom Malmé Stad.
Programmet beskriver vilka gator som konkret ska atgardas under verksamhetsaret.

Alternativ
1. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation*.
2. Byte av tradart.

Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Ledningsrenovering, strumpning av ledning samt bevarande av befintlig vegetation®.
(2000 kr x 200 m) 400 000 kr

Beréknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 25 400 kr/ar

* Servisanslutningar, befintliga brunnar och brunnsdéxlar maste géras rotsdkra genom att antingen
bytas ut eller foginjekteras.

2. Byte av tradart

Kostnadsférdelning:
= VA:60 %
=  Park:40 %
Féllning (5 tréd x 1000 kr)
Nyplantering (10 trdd x 2000 kr)
Totalt: 25 000 kr
Berdknad avskrivning pa 100 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 1500 kr/ar

Analys kostnader
Alternativ 1, ledningsrenovering, strumpning av ledning.

Strumpning av ledningen innebar en vasentligt hogre kostnad, ca 17 ganger dyrare, an alternativ 2,
byte av tradart. Ett bevarande av de befintliga piltraden kraver starka motiv for att alternativ 1 ska bli
ekonomiskt forsvarbart. Motiv for bevarande beddémdes inte finnas for Kristinaparkens piltrad.

Alternativ 2, byte av tradart.

Ekonomiskt ar alternativet, byte av tradart, mest fordelaktigt.

Diskussion

Samarbetet VA/Park: Fallet Kristinaparken ar ett av de senast dokumenterade fallen och visar hur
samarbetet mellan VA-verk och stadsmiljdavdelning utvecklats och fungerar idag. VA-verket och
stadsmiljdavdelningen kan som i detta fallet fatta beslut om lamplig atgard i férebyggande syfte,
baserat pa tidigare erfarenheter.

Planering: Framtida 6versvamningar i omradet kan pa detta satt forebyggas.

Ekonomi: Ett tidigt beslut om tréadartsbyte innebar att problemtraden kan bytas innan de orsakat 6kade
underhallskostnader fér VA-verket.

Reflektioner: | fallet Kristinaparken ar rotintrangningens férlopp sarskilt intressant och inte alldeles
enkelt att férklara. Forutsattningarna pa platsen pekar pa att ett snabbt rotintrangningsférlopp skulle
kunna ske:

» Tradet ar av arten vitpil, Salix alba. En tradart, som i andra sammanhang, visat pa ett mycket
rotaggressivt beteende t.ex. i fallet Vanasgatan (se avsnitt 3.4).

= Narheten till ledningen &r annan vasentlig faktor for rotintrangningens tidsforlopp, dar det
horisontella avstdndet mellan ledning och trad har endast ar 4 m. Detta avstand &r, nar det
galler pil, mycket kort da vi vet att denna tradart i extrema situationer kan na ledningar som
ligger pa 6ver 30 m avstand (Stal 1992).
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» Avloppssystemet har bestar av kombinerade ledningar vilket betyder standig tillgang pa
naringsrikt vatten da bade spill- och dagvatten rinner i samma rér. De kombinerade
ledningarna ar den ledningstyp som oftast drabbas av rotintrangningar.

» Ledningarnas alder ar tamligen hég och vi vet att under slutet av 30-talet anlades
cementledningar med dalig motstandskraft mot rotintrangning (Stal 1992).

Dessa forutsattningar har i manga andra fall inneburit rotintrangning pa ett tidigt stadium och efter ca
30 ar efter anlaggning har konfliktsituationen varit ohallbar. Dessa pilar har visserligen trangt in i
ledningen och kanske funnits dar under en langre tid men de har inte haft den explosionsartade
igenvaxningen som pa manga andra platser som t.ex. Vanasgatan. Intrangningen har upptacktes forst
da man filmade ledningarna och rotintrangning konstaterades forst efter 55 ar. Nedanstaende
forklaringar bygger pa kvalificerade gissningar och har ej vetenskapligt belagts:

Mycket tyder pa att traden har haft god tillgang pa naring, vatten, syre m.m. i markvolymerna runt om i
parken och darfor inte "behovt” utnyttja de resurser som ledningen erbjéd. Parkomradet Kristinaparken
ar anlagt i slutet av 30-talet tiden innan de riktigt stora och tunga maskinerna bérjade anvandas i
anlaggningssammanhang. Markférhallandena i parkmarken ar darav god (marken ar inte skadad av
markpackning).

Vissa av traden visar tydliga tecken pa hamling*. Vi vet att hart beskurna trad hammas i rottillvaxten
(Rolf 1999). Denna harda beskarning av piltradens krona innebéar att rotsystemet har hammats och
har darfor inte natt ned till VA-ledningarna. Nar man slutade "hamla” traden i Kristinaparken (fér ca 10
ar sedan) och slappte tradens kronor for fri utveckling sa utvecklades aven rotsystemets volym vilket
gjorde att rotterna nadde ledningen och kunde trénga in.

* Hamling &r en beskarningsmetod dar trddkronan starkt reduceras med jamna tidsintervall. | Skane
utfors detta ofta pa piltrad dar samtliga grenar tas bort varje eller vart annat ar. Dessa piltrad kallas
lokalt fér "stubbapilar”.

7.11 TULPANVAGEN - samarbete mellan VA-verk och privatperson

: i

Fig. 19. Tulpanvégen i Linkbping. Aviloppsledningar ligger hér placerade i vdgens mitt. Pilens rotter
hade i detta fallet passerat vdgens éverbyggnad och tréngt in i servisen pa motsatt sida om végen.
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Bakgrund

Platsen: Tulpanvagen ar en villagata i Link&ping. Bostadsomradet byggdes under forsta halften av
70-talet da aven tréaden planterades och avloppssystemet fardigstélldes. Langs Tulpanvagen ligger
bl.a. ett daghem samt en villafastighet snett mittemot varandra. Avloppssledningar med bade dag- och
spillvatten passerade mitt i gatan mellan dessa bada fastigheter. Ledningarna bestar av betongmaterial.
Dagvattenledningen med en dimension pa & 225 mm och spillvattenledningen med en dimension pa
@ 150 mm. Ledningsdjupet var 2 m fér dagvattenledningen resp. 2, 70 m for spilledningen.

En hangpil, Salix alba 'Tristis’, var planterad ut mot gatan pa villadgarens tomt. Tradet var tidigare
kraftigt stympat i ett forsok fran villadgaren att minska tradets kronstorlek.

Fran VA-installation och tradplantering till ohallbar konfliktsituation rot/ledningar: 25 ar

Driftproblem: Pilen orsakade rotintrangningar dels i spillvattenledningen och dels i dagvatten-
ledningen samt aven i de fran daghemmet anslutande servisledningarna, pa motsatt sida om vagen.
Avstandet mellan trad och ledningar var 7 m respektive 15 m. VA-avdelningen hade under en och
samma sasong spolat samt rotbeskurit avioppsledningarna 4 ganger (sista aret).

Samarbete VA /Privatperson: VA-verket informerade villadgaren om situationen. VA-verket framlade
ett forslag till villadgaren som innebar att VA bekostade ersattningstrad samt fallning av piltradet.
Villadgarna godtog forslaget. VA-verket anlitade en tradgardsentreprenér/konsult med dokumenterad
kompetens for valet av ny tradart med lag rotenergi. | samférstand med villadgaren valdes ett frukttrad
som ersattning for piltradet.

Alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskarningar och bevarande av befintlig vegetation
2. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation.
3. Byte av tradarter

Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskdrningar och spolningar.

Spolningar, 4 ggr 14 000 kr
Rotskérning 5000 kr
ARLIG KOSTNAD: 19 000 kr/ar

2. Infodring med strumpa.

Infodring av ledningsstréackor, 100 m,

S 150 BTG samt D 225 BTG

Total kostnad: 150 000 kr
Beréknad avskrivning pa 50 ar

Kalkylrénta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 9 500 kr/ar
3. Byte av tradarter

Féllning av piltrdd och aterplantering

Total kostnad: 5000 kr
Beréknad avskrivning pa 50 ar

Kalkylrénta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 320 kr/ar

Analys av kostnader
Alternativ 1, fortsatt underhall med rotskarningar och spolningar.

Fortsatt underhall med rotskarningar och spolningar blir ndra 60 ganger dyrare &n det ekonomiskt
mest fordelaktiga alternativet, byte av tradart. Det blir aven dubbelt sa dyrt att valja fortsatta
rotskarningar som att valja strumpningsalternativet.

Alternativ 2, infodring med strumpa.

Enligt kalkylen ar det nara 30 ganger dyrare att valja strumpningsalternativet som att valja alternativ 3,
byte av tradart. Men bara halften sa kostsamt som fortsatta rotskarningar.
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Alternativ 3, byte av tradart.

Byte av tradart ar enligt kalkylen 6verlagset det ekonomiskt mest fordelaktiga alternativet.

Diskussion

Samarbete VA/privatperson: Initiativet till kontakt togs av VA-verket och informationen gjorde
tradartsbytet mojligt. Fallet belyser hur ett samarbete mellan en privat fastighetsagare och VA-verk
kan betyda en "vinn-vinn — situation” fér inblandade parter:

Estetik/véxtval: Kvalitetsmassigt sa kan en gréon konsult med “ratt” kompetens bli garanten for att de
ratta valen gors, dvs. sa att den nya tradarten estetiskt/funktionellt passar for platsen.

Planering: Planeringen for VA-verket underlattas i och med farre rotskarningsinsatser.

Ekonomi: Fallet Tulpanvagen visar att fortsatta rotskarningsinsatser langsiktigt kan bli mycket
kostsamt jamfort med att valja nagot av de 6vriga alternativen som star till buds. Byte av tradart
bedémdes i detta fallet som intressantast. Ekonomiskt kan VA-sidan erhalla lagre underhallskostnader
genom denna typ av I6sningar. Vinsten for den enskilde fastighetsagaren bestar i att denne ej behdver
agera eller betala nagot for det ersattningstrad han erbjuds vilket skapar en positiv installning till
insatsen. Fastighetsagaren far kanske tom en atgard utférd som denne onskar vilket 6kar intresset
fran fastighetsagaren.

Reflektion: Fallet Tulpanvagen belyser pilrtternas kapacitet att ta sig fram i vagéverbyggnader samt
hoga tillvaxttakt nar rotterna val trangt in i avioppsledningen. | detta fall var tillvaxttakten sa snabb att
man tvingades spola och/eller rotskara avloppsledning och serviser 4 ganger per sasong vilket tyder
pa att piltradet hade en extremt dalig tillgang pa naring och vatten pa vaxtplatsen i dvrigt.

Problem/risker: Problem med tradartsbyten kan uppsta i situationer dar personer som ej har grén
kompetens gor valet av nytt trad. Man riskerar da t.ex. att ersattningstradet ej har ratt egenskaper for
vaxtplatsen.

= Rotsystemet ar av en typ med hdg rotenergi med nya rotproblem i avloppssystemet som féljd.
»  Tradet nar fel storleksutveckling.
= Farg och form stdmmer ej med omgivning.
= Tradet etablerar sig ej pga. av att markforutsattningarna pa vaxtplatsen ej passar for vald
tradart.
Fel av ovanstaende typ ger samtliga negativa funktionella, estetiska och ekonomiska konsekvenser.

7.12 NACKROSVAGEN - samarbete mellan VA-verk och privatpersoner

Bakgrund

Platsen: Nackrosvagen ligger i ett villakvarter i Linkdping. Villaomradet fardigstalldes i slutet pa 60-
talet. | gatan ligger avloppsledningar fran samma tidsperiod. Avloppsledningarna for bade dag- och
spillvatten &r i betongmaterial. Dagvattenledningen (huvudledning) har en dimension pa & 300 mm
och spillvattenledningen en dimension pa & 225 mm. Ledningsdjupet pa platsen ar 2,25 m for
dagvattenledningen respektive 3 m for spilledningen. Tva villadgare langs gatan hade planterat piltrad,
Salix alba, pa sina tomter. Traden bedéms vara planterade i bérjan pa 70-talet.

Fran VA-installation och tradplantering till ohallbar konfliktsituation rot/ledningar: 25 ar

Driftproblem: Rotintrdngning upptacktes i bérjan av 90-talet i dagvattenledningen rakt utanfér bada
dessa piltrad. Avstandet mellan traden och ledningen var 8-10 m.

Samarbete VA /Privatperson: VA-verket tog initiativet till kontakt och informerade villadgarna om
problemet. VA-verket framlade ett forslag till villadgarna som innebar att VA-verket bekostade
ersattningstrad samt fallning av piltraden. | bada fallen antog villadgarna forslaget. VA-verket anlitade
en tradgardsentreprendr/konsult med dokumenterad kompetens for valet av ny tradart med lag
rotenergi.

Alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskarningar och bevarande av befintlig vegetation
2. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation.
3. Byte av tradarter
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Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskdrningar och spolningar.

ARLIG KOSTNAD: 3 600 kr/ar

2. Infodring med strumpa.

Infodring av ledningsstréckor:

55m D 300 BTG; 90 000 kr
67,5m D 300 BTG; 110 000 kr
Totalt: 200 000 kr

Berédknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 12 700 kr/ar
3. Byte av tradart.

(5000 krx 2)

Totalt: 10 000 kr
Beréknad avskrivning pa 50 ar

Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD: 650 kr/ar

Analys av kostnader
Alternativ 1, fortsatt underhall med spolningar, rotskarningar och TV-filmning.

Alternativ 1, fortsatt underhall med spolningar, rotskarningar och TV-filmning kostar 5,5 ganger mer én
det mest fordelaktiga alternativet 3, byte av tradart. De framtida kostnaderna for alternativet fortsatta
rotskarningar riskerar dock att bli allt storre bl.a. med en eventuell framtida rotintrdngning i spillvatten-
ledningen. Det ar dock inte sjalvklart att kostnaderna trots detta kommer att 6verstiga kostnaderna for
strumpningsalternativet.

Alternativ 2, infodring med strumpa.

Infodring med strumpa kostar nara 20 ganger mer an det mest férdelaktiga alternativet 3, byte av
tradart. Strumpningsalternativet ar ca 4 gadnger mer kostsamt an alternativ 1, fortsatta rotskarningar.
Vid ett bevarande av trédden ar en strumpning av ledningarna, ur ett rent ekonomiskt perspektiv, svart
att forsvara.

Alternativ 3, byte av tradart.

Alternativ 3 &r det ekonomiskt mest fordelaktiga alternativet enligt kalkylen.

Diskussion

Samarbete VA/privatperson: VVA-verket visar genom fallet Nackrosvagen pa en magjlighet att sénka
sina framtida underhallskostnader genom att erbjuda privata fastighetsagare full ersattning fér
tradartsbyten. Langsiktigt kan denna metod spara stora pengar pa VA-verkets underhallsbudget.

Ekonomi: Fallet belyser aven den komplicerade ekonomiska bild som rotproblemet ofta kan innebara.
Kalkylen visar att ett eventuellt bevarande av trad inte alltid betyder att alternativet 2, infodring av
ledningen, nddvandigtvis ar mer ekonomiskt fordelaktigt an alternativ 1, fortsatta rotskarningar. | fallet
Nackrosvagen ar fortsatta rotskarningar i dagslaget betydligt mindre kostsamt an alternativet att
strumpa ledningen.

Problem/risker: (se diskussion, 7.11 Tulpanvagen)

7.13 SODERLEDEN - problemlésning pa privat initiativ

Bakgrund

Platsen: Soderleden ar namnet pa en stdrre gata i centrala Linkdping. Avloppsledningar och trad-
planteringar fardigstalldes i slutet pa 40-talet och boérjan av 50-talet. | gatan ligger avloppsledningar for
bade dag- och spillvatten dar bada ledningstyperna ar i betongmaterial. Langs Séderleden ligger en
fastighet agd av ett kommunalt fastighetsbolag. P& denna fastighet stod tre goliatpopplar, Populus x
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canadensis 'Robusta’. Traden var placerade nara tomtgransen vid korsningen Brokindsleden-
Sdderleden.

Fran VA-installation och tradplantering till ohallbar konfliktsituation rot/ledningar: 45 ar

Driftproblem: Poppeltradens rétter orsakade problem i dels i en dagvattenledning som var placerad
nara traden och dels i en spillvattenledning ca 10 m fran traden. Dagvattenledningen har en dimension
pa & 600 mm och spillvattenledningen & 525 mm. Ledningsdjupen ar 3 m for dagvattenledningen
respektive ca 5 m for spilledningen. Traden hade orsakat ytdversvamningar och uppdamningsproblem
i ledningarna vilket foranledde fastighetsagarna att ta kontakt med VA-verket pa Tekniska kontoret.

Samarbete VA /[Kommunal fastighetsédgare: Fastighetsdgarna var har initiativtagare till den forsta
kontakten och foreslog ett byte av poppeltraden for att 16sa rotintrangningen. VA-verket godkande
detta och en grén entreprendr engagerades for konsultation av ratt vaxtval och utférande av
tradfallning. De boende i huset redovisade 6nskemal om ett lagre ersattningstrad an popplarna.
Poppeltraden ersattes med ett medelstort trad med lag rotenergi, en rundoxel, Sorbus thuringiaca
"Fastigiata’.

Alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskarningar och bevarande av befintlig vegetation
2. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation.
3. Byte av tradarter

Ekonomisk jamforelse av alternativ
1. Fortsatta rotskarningar

Fortsatt underhall med spolningar, rotskédrningar och filmning:
ARLIG KOSTNAD: 15 000 kr/ar

2. Ledningsrenovering, infordring med strumpa

Strumpning av D 600 BTG samt rotskérning fére infodring

Totalt: 210000 kr.
Beréknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 13 300 kr/ar
3. Byte av tradart

Tradfélining och stubbborttagning 15000 kr

Aterplatering: 2000 kr

Rotskérning 4 000 kr

Totalt: 21000 kr

Beréknad avskrivning pé& 100 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 1300 kr

Analys av kostnader
Alternativ 1, fortsatta rotskarningar

Alternativ 1, fortsatta rotskarningar, ar det dyraste alternativet och ar drygt elva ganger dyrare &n
alternativet 3, byte av tradart. Fortsatta rotskarningar ar idag ca 13 % dyrare an alternativet
strumpning av ledningar.

Alternativ 2, infordring med strumpa.

Strumpningsalternativet innebar tio ganger hogre kostnader jamfért med byte av tradart.

Alternativ 3, byte av tradart.

Tradartsbyte ar naturligtvis ekonomiskt dverlagset strumpningsalternativet. | detta fallet bedémdes de
befintliga traden som utbytbara.
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Diskussion

Samarbete VA/privat fastighetsdgare: | detta fall togs initiativ av en enskild fastighetsagare. VA-verket
hade intresse av att I6sa tradrotsproblemet. Gron kompetens erhélls genom att en valkand och erfaren
entreprendr anlitades.

Planering: VA-sidan kunde utnyttja tillfallet att minska arbetsbelastningen for rotskarningar.

Ekonomi: VA-verket kunde agera i fragan eftersom rotskarningsinsatserna i avlioppsledningarna
kostade betydligt mer &n de investeringskostnader som var férknippade med tradartsbytet.

Problem/risker: Om bedémningen sker ur ett strikt ekonomiskt perspektiv riskerar trad i staden att
mycket sallan bedémas varda kostnaden fér bevarande. Det ar darfor viktigt att VA- och parksidan
utarbetar en tydlig policy i dessa fragor. Det ar aven vasentligt att ekonomi-, teknik- och estetik-
beddmningar m.m. kan géras av personer med ratt kompetens.

7.14 SVEAGATAN - tradartsbyte med stravan att behalla gatans estetiska
uttryck

Fig. 20. Sveagatan i Linképing med en nyplanterad rad av pelarekar. Avloppsledningar finns
placerade i gatans mitt pa 3-4 meters djup. Nagra gamla pyramidpopplar, som tidigare dven fanns
planterade hér, skymtar ldngre ned pa gatan. De kvarldmnade pyramidpopplarna utgjorde ej nagot
problem fér avioppsledningarna.

Bakgrund

Platsen: Sveagatan ligger i centrala Linkdping. Langs gatan var 8 pyramidpopplar, Populus nigra
‘ltalica’ samt en goliatpoppel, Populus x canadensis 'Robusta’ planterade pa kommunal parkmark.
Pelarpopplarna planterades i borjan pa 50-talet och utgjorde en stark karaktar for gatubilden. Det
befintliga avloppssystemet med dag- och spillvattenledningar ar placerat mitt i Sveagatan.
Dimensionen pa bada ledningar &r & 600 mm. Ledningarna anlades pa 1930- 40-talet. Ledningsdjupet
ar 3 m respektive 4 m. Det horisontella avstandet mellan problemtrad och avloppsledningar var 6-8
meter.
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Fran VA-installation och tradplantering till ohallbar konfliktsituation rot/ledningar: 45 ar

Driftproblem: Poppeltraden orsakade rotintrangning i bade dagvatten- samt spillvattenledningen.
Rotskarningar hade skett regelbundet dock med ett allt tatare intervall.

Denna rotintrangning innebar kallaréversvamningar i fastigheterna pa andra sidan gatan, mittemot
problemtraden.

Samarbete VA /Park: VA-verket informerade parkavdelningen om rotproblematiken. Kostnader for
olika alternativ presenterades. Man fattade ett gemensamt beslut att ersatta pelarpopplarna med
pyramidekar, Quercus robur 'Fastigiata Koster’. Varken parkavdelningen eller VA-verket hittade
tillrackligt starka argument som kunde motivera kostnaderna for ett bevarande av pelarpopplarna.
Pyramidek ar en sekundarart med liknande estetiskt uttryck som de befintliga pelarpoppeltraden.
Pyramidekens rotsystem ar langsamvéaxande och risken for nya rotintrangningar bedéms som liten.

Reaktion pa tradfallningarna fran boende i omradet: VA-verket informerade de boende i god tid om
orsaken till tradfaliningarna samt att traden skulle ersattas med nya pyramidekar. Resultat. Endast en
person horde av sig till VA-verket och en insandare som ifradgasatte tradfallningarna publicerades i
dagspressen.

Alternativ
1. Fortsatt underhall med rotskarningar och bevarande av befintlig vegetation.
2. Ledningsrenovering, "strumpning” av ledningar och bevarande av befintlig vegetation.
3. Byte av tradart.
4. Omlaggning, byte till nya ledningar.
Ekonomisk jamforelse av alternativ

1. Fortsatta rotskarningar

Rotskérningar under tidsperioden (1992-1996)

ARLIG KOSTNAD 7 250 kr/ar
2. Strumpning av ledningar och tatningar av brunnar

Instrumpning bade D 600 BTG och S 600 BTG

Totalt: 1 000 000 kr.
Beréknad avskrivning pa 50 ar
Kapitalrdnta 6 %

ARLIG KOSTNAD 63 500 kr/ar

3. Byte av tradart

= Fallning av nio trad.
= Stubbfrasning.
= Aterplantering av nio perlarekar.

Totalt: 130 000 kr.

Beréknad avskrivning pé& 100 ar

Kapitalrénta 6 %

ARLIG KOSTNAD 8 200 kr/ar
4. Omlaggning av ledningarna

Omléggning bade D 600 BTG och S 600 BTG

Totalt: 750 000 kr.
Beréknad avskrivning pé& 100 ar
Kapitalrénta 6 %

ARLIG KOSTNAD 45 000 kr/ar

59



Analys kostnader
Alternativ 1, fortsatta rotskarningar och spolningar.

Alternativ 1 och 3 ar de ekonomiskt mest férdelaktiga alternativen. Det kostar nara nio ganger mindre
att fortsatta rotskara och spola ledningarna eller byta tradart jamfért med att strumpa ledningen.
Risken for stigande kostnader ar dock stor for alternativ 1 (se under 8.1).

Alternativ 2, strumpning av ledningar och tatningar av brunnar.

Strumpningsalternativet ar enligt kalkylen mest kostsamt att lata utféra. Stora ledningsdimensioner ar
dyra att infordra med strumpa. Jamfor med alternativ 4, omlaggning av ledningar.

Alternativ 3, byte av tradart.

Tradartsbyte ar ca 13 % dyrare an det mest ekonomiska alternativet 1, fortsatta rotskarningar och
spolningar. Kostnaden i kronor ar dock liten. Kostnadsutvecklingen for alternativ 1 riskerar att
accelerera varfor det ekonomiskt kan anses forsvarbart att valja alternativ 3, byte av tradart.

Alternativ 4, omlaggning av ledningarna.

Omlaggning av ledningar innebar sex ganger hégre kostnader jamfért med alternativen 1 och 3. Vart
att notera ar att alternativ 2, strumpning, blir ca 40 % dyrare an omlaggning enligt denna kalkyl.
Omlaggning med PVC- eller betongledningar ar forknippat med risker for ny rotintrangning.

Diskussion

Samarbete VA/Park: VA-sidan tar har initiativ till kontakt med parksidan nar rotproblemet i aviopps-
ledningarna har natt en kritisk niva. En egentlig dialog forekommer inte mellan parterna utan VA-sidan
for fram argument for att na forstaelse for sin situation.

Ekonomi: VA-verket redovisar en ekonomisk verklighet med rotskarningskostnader (alternativt
ledningsrenovering/omlaggning) som gor att beslutet, byte av de befintliga traden, logiskt.

Estetik/véxtval: Fallet Sveagatan visar pa att goda alternativ gar att finna saval ur estetisk, teknisk som
ekonomisk synpunkt. En gron konsult anlitades for att ratt vaxtval skulle kunna goéras. Pyramidekarna
som valdes kommer att pryda gaturummet val efter 20-30 ars utveckling. Eken som ar ett sekundartrad
har ju dessutom en livscykel som gor att tradarten kan pryda sin plats under en mycket lang period.
Kanske uppat 200 ar med det vaxtplats som dessa traden har (se kapitel 3).

Problem/risker: Etablering av unga ekar kan vara vanskligt i stadsmiljé. Ett misslyckande kan férsvara
liknande operationer i framtiden dar parksidan inte vill lyssna pa argumenten som fors fram av VA-
sidan (se 8.6 Tradartsbyten staller hdga krav pa den gréna projektoren). Fallet Sveagatan klargor
aven hur svart det kan vara att hitta motiv till ett bevarande av stadstrad som hamnar i konflikt med
VA-ledningar. Ett bevarande av t.ex. dessa stora karaktarsfulla pyramidpopplar ar férknippat med
mycket stora kostnader som ar svara att langsiktigt motivera.
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8 SAMMANFATTNING OCH ANALYS FALLBESKRIVNINGAR

8.1 Gemensamma kommentarer till de olika handlingsalternativen

| en stravan att minimera upprepningar i texten koncentreras gemensamma kommentarer till de olika
handlingsalternativen nedan.

Fortsatt underhall med rotskarningar

Vid varje enskild rotskarningsinsats sker; forst spolning darefter rotskarning och sist TV-
filmning av ledningsstrackan.

Langsiktigt innebar ett konsekvent val av detta alternativ en stadig 6kning av VA-verkets totala
volym “rotproblemdrabbade” ledningsstrackor eftersom nya rotintrdngningar upptacks
standigt. Organisatoriskt blir darfor val av rotskarningsalternativet svarhanterat.

Traden tenderar att utveckla ett nytt rotsystem i ledningen tamligen snart efter rotskarnings-
insatsen. Det finns ett flertal exempel i Malmé dar tillvaxttakten pa rotter i VA-ledningar kraver
minst tva rotskarningar/ar.

Rotskarningar kan innebara pafrestningar pa godset i betongledningarna t.ex. vid tillfallen da
borren slar i en instickande servis och skadar ledningen. Denna eventuellt dolda kapitalkostnad
ger en nagot ljusare bild av kostnadssituationen for alternativet, an vad alternativet skulle
innebdra om en skada uppstar.

Rotskarningar i servisledningar ar med dagens teknik mycket problematiskt. Detta innebar att
problemtradens rétter trots rotskarningar i huvudledningen, kan fortsatta vaxa in servisledningar
l&ngs en aktuell ledningsstracka. Detta kan leda till stopp och dversvamningsproblem i
fastigheter som ar anslutna till drabbade servisledningar. Kommunen har ej ett direkt juridiskt
ansvar for igenvéxning av den del av serviserna som ligger pé icke kommunaldgd mark &ven i
fall d& trédden &gs av kommunen. Fér kommunen innebdér alternativet fortsatta rotskérningar,
dock ett policyméssigt stéllningstagande till ovanndmnda scenario.

Ledningsrenovering, infordring med strumpa

Forutom servisanslutningar maste befintliga brunnar och brunnsdéaxlar géras rotsékra antingen,
genom att de byts ut eller foginjekteras. Tathetseffekterna av sddana metoder ar inte helt
sdkerhetsstallda. Ny rotintrangning riskeras alltsa trots att man vidtagit dessa atgarder.
Strumpningsmetoden innebar att en viss risk for ny rotintrangning finns kvar. Ny rotintrangning
kan namligen ske via servisledningar som ej har strumpats eller lagts om. Detta kan ske i fall
dar t.ex. den privata fastighetsagaren ej tar ansvar for att strumpa sin del av en anslutande
servisledning.

Byte av tradart

Om ersattningstraden ar gatutrdd blir totalpriset vasentligt hogre an for varje ersatt parktrad.
Detta pga. att vaxtplatsen maste forbattras med anlaggning av t.ex. skelettjord, stérre
tradstorlekar, anlaggning av horisontella och vertikala rotsparrar samt mer omfattande
skotselinsatser. | rapportens samtliga fall utom i fallet Per-Albin Hanssons vag har ersattnings-
traden varit att betrakta som parktrad.

Tradarter som staller till med allvarliga rotintrangningar ar féremal for tradartsbyte. | denna
rapporten ar det foretradesvis pil-, poppelarter som orsakar problem. OBS! Byte av tradart ses
ej som en typ av generell mgjlighet som kan tilldAmpas slentrianmassigt. Noggranna studier av
varje fall kravs for att underbygga beslut sa en korrekt bedémning méjliggors.

Det ar aven vasentligt att ekonomi-, teknik- och estetikbedémningar m.m. kan géras av
personer med ratt kompetens att bedoma detta.

Gatubilden/parkkaraktaren férandras vasentligt vid tradartsbyten.

Eftersom det ar en avsevard skillnad i kostnader mellan alternativet ledningsrenovering med
strumpa jamfért med att byta ut trad sa kravs mycket goda motiv for tradens bevarande. Om
bedémningen sker ur ett strikt ekonomiskt perspektiv riskerar trad i staden att aldrig eller
mycket sallan bedémas varda kostnaden for bevarande. Gamla vardefulla tradindivider
riskerar fallning eftersom tradartsbyte alltid ar ekonomiskt férdelaktigt i jamforelse med
insatserna som kravs for att spara de befintliga traden som hamnat i konflikt med VA-
ledningar. Man kan alltsa inte enbart intressera sig for det mest ekonomiska alternativet i valet
av alternativ.
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Nyprojektering med miljérenoveringsinsatser

Nyprojektering innebar en estetisk bearbetning av platsen och planering fér nyanlaggning.
VA-verket stravar efter att astadkomma infiltrering av dagvattnet i marker dar sa ar majligt.
Alternativet innebar praktiskt att man bl.a. kan lata icke skadade delar av ledningssystemet
ligga kvar. TV-inspektioner ger information om vilka ledningar som eventuellt behéver bytas.
Efter tradfalining gors en spolning och en sista rotskarning i de avloppsledningar som ar
drabbade av rotintrangning och ska sparas. Garantifilmning sker efter tva ar och visar hur val
operationen lyckats.

Omlaggning, byte till nya ledningar

Omlaggning kombineras ofta med en rad atgarder som samtidigt maste goras i omradet vilket innebar
samordningsfordelar.

Det finns idag inte nagra skarvade ledningstyper som klarar att motsta rotintrangning (Stal,
1995). Om problemtraden star kvar, och man ej lagger nya helsvetsade skarvfria ledningar,
riskerar man emellertid ny rotintrangning. Vid ny rotintrangning férkortas livslangden pa
ledningen. Om férnyad rotintrangning sker blir den redovisade kostnaden for detta alternativ
betydligt stérre an vad som redovisas i kalkylen.

Normal livslangd fér en nylagd ledning ar ca: 100 ar (Ludvigsson 1996).

Alternativet omlaggning ar intressant i situationer da flera rér i samma ledningsgrav maste
atgardas.
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8.2 Sammanfattningstabell for Malmo

Platser, MALMO |Trédart Tid, fran |Anl. ar, Ledningstyp |Lednings- |Horisontellt [Ledningsdjup |Ledningsdimension |Utford atgard
skapad till |VA- material |avstand
akut ledning
situation
Per-Albin Skogslénn - 1970 Dag- & BTG 0-3m 25m,32m 225, 300, 600 mm Forebyggande
Hanssons vag Spillvatten projektering
Kastanjegards- pil- och 25 ar 1970  Dagvatten BTG 4-30m 2,5-3m 300, 500 mm Tradartsbyte
parken poppelarter
Broddaparken pil- och 30 ar 1965 Dag- & BTG 3-15m 2,5-3m 225, 300, 400, 600 mm Tradartsbyte
poppelarter Spillvatten
Torshégsgatan hastkastanj 35ar 1959  Kombinerad BTG 4m 2,5m 300 mm Ledningsrenovering
Svedhégsplan fontanpil 35 ar 1961 Kombinerad BTG 8-10m 25m 400 mm Miljérenovering
Djupadalsparken  vitpil 35 ar 1961 Dagvatten BTG 2-3m 3m 1600 mm Tradartsbyte
Vandasgatan vitpil 40 ar 1950 Kombinerad BTG 6-8m 3m 225, 300, Miljérenovering
450 mm
Kristinaparken vitpil 55 ar 1938  Kombinerad BTG 4m 3-3,5m 375, 450 mm Tradartsbyte
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8.3 Sammanfattningstabell Linkoping

Platser, Tradart Tid, fran  |Anl. ar, Ledningstyp|Lednings- Horisontellt |Ledningsdjup |Ledningsdimension Utford atgard
LINKOPING skapad till |VA- material avstand
akut ledning
situation
Tulpanvagen fontanpil 25 ar 1950 Dag- & BTG 7m/A5m 2m /2,70 m 525, 600 mm Tradartsbyte
Spillvatten
Nackrosvagen vitpil 30 ar 1969 Dag- & BTG 8—10m 225m/3m 225, 300 mm Tradartsbyte
Spillvatten
Soderleden goliatpoppel 45 ar 1950 Dag- & BTG 10m 3m/5m 525, 600 mm Tradartsbyte
Spillvatten
Sveagatan goliat- och 45 ar 1950 Dag- & BTG 6-8 m 3-4m 600 mm Tradartsbyte
pyramid- Spillvatten

poppel




8.4 Kommentarer till tabellerna

Tabellerna sammanfattar nyckelfakta for respektive fall. Sammanstallningen syftar till att 6ka
overskadligheten och jamférbarheten. Underlaget ar dock for litet for att man med statistisk sékerhet
ska kunna dra slutsatser och se tendenser i materialet.

Svarigheten i jamférbarhet bor ocksa papekas eftersom varje fall innehaller en rad unika faktorer.
Siffrorna skulle &ven kunna te sig annorlunda om fallen dokumenterats i andra kommuner an
Linkoping och Malmé pga. olika faktorer som t.ex. klimat och jordartsférhallanden. Vissa kommentarer
gors trots detta.

Allmént
Nedan presenteras en jamforelse av fallbeskrivningarna i punktform:

» | fem fall av elva ar VA-ledningarna anlagda under 60- och bérjan av 70-talet.

= | tiofall av elva ar problemtraden pil- eller poppelarter.

» | niofall av elva har tradrétter trangt in i kombinerade, alternativt bade dag- &
spillvattenledningar

= | afta fall av elva har tradrotter, inom tidsintervallet 25-35 ar efter skapad konfliktsituation,
orsakat en akut problemsituation i VA-ledningarna.

= | elvafall av elva ar ledningsmaterialet rérelement i betong.

= | samtliga fall tog VA-verket initiativet till samverkan.

En ekonomisk jamforelse

Fallet Djupadalsparken har valts bort i nedanstdende jamférelse pga. den extrema situation med
dramatiska ekonomiska konsekvenser som foreligger i det specifika fallet.

Nedan presenteras jamforelser av arliga kostnader inom fallen. En rangordning har gjorts for
respektive fall dar kostnadsforhallandet mellan alternativen rangordnades enligt dyraste respektive
billigaste alternativ.

De mest kostsamma alternativen*
» | sjufall av tio var ledningsrenovering med strumpa det dyraste alternativet.
» | tvé fall av fio var alternativet, fortsatta rotskérningar, dyrast.

*OBS! Alternativet, Omldggning till nya ledningar férekom endast i tva fall.

= | ett fall var omldggningsalternativet dyrast, dubbelt sa dyrt som ledningsrenovering (se,
Torshdgsgatan). Ledningsdimensionen var & 300 mm

= | det andra fallet dar omlaggning fanns med som ett méjligt alternativ var detta nast dyrast och
alternativet ledningsrenovering med strumpa var dyrast. Ledningsrenovering kostade ca 30 %
mer an omlaggning i detta fall (se, Sveagatan). Alternativet innebar strumpning av bade dag-
och spillvattenledningarna. Ledningsdimensionerna var & 600 mm for bada ledningarna.

Det minst kostsamma alternativen
= | samtliga fall kan man notera att trddartsbyte var det mest ekonomiskt férdelaktiga
alternativet.
= Aven om man réknar in de fall dar miljérenoveringsinsatser utférdes sa var alternativet
tradartsbyte billigast.

8.5 Sammanfattande kommentarer till fallbeskrivningarna.

Férebyggande planering, projektering

Fallet Per-Albin Hanssons vag ar ett exempel som visar pa hur ett samarbete mellan parkavdelning
och VA-verk redan i projekteringsstadiet kan na viktiga resultat for att férhindra onédiga underhalls-
kostnader i framtiden. Exemplet visar aven kostnadskonsekvenserna av felplacerade trad.

| detta fall anpassade stadsmiljdavdelningens "gréna” projektorer sina lIésningar till avloppssystemets
forutsattningar. Detta innebar att framtida rotproblem férebyggs och darmed blir VA-verkets framtida
underhallskostnader lagre. Den planerade vegetationsstrukturen ges méjlighet att na den avsedda
utvecklingen. Sténdiga stérningar, i form av ombyggen, ger den gréna miljén sma chanser att
utvecklas normalt. Kostnader och missade estetiska varden pga. felplacering av trad och felaktigt
valda tréadarter, &r onddiga.
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Miljorenoveringsinsatser

Utemiljon berikas genom att VA-verket och parkavdelningen utnyttjar tillfallet att bade |6sa rotproble-
matiken och samtidigt genomféra en parkupprustning med ekologiska dagvattenldsningar. Att valja
miljérenoveringsinsatser som problemlésning vid rotintrangningar behéver inte betyda héga kostnader,
vilket fallen Vanasgatan och Svedhdégsplan visar. Alternativet miljérenovering ger tekniska, miljo-
massiga, estetiska forbattringsmdjligheter pa den aktuella platsen for samma arliga investeringskostnad
som en ledningsrenovering med strumpningsinsats. Ekologiska dagvattenldsningar skapar bade
positiva biologiska och tekniska effekter.

Svedhdgsplan visar pa maojligheter till okonventionella 16sningar dven fér sma parkytor.

Det stalls hoga krav pa noggrannhet bade vad galler forundersdkningar, projektering samt anlaggande
av okonventionella projekt som Vanasgatan och Svedhdgsplan. Losningarna ar kanske ej tidigare
testade och metoderna okonventionella vilket ofta kan innebara en viss skepsis till projektet bade inom
och utom den egna organisationen. Misslyckas projektet kan det férsvara vidareutveckling av liknande
projekt.

Bevarande av trad

Bedomningar av aldre trad i stadsmiljo kan ofta vara svara att utféra eftersom varje bedémning maste
bli unik fran fall till fall. Dels kan man satta ett upplevelsevarde pa tradet rent emotionellt vilket blir en
subjektiv beddmning som utgar fran varje bedémningspersons egna referenser. Man kan aven
anvanda vedertagna ekonomiska berakningsmodeller for att satta ett ekonomiskt varde pa tradet. Ett
exempel pa sadan en modell, dar man raknar fram ett ekonomiskt varde pa ett specifikt trad ar "Kochs
metod”. Dessa modeller ger ett svar i kronor och 6ren vad ett specifikt trad ar vart. Modellerna ar dock
trubbiga instrumentet om an man férsékt vaga in platsens betydelse m.m. Valet av bevarandeinsats
for det specifika fallet maste basera sig pa flera olika grunder dar kulturhistoriska, ekonomiska,
tekniska och estetiska aspekter vags mot varandra.

Inte sallan kravs personer med goda specialistkunskaper inom olika omraden for att astadkomma en
god allsidig bedémning. Exempel dar sakkunnig expertis kan anses nédvandig ar; viktiga kulturhistoriska
miljoer eller arkitektoniska helheter i staden, dar platsen och dess sammanhang ar mycket viktig och
darfoér kraver mycket noggrant underbyggda beslut.

Fallet Torshégsgatan ger exempel pa trad som bedéms varda den ekonomiska merkostnad det
innebar att spara de karaktarsfulla trdden langs det aktuella gatuavsnittet. Bevarandet av traden
kostade fyra gadnger mer an alternativet att falla traden och ersatta dem med nya.

Tradartsbyten

Byte av tradart ar oftast det mest ekonomiska alternativet om ledningarnas kondition i évrigt ar god.
Detta gor kanske att man som problemldsare kan lockas av att forenkla beslutsprocessen. Det
forenklar avsevart att félla de gamla problemtraden och satta nya mindre rotaggressiva trad som
ersattning i varje fall av rotintrangning. Att fatta beslut om tradbyten kraver bade kanslighet och
respekt for gamla tradindivider likval som forstaelse for helhetsupplevelsen av stadsrummet vilket gor
att varje fall maste fa en allsidig och balanserad bedémning innan beslut om tradfallning sker. | studien
visas ett flertal fall pa hur tradartsbyten kan vara en tililgang for vidareutvecklingen av parker och
grénomraden som drabbats av rotproblem:

Exemplet Broddaparken visar ett komplext problemomrade, ett stérre parkomrade dar rotintrangningar
i avloppssystemet utvecklats till mycket stort problem forknippat med héga kostnadsnivaer. Lésningen
av problemet; det omfattande tradartsbytet, har halverat de arliga utgifterna fér VA-sidan. Lésningen
bygger pa god planering samt tdlamod fran de ansvariga. Broddaparken ar ett exempel pa att ett
successivt och omfattande trédartsbyte i en parkmiljé ar méjligt. Landskapsingenjorer och landskaps-
arkitekter har engagerats i Broddaparkens férandringsprocess vilket medverkat till att tradval gjorts ratt
och en god parkmiljé har skapats.

En allt fér snabb hantering av tradartsbyten kan leda till férhastade beslut om fallningar av trad.

En langt driven organisation dar férebyggande beslut om tradbyten fattas (dvs. nar problemtrad tas
bort innan de orsakat nagra dversvamningar) kraver forsiktighet och noggrant underbyggda beslut.
Nagon form av regelverk kan kravas for andamalet.

Kan véxtplats och beskérning inverka pa rotintrangningsprocessen?

Fallet Kristinaparken &r intressant eftersom det tog férhallandevis lang tid innan rotintrangning
upptacktes i avloppsledningarna trots de till synes daliga forutsattningarna (se 7.10). Tradarten ar
rotaggressiv (vitpil), avioppsledningen ar av typen "kombinerad” (dvs. goda narings- och fuktfor-
hallanden), horisontellt avstand ar kort och ledningarna &r gamla. Trots detta dréjde det hela 55 ar
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innan rotintrangningen blev akut mot normalt (i manga liknande fall) ca 35 ar. Endast kvalificerade
gissningar kan goras har for att forklara detta. En intressant gissning ar att den goda standorten har
spelat en avgérande roll fér nar rotintrangning skett. En annan intressant forklaring ar att traden pga.
hard beskarning av kronan, ej har utvecklat nagot vidstrackt rotsystem. Det &r troligt att dessa tva
forklaringar har samverkat till att fordréja tidpunkten for piltradens rotintrangning i avloppsledningen.
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9 ARBETSMODELL - fér hantering av konflikt mellan tradrotter
och ledningar

Foljande modell ar en férenklad beskrivning av lampliga steg for hantering av uppkomna eller framtida
konflikter mellan foretradesvis trad och VA-ledningar. Samma principer kan tillampas bade vid
projektering och drift. Vid omfattande projekt bér hdgre chefer medverka vid beslutsmote.

konfliktsituationen

Sammanstall fakta Utsed.d person pa
om tradet parkforvaltningen
har huvudansvaret
Utsedd person pa Sammanstall fakta
VA-verket har om ledningen
huvudansvaret
Utsedd person tar Ta fram méjliga Utsedd person tar
gemensamt handlingsalternativ gemensamt ansvar
ansvar med Park med VA-verket

=

Sammanstall
beslutsunderlag

Gor analys av
> situationen och <

foresla alternativ

=

Utsedda personer Utsedda personer
tar beslut vid tar beslut vid

gemensamt mote gemensamt mote

Fatta beslut och

med Park och genomfor med VA och
ansvarar for ansvarar for
VA-delen Park-delen

=

Dokumentera och
folj upp

Fig.21. Modell som exemplifierar beslut- och arbetsgang fér en samarbetsprocess mellan VA- och
parksidan inom en kommun.
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9.1 Beskrivning av arbetsmodell for atgarder i samband med rotintrangning

Denna beskrivning av arbetsmodellen gérs nagot mer detaljerat an foregaende schematiska figur.
Beskrivningen fokuserar forebyggande och val av atgard och gar inte in pa arbetets utférande,
upphandlingsformer etc. Grundtanken ar att en person fran vardera park respektive VA-sidan tilldelats
befogenheter att fatta beslut och genomféra atgarder inom en viss kostnadsram. D& denna 6verstigs
konsulteras 6verordnade chefer.

Som stéd fér utformning av arbetssétt se vidare under kapitel 5.

Om fragestallningen betraktas som en dimensionering av atgarder vid rotintrangning kan
dimensioneringskriteriet definieras som att:

Valda atgérder ska leda till att tiden for rotintrdngning &r langre eller lika med livsldngd fér ledningen.

9.2 Samla in basfakta om konfliktsituationen

Ritningar utgér grunden for att analysera situationen mht placering och fysiska forutsattningar. Besok
och undersokningar pa plats maste inga i rutinerna. GIS underlattar arbetet att sammanféra t.ex. VA-
och parkritningar. Dessa laggs in i olika lager i GIS-modellen och kan da Iatt jamféras nar de ar synliga
samtidigt.

Sammanstall fakta om tradet

Huvudansvaret for faktainsamling bor ligga hos den part som har basta kunskap om omradet. Saledes
foreslas att nagon med ansvar fér den I6pande driften pa parksidan ansvarar fér faktainsamling om
traden.

Féljande fakta bér samlas in:

Tradets betydelse for platsen: rumsbildning, kulturhistorik

Visuell beddémning: Alder, krondiameter, kondition, rotutbredning, standort
Som stéd fér vérdering se vidare under kapitel 3.

Sammanstall fakta om ledningen — inklusive ev. rotintrdangnings omfattning

Huvudansvaret for faktainsamling om ledningar bér ligga hos Iamplig person pa VA-verket med ansvar
for den I6pande driften.

Féljande fakta b6ér samlas in:
Alder, typ, dimension, material, lage, kondition, filmning, bedémning (VABAS)
Som stéd fér vardering se vidare under kapitel 4.

Ta fram méjliga handlingsalternativ

Nar det galler mdéjliga handlingsalternativ bér dessa tas fram i samarbete mellan de tva personer fran
VA- och parksidan som samlat in fakta om trad respektive ledningar.

Aktuella alternativ kan vara: Utbyte/atgard av ledning eller trad, miljorenovering eller nagot annat.
Sammanstallningen av alternativ bor innefatta konsekvenser mht kostnad (berakna helst arskostnad)
och sammanstallda fakta om trad respektive ledning.

Som stéd for att ta fram handlingsalternativ se vidare underkapitel 3 och 4:

9.3 Sammanstall beslutsunderlag

Sammanstallningen av beslutsunderlag bor ocksa géras gemensamt av samma personer som
sammanstallt basfakta om konfliktsituationen.

Gor analys av situationen
Vardera miljo, driftsdkerhet, ekonomi och évriga insamlade data fér de olika alternativen?

Sammanstall analysen, t.ex. som i rapportens fallbeskrivningar, och férorda fordelaktigaste alternativ
sedan de olika faktorerna sammanvagts.

Som stéd for att vardera olika handlingsalternativ se vidare under kapitel 7 (jmf Idmplig fallstudie),
kapitel 10 och 11 (aspekter pa planering och diskussion)
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9.4 Fatta beslut och genomfor

Sammanfor berérda parter och eventuella specialister for att fatta beslut om féreslaget alternativ och
hur detta ska genomféras. Respektive part bor ansvara for genomforandet inom sitt kompetensomrade
efter det gemensamt fattade beslutet. Vid stérre omfattning pa det aktuella projektet bor hdgre chefer
fran respektive sida vara narvarande vid det slutliga beslutsmétet.

9.5 Dokumentera och folj upp

Besluta hur insatsen ska dokumenteras och vem som ska vara ansvarig. Fatta ocksa beslut om nar,
hur och av vem uppféljning ska goras. Denna del ar ytterst viktig for det langsiktiga larandet och
modjligheten att bygga upp en erfarenhetsbank till nytta for framtida projekt.
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10 ASPEKTER PA PLANERING

Konflikten mellan stadstrédd och avloppsledningar kan inte alltid undvikas. Stadsplanerare vill kanske
bade astadkomma en god stadskaraktar med gaturum rika pa tréd och grénska samtidigt som ett
fungerande avloppssystem tas for givet. Hur gor vi da? Maste man da avsta fran det ena eller det
andra (dvs. avsta helt fran tradplantering)? | detta kapitel presenterar vi ett forhallningssatt dar
planeraren kan ta med konfliktsituationen i sina ekonomiska berakningar. Planerarens uppgift blir har
att skapa forutsattningar sa att rotintrangning inte sker férran den ekonomiska livslangden pa
avloppsledningen har natts dvs. ca 100 ars drift.

Vi vet att tidpunkten for nar ett trad tranger in i en avloppsledning huvudsakligen styrs av foljande
faktorer:

tradarten pa platsen

vilken typ av standort som skapats for tradet

avstandet mellan trad och avloppsledning

vilken typ av férebyggande atgarder som vidtas for att forsvara rotintrangning. Exempelvis
horisontella och vertikala sparrar som satts upp for att skydda avloppsledningens kansliga
punkter.

= (vid omlaggning av avloppsror aven val av rortyp och rérmaterial)

Planeraren/projektoren kan alltsa i stor grad paverka tidpunkten for rotproblemet. Om projektéren
exempelvis valjer att placera horisontella och vertikala rotsparrar vid avloppsledningarnas kansliga
delar sa skjuts rotintrangningen pa framtiden jamfért med om man inte gor nagot alls.

(Med uttrycket férebyggande atgérder menas har; anlaggande av horisontella rotsparrar av termiskt behandlad geotextil samt
helt tata vertikala rotsparrar av geomembran, polyeten, mot sarskilt knsliga punkter som serviser och brunnar. | begreppet,

forebyggande atgarder, ingar dven standortsférbattrande atgarder som t.ex. anlaggande av skellettjord. Lastips: Rotspérrar
haller rétterna i schack, av Stal, publicerad i Gréna Fakta nr. 2:1995, Movium, Alnarp.

Viktiga allmdnna kommentarer

Exemplen i avsnittet nedan syftar ej till att ge precisa dimensioneringsfakta. Syftet ar att ge en
nyanserad bild av hur framtida kostnadskonsekvenser ar foérknippade med tradval och 6vrig
projektering vid placering av trad nara avloppsledningar.

Det ska betonas att det inte finns vetenskapliga belagg fér de kurvor som presenteras. Det har gj
gjorts datainsamlingar/matningar sa att tidseffekten av olika atgarder har kunnat dokumenteras/
belaggas vetenskapligt. De nedan redovisade tidseffekterna av férebyggande atgarder ar kvalificerade
gissningar.

Kommentar till diagrammens kurvor i avsnitten;

10.1 (Exempel 1), 10.2 (Exempel 2)och 10.3 (Exempel 3):

Kostnadskurvorna for samtliga diagram, Alternativ 1, pionjértréd, ej férebyggande projektering, har
faktagrund i den faktiska kostnadsutvecklingen fér Vanasgatan i Malmé (Stal 1992). Ovriga kurvor ges
en hypotetisk férskjutning i tid men baserar sin exponentiella utveckling pa Alternativ 1.
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10.1 Exempel 1, konsekvenser vid sma ledningsdimensioner:

Tréadets placering: Direkt dver ledningen.
Véxtplats: Hardgjord miljo med liten volym vaxtbadd (ca 4 m3).

Tradarter: Pionjarart, vitpil, Salix alba. Sekundartrad, med lag rotenergi t.ex. skogslind, Tilia x
europaea.

Sekundérartens berdknade livsldngd: 150 ar.
Typ av avioppsledning: Spillvattenledning i betong med dimension & 150-225 mm.
Ledningens berdknade livsldngd: 100 ar

Ledningsdjup: 2,5 m

D225

Fig. 22. Det projekterade trédet ges hér en placering direkt 6ver dagvattenledningen. Rérdimensionen
ar liten. Vattengangen ligger pa 2,5 meters djup. Den kritiska ldngden blir hdr endast 1,20 meter. Den
kritiska ldngden = avstandet mellan schaktbotten pa planteringsbddden och rérgravens 6verdel.
Rérgraven bestar av luftigt och lattforcerat material.
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Figur 23: Kostnadskonsekvenser vid projektering av trdd nédra kénsliga avioppsledningar (liten
dimension, 150-225 mm)

Kurvor i diagrammet:

Alternativ 1: Denna kurva visar en faktisk kostnadsutveckling for Vanasgatan i Malmé. Denna kurva
anvands har som grund fér resonemanget. Kurvan forskjuts i tid for olika forebyggande atgarder
(alternativ 2 och 3). Rotproblemet blev akut i fallet Vanasgatan efter ca 40 ar (Stal 1992).

Alternativ 2: Har har projektoren placerat tradet direkt dver ledningen vilket har leder till en tdmligen
snabb rotintrangning dar rotproblemet blir akut redan efter ca 45 ar. VA-verket maste i denna situation
besluta om kostsamma atgarder som t.ex. ledningsrenovering, tradartsbyte eller omlaggning. Vilket
skapar hdga extrakostnader.

Alternativ 3: Projektoren valjer att anvanda forebyggande atgarder som, horisontella rotsparrar och

tata vertikala rotsparrar mot sarskilt kansliga punkter i avioppssystemet. Detta innebar att férvantad
rotintrdngning kan skjutas pa framtiden. Kostnaderna per tidsenhet sjunker jamfoért med alternativ 2.
Rotproblemet kan dock bli akut tidigare an berdknad livslangd fér ledningen.

Kommentarer:

Vid sma ledningsdimensioner ar hansynstagande till rotintrangningsproblematiken av sarskild stor vikt.
Vid kansliga VA-situationer som denna racker det inte enbart med att valet av tradart gérs med
omsorg. Erfarenheter fran liknande situationer visar att akuta driftstorningar i ledningen upptrader
tamligen snabbt &ven om det ar sekundartrad som placerats ovanpa avloppsledningen (Stal, 1999).
Genom att projektoren placerar rotsparrar av termiskt sammansatt geotextil i alternativ 3 sa kan
rotintrangningen fordrojas. Da tradet ar placerat i direkt anslutning till avloppsledningen ar det dock
mycket troligt att rotintrdngning sker trots anvéandande av horisontella rotspérrar. Aven i alternativ 3 blir
problemet ohallbart innan tiden for ledningens livslangd har natts.
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10.2 Exempel 2, Konsekvenser vid stora ledningsdimensioner (> 600 mm):

Tréadets placering: Direkt dver ledningen.

Véxtplats: Hardgjord miljo med liten vaxtbaddsvolym (ca 4 m3).

Tradart: Sekundartrad, med lag rotenergi (t.ex. skogslind, Tilia x europaea).

Trédets berdknade livsldngd: 150 ar.

Typ av avioppsledning: Dagvattenledning i betong med en dimension pa & 600 mm.
Ledningens berdknade livsidngd: 100 ar.

Ledningsdjup: 4 m

Iq:.ll\;ul =

TS w S 2

D oo

Figur 24: Trtadet &r placerat direkt 6ver dagvattenledningen. Rérdimensionen &r stor. Vattengangen
ligger pa 4 meter. Den kritiska ldngden &r 1,85 m. Ledningens storlek gbr den mindre kénslig fér
rotintréngning.
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Figur 25: Kostnadskonsekvenser vid projektering av trdd nédra avioppsledningar (stora dimensioner >
600 mm).

Kurvor i diagrammet:
Alternativ 1: Denna kurva visar en faktisk kostnadsutveckling for Vanasgatan i Malmo (se ovan).

Alternativ 2: Projektoren har placerat tradet direkt éver ledningen utan att vidta nagra férebyggande
atgarder vilket har leder till en rotintrangning dar rotproblemet blir akut efter ca 80 ar. Lednings-
renovering, tradbyte eller omlaggning maste da utféras. Ursprungsinvesteringen far kortare livslangd
vilket innebar hogre investeringskostnader per tidsenhet.

Alternativ 3: Projektoren valjer att anvanda férebyggande atgarder. Projektéren valjer aven att
forbattra vaxtplatsen genom att skapa en stor vaxtvanlig jordvolym, minst 10 m® (skelettjord dar sa
behovs) vilket innebar att férvantad rotintrangning kan skjutas pa framtiden. Tradet kommer €j att
orsaka nagot akut rotproblem innan ledningens ekonomiska livslangd har natts.

Kommentarer:

Man kan konstatera att ledningsdimensionen ar central for hur rotintrangning paverkar graden av
driftsproblem, jamfér med Exempel 1. Genom att anvanda férebyggande atgarder kan stora
ledningsdimensioner (> 600 mm) klara sekundartrad som star placerade direkt 6ver dessa med relativt
begransade underhallskostnader.

Nar sekundartrad placeras direkt dver avloppsledningarna som har, skapas ett framtida problem nar
ledningarna ar gamla och méaste bytas. De gamla trdden maste i véarsta fall tas bort trots att de kan ha
manga ar kvar av sin livslangd. Exemplet visar aven att avloppsledningens verkliga livslangd kan
stracka sig bortom den berdknade ekonomiska livslangden.

10.3 Exempel 3, Konsekvenser av forebyggande atgarder och @ndrad placering
i de olika alternativen:

Trédets placering: Horisontellt avstdnd mellan trad och ledning varierar (se nedan).

Véxtplats: Hardgjord miljo med liten vaxtbaddsvolym (ca 4 m®).

Tradartsexempel: Sekundartrad, med lag rotenergi (t.ex. skogslind, Tilia x europaea).

Tréadets berdknade livsldngd: 150 ar.

Typ av avioppsledning: Dagvattenledning i betong med en dimension pa & 400 mm.

Ledningens berdknade livsldngd: 100 ar

Ledningsdjup: 2,5 meter

75




040
A

P uop

Figur 26: Trédet ges hér tre olika placeringar. Okat kritiskt avstand mellan ledning och tréd skjuter
rotintréngningstillfallet pa framtiden. Om horisontella och vertikala rotspérrar anldggs, skjuts
rotintréngningstillféllet ytterligare fram i tiden.
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Figur 27: Kostnadskonsekvenser vid projektering av trdd néra avioppsledningar (val av placering,
rotspérrar m.m.)
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Kurvor i diagrammet:
Alternativ 1: Denna kurva visar en faktisk kostnadsutveckling for Vanasgatan i Malmé (se ovan).

Alternativ 2: Projektoren har placerat tradet direkt 6ver ledningen utan att nagra férebyggande
atgarder vidtas vilket leder till en snabb rotintrangning dar rotproblemet blir akut efter ca 45 ar.
Ledningsrenovering, tradartsbyte eller omlaggning maste utféras. Ursprungsinvesteringen far kortare
livslangd darmed hogre kostnader per tidsenhet.

Alternativ 3: Projektoren valjer har att placera tradet med ett horisontellt avstand pa 2 meter fran
ledningen. Projektéren anvander forebyggande atgarder. Projektoren valjer aven att forbattra
vaxtplatsen genom att skapa en stor vaxtvanlig jordvolym, minst 10 m® (skelettjord dar sa behdvs)
vilket innebar att férvantad rotintrangning kan skjutas pa framtiden.

Alternativ 4: Projektoren har har méjlighet att valja ett 6kat horisontellt avstand till 3 meter, 6vrigt enligt
alternativ 3. Forvantad rotintrangning kan skjutas ytterligare pa framtiden och pa sa vis far man i detta
fallet de lagsta investerings- och underhallskostnaderna per tidsenhet.

Kommentarer:

Valet av placering och vidtagande av férebyggande atgarder far hdgst vasentliga konsekvenser for
framtida kostnader. Ett 6kat avstand kan ge sjunkande investerings- och underhallskostnader.

10.4 Sammanfattning av exemplen 10.1, 10.2 och 10.3 i tabellform

Projektorer och planerare har mojlighet att skjuta rotproblem/underhallskostnader i en viss situation pa
framtiden. Projekteringsval som ar direkt avgdrande for nar rotintrangningstillfallet sker ar; tradval,
avloppsledningstyp alt. befintlig ledningstyp, dimension pa ledning, vaxtplatsens forutsattningar,
standortsforbattrande atgarder, avstand mellan trad och ledning, val av rotsparrar.

Diagrammen ovan kan sammanfattas enligt nedanstaende tabell:

Val av mindre
avgorande betydelse

Liten <300 mm e Hog e trédart

e placering av trad
e standortsfbrbéttring

e rotspérrar

Stor > 600 mm e Lag o trédart e placeringen av trdd

e sténdortsférbéttring

e rotspérrar

Tabell 3: Ledningsdimensionens betydelse poéngteras i tabell 3. Val av férebyggande projekterings-
metoder star dven i relation tilltradval, standortens beskaffenhet samt typ av avioppsledning.

Kommentar: Sma ledningsdimensioner ar betydligt mer kénsliga for rotintrangning varfor planering och
forebyggande atgarder blir sarskilt viktiga i dessa situationer. Kloka tradval, tradplaceringar m.m.
maste alltsa ske med storre precision for att férhindra rotintrdngning eller skjuta den pa framtiden.
Driftstérningar uppstar snabbt i en liten ledning efter rotintrangningstillfallet varfor situationen snabbt
blir akut da val tradrétter hittat in. | situationer dar traden hamnar i direkt anslutning till sma ledningar
sa bedodms risken for rotintrangning mycket stor trots att rotsparrar och bra tradval gors. | dessa
situationer bor aven placeringen av tradet évervagas sa att det horisontella avstandet mellan trad och
ledning utdkas.
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11 DISKUSSION

| diskussionen tar vi upp fyra fragor:

e Finns det en optimal 16sning pa rotproblemet i avioppsledningar?
e Vad kan man lara av gamla misstag?

e Betydelsen av engagemang och samarbete

e Har syftet med rapporten uppnatts?

10.1 Finns det en optimal I6sning pa rotproblemet i avlioppsledningar?

Den enklaste |6sningen pa rotproblemet i avloppsledningar forefaller enligt de fall som presenteras i
denna rapport vara att ersatta problemtrad med nya tradindivider som har "snalla” rotsystem.
Tradartsbyte kan vara och ar ofta det alternativ som medfér 1agst kostnader, vilket denna rapport
visar. Alternativet tradartsbyte visade sig mest ekonomiskt férdelaktigt i samtliga fall. Ar det da s&
enkelt att vi kan valja tradartsbyte i alla situationer dar tradrétter hamnar i konflikt med
avloppsledningar?

Det finns en rad problem med t.ex. etablering av nya stadstrad som gor alternativet tradartsbyte i
stadsmiljo till en mycket osdker metod. Ett tradartsbyte kan kannas bade tekniskt, ekonomiskt och
estetiskt ratt nar det galler byten av aldre problemtrad som t.ex. pil- och poppeltrad, sarskilt da de i sin
aldrandefas borjar anta ett risigt utseende. Men kan vi vara sakra pa att de nya ersattningstraden
kommer att dverleva och utvecklas till den férvantade karaktaren?

1. Férutségbar utveckling av
pionjartrdd som gatutrad

2. Férutsdgbar utveckling av
sekundartrad; stor planterad
trédstorlek, god véxtbadd, god
skotsel

3. Férutsagbar utveckling av
sekundartrad; liten planterad
tradstorlek, dalig vaxtbadd, délig
skotsel

Ackumulerad

v

Figur 28: Diagrammet exemplifierar pionjéar- och sekundértrdds olika utvecklingsférutséttningar som
gatutrd.

Vi vet att manga nyplanterade stadstrad aldrig nar en vuxen alder utan mer an halften "dukar under”
redan efter 10-15 ar (enligt alternativ 3 i figuren). Manga stadstrad (framférallt gatutrad) nar aldrig en
for arten normal utveckling. Detta beror bl.a. pa den allt mer extrema livsmiljé som staden utvecklas
mot. Hansyn till trédens villkor tas sallan da staden maste fortatas och infrastruktur, byggnader,
hardgjorda ytor m.m. kraver ytterligare plats pa gronytornas bekostnad.

De trad som klarar av denna situation bast ar pionjartraden! De staller laga krav pa marken och
utvecklas tillfredsstallande pa platser dar fa andra tradarter dverlever. Omvant sa kraver sekundartrad
goda vaxtmiljder rika pa knappa resurser for att erhalla en normal utveckling. Det ar sekundartraden
som vi vill ersatta pionjararterna med for att I6sa tradrotsproblemen! Detta maste man vara medveten
om nar man planerar in en mer kravande sekundarart pa en plats dar det tidigare statt en pil eller
poppel. Alltsa; bara for att pionjartradet klarade sig sa betyder det inte att den nyplanterade sekundar-
arten kan overleva de livsvillkor som pionjartradet bevisligen dverlevde. Ska det vara mdjligt att na en
utveckling av stadstrad i enlighet med kurva 2 i figuren 28 ar det nédvandigt att vidta speciella
atgarder for att skapa goda vaxtforutsattningar. Det handlar om tillganglig jordvolym, storlek pa trad,
val av art etc. Mot bakgrund av dessa fakta stalls krav pa kunskap och god planering for att vi ska
kunna anvanda oss av en metod som trddartsbyte for att I6sa rotproblematiken i vara avloppsledningar!
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Som stadstrad orsakar pil- och poppelarter ofta rotintrangningsproblem i avloppsledningar. Vi maste
lara oss att anvanda dessa tradarter enbart i situationer dar det inte finns nagra narliggande avlopps-
ledningar. Varje gang ett trad hamnar i konflikt med en ledning sa innebar det antingen; 6kade
underhallskostnader for VA-verket eller ett tradartsbyte dar tradet maste fallas. Standiga trédartsbyten
innebar att vi aldrig far uppleva en fardig anldggning med fullt utvecklade vuxna trad (jmf figur ovan).
En situation som ingen oénskar.

Vi har i rapporten jamfort alternativen med tyngdpunkt pa ekonomi och kompletterat med diskussion
om andra faktorer som t.ex. miljé och estetik. Om man enbart later de ekonomiska argumenten styra
val av alternativ innebar det ett problem att argumentera fér bevarande av trad. Den stora kostnads-
skillnaden mellan alternativet trddartsbyte och ledningsrenovering med strumpa gor att det kravs
mycket goda motiv for att man ska valja tradets bevarande, dvs. alternativet ledningsrenovering. Om
beddmningen sker ur ett strikt ekonomiskt perspektiv riskerar trad i staden att aldrig eller mycket sallan
bedémas varda kostnaden for ett bevarande. Gamla vardefulla tradindivider riskerar falining eftersom
tradartsbyte alltid &r mer ekonomiskt fordelaktigt i jamforelse med insatserna som kravs for att spara
de befintliga traden som hamnat i konflikt med avloppsledningar.

Ett satt att hantera denna problemstallning ar att vidga perspektivet nagot och se till miljon i ett storre
sammanhang och inte enbart enskilda trad. Det ar darfor viktigt att VA-/parksidan utarbetar en
gemensam och tydlig policy i fragor gallande tradartsbyten. En sadan policy bér ocksa sta i samklang
med malsattningar for gronstrukturen i stadsplaneringen.

11.2 Vad har vi att lara av gamla misstag?

Rotproblematiken ar mycket komplex och enkla forklaringar kan inte alltid hittas pa fragan om varfér
tradrotter trangt in i avioppsledningar eller ej. Man kan konstatera att varje fallstudie ar unik med
speciella férhallanden som forsvarar direkta jamforelser mellan fallen. Vissa allmanna tendenser kan
dock urskiljas:

Under 90-talet har allt fler signaler om problematiska driftssituationer, dar rotintrdngning ar orsak till
driftsstdérningen, dokumenterats av VA-verket i Malm@. | materialet for denna studie ser vi att
rotproblematiken i manga fall kan relateras till anlaggningar byggda kring 60-talet dvs. ca 30 ar bakat i
tiden (i sex fall av sju i Malmd). Under 60- och 70-talen anlades avloppssystem och parkanlaggningar
som idag allts& visat sig undermaliga ur rotintrangningssynpunkt. Vilka férklaringar kan finnas till
detta? Foljande faktorer kan anses som avgérande:

1. Manga planerare av 60-talets utemiljer favoriserade snabbvaxande pionjararter och
planerade in dessa tradarter i stor skala. Detta kan delvis forklaras av; de daliga vaxt-
forutsattningar som skapades for tréad och krav pa laga kostnader gjorde att pionjararterna
upptacktes klara av denna miljo bast, varfér de av den anledningen blev populéra.

2. Anlaggningstekniken utvecklades i allt hdgre utstrackning mot rationella metoder dar stora
maskiner utférde jobbet och kravet pa hog effektivitet gjorde att manga avloppssystem blev
slarvigt anlagda. De tunga maskinerna orsakade aven markpackningsskador vilket skapade
daliga vaxtforutsattningar for traden. Tradrotterna hade svart att finna och ta upp vatten,
naring, luft m.m. i marklagren. Istallet sdkte sig tradrotterna ned i de porésa ledningsgravarna
dar ledningarna blev deras raddning.

Detta tillsammans ledde fram till vad vi har benamner som ett systematiskt fel. Med systematiska fel
menas; fel begangna i stor skala (av manga inblandade under en langre tid) dar brist pa kunskap ar
huvudorsak till problemet.

Man kan konstatera att féljande kunskap saknades hos manga planerare under 60—70-talen och dar vi
idag maste bli battre for att undvika liknade situationer i framtiden. For att undvika systematiska fel i
framtiden ar det viktigt att planerare av stadsmiljé idag kanner till och har férstaelse for:

» vaxtplatsens (standortens) forutsattningar och dess betydelse dels for tradets utveckling och
dels for utvecklingen av rotproblemets omfattning.

tradarternas olika livsvillkor

avloppssystemets svaga punkter avseende rotintrangning

tradarters olika formaga att penetrera avloppsledningars svaga punkter.

betydelsen av avstadndet mellan ledning och tradets placering.

Kopplingen till frdgor om stadsplanering blir tydlig &ven mot denna bakgrund. Det handlar om att i
tidiga skeden identifiera potentiella konfliktsituationer och arbeta med férebyggande atgarder om
konflikten inte gar att undvika. Ett bra hjalpmedel i ett sddant forebyggande arbete ar de tillampningar i
GIS-system som i korthet beskrivits i avsnitt 6.3. Med ledningar och trad inlagda i ett kartsystem som
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gor det majligt att i datorn grafiskt analysera var konflikter kan uppsta ar det lattare att valja hur trad
ska placeras i forhallande till ledningar utan risk for rotintrangning.

11.3 Betydelsen av engagemang och samarbete

| borjan av 1990-talet tog VA-verket i Malma initiativ till kontakt med kommunens parkavdelning, idag
Malmoé Stads Stadsmiljéavdelning. Man har sedan dess successivt utvecklat samarbetet mot en allt
mer effektiv hantering av problematiken kring rotintrangning i avloppsledningar.

Féljande tendenser i samarbetsutvecklingen kan urskiljas:

v

Manga personer inblandade Fa personer inblandade fran bade VA-

och parksidan

 —

Samtliga beslut fattas av avdelningschefer Beslutsfattande delegeras nedat i

organisationen till operativa chefer

Lang tid mellan signal och atgird av rotproblem — Kort tid mellan signal och atgird av
rotproblem

Samarbetet mellan park- och VA-sidan i Malmé har utvecklats mot ett allt smidigare system dar farre
inblandade personer kan ta ett stérre ansvar och hantera rotproblemsituationerna. De flesta besluten
fattas formellt av avdelningscheferna men beslutsunderlaget tas fram och bearbetas pa den operativa
nivan. Beslutsprocessen maste vara effektiv, smidig och flexibel for att samarbetet langsiktigt ska
fungera. Det maste ocksa finnas personer som aktivt engagerar sig i fragan och haller bade kunskapen
och det praktiska samarbetet vid liv. | en agenda med stor omséattning pa aktuella fragor ar det helt
avgorande att etablera nagon form av fast struktur for att en fragestalining som t.ex. rotproblematiken
ska finnas med pa agendan aven efter det att de inledande projekten avslutats.

| Linkdping har VA-avdelningen pa Tekniska Verken utarbetat en ersattningsprincip for hantering av
rotproblematiken mellan VA-verket och privatpersoner. | fall dar VA-verket har allvarliga rotproblem i
sina ledningar och dar problemtradets agare ar en privatperson kan en éverenskommelse traffas mellan
VA-verket och tradets dgare. Denna 6verenskommelse innebar att VA-verket ombesdrjer och finansierar
fallning av problemtrad samt ersattning av nytt traéd. Denna metod har visat sig ekonomiskt foérdelaktig
for VA-verket och ar ett satt att skapa lattnader i det standigt vaxande rotbeskarningsprogrammet.
Denna metod innebar en battre mojlighet for VA-sidan att kontrollera underhallskostnaderna. Man
minskar risken for dversvamningar och akuta atgarder vilket i sin tur minskar risken fér stamningar fran
allmanheten.

Arbetsformerna och fokus pa fragestallningarna i Malmé respektive Linkdping skiljer sig markant. Det
ar viktigt att anpassa losningar pa rotproblematiken efter radande lokala forutsattningar. | Malmé har
omfattningen pa rotintrangningar i avloppsledningar varit relativt stor och i Linképing nagot mindre.
Detta bidrar till olika forhallningssatt med ett betydligt mindre utbyte mellan park- och VA-sida i
Linkoping. Risken 6kar darmed att man inte finner de méjligheter som skapas genom att flera
perspektiv tillférs analysen av de problem som uppstar. De synergieffekter som uppstar vid samman-
satta I6sningar som t.ex. Vanasgatan eller Svedhdgsplan i Malmé ar frukterna av ett utbyte mellan
park- och VA-sida och kommer lattare till stdnd genom ett etablerat samarbete. Férutom att VA-verket
far en billigare I6sning pa sitt rotproblem far parksidan och Malmdéborna en uppfraschning av sin miljo
som en bonus till en mycket begrénsad kostnad. Ett engagerat samarbete skapar mangfald och med
mer an ett perspektiv finner man lattare "vinna-vinna”-situationer!
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11.4 Har syftet med rapporten uppnatts?

Enligt rapportens syfte ska vi beskriva ett antal olika fall for att visa intressanta I6sningar av konflikt-
situationen mellan tradrétter och avloppsledningar. Vidare ska vi ge exempel pa samarbetsmojligheter
mellan VA-verk och parkavdelning, nyansera synsattet pa hur rotproblem kan I6sas samt beskriva
vilka ekonomiska konsekvenser som olika alternativa I6sningar far.

Det ar var forhoppning att alla dessa delar ar tydligt beskrivna och att [asaren uppfattar att malet ar
natt. Malsattningen att nyansera ett synsatt grundar sig pa att det pa manga hall finns en begransad
forstaelse for andra aktorer och deras ansvarsomraden. En annan aspekt ar att bredda atgardsmojlig-
heterna och inte géra en alltfér snav problemavgransning. Ett sadant exempel ar miljérenovering som
bade ger en ny intressant miljo, avlastar dagvatten fran VA-naten och detta till en arskostnad som inte
behover bli hdgre an aterkommande rotskarningar. Samarbetet mellan VA-verket och parksidan i
Malmo har byggts upp under ett antal ar och betydelsen av kunskap om varandras ansvarsomraden
har spelat en viktig roll i uppbyggnaden av samarbetet. Den kunskap, bade om praktiska I6sningar vid
rotintrdngning och former fér samarbete, som presenteras i rapporten utgdr en god grund for andra
aktorer att utveckla sina egna Iésningar inom problemomradet. Det finns naturligtvis en hel del andra
forutsattningar som maste uppfyllas for att den i rapporten presenterade kunskapen ska bli tillampad i
storre omfattning. Exempel pa s&dana forutsattningar ar probleminsikt, inte minst pa ledningsniva,
eldsjalar som kan driva pa utvecklingen och att arbetet med nya tillampningar ges stod i form av
organisatorisk forankring och resurser.
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