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1l

SAMMANFATTNING

Vid upphandling av ett styr- och dvervakningssystem &r det viktigt att

stdlla funktionskrav som ér vil underbyggda och mgjliga att kontrollera.

I denna generella kravspecifikation finns funktionskrav som motiveras av vanliga
VA-tillimpningar. Kravformuleringen syftar mest till programvarumassiga egen-
skaper. I den mén hardvarumaissiga egenskaper berors dr detta snarare en foljd av
funktionskrav @n av uttalade prestandakrav. For olika tillimpningar finns en
bakgrund och en kravformulering uppdelad 1 nivéer. Vissa tillimpningar och

funktioner finns utforligare beskrivna med hanvisning till kravformuleringen.

Inledningsvis finns en anvdndarhandledning och begreppsférklaringar.

Kravformuleringen ar uppdelad 1 tre avsnitt; §verordnat system, undercentraler och

systemovergripande funktioner.
Den mera omfattande beskrivningen berdr bl a undercentraler; processer med
styrning, reglering och simulering; exempel fran tillimpningar pa ledningsnit och

kommunikation.

Avslutningsvis finns ett kapitel om projektgenomférande och en marknadsoversikt.






FORORD

Hosten 1991 genomférdes en enkédtundersokning angdende anvéndningen av
datorbaserade 6vervakningssystem inom VA-tekniken (se VAV-datormodeller nr 4
dec 1991). I enkiten stélldes bl.a en friga om VAV-medlemmarnas férvéntningar
pé eventuellt engagemang ifrdn VAV. En majoritet av de svarande ansdg att VAV
boér lata utarbeta en kravspecifikation med rekommendationer for VA-tillimp-

ningar.

Enkéiten visade ocksd att en omfattande upphandling av styr- och évervaknings-
system kommer att ske under den nidrmsta tre-arsperioden. Harigenom boér VA-
branschen ha goda mojligheter att stéilla krav pa systemen som gagnar VA-
tillimpningar. En forutsittning harfor ar dock att kraven samlas 1 ett gemensamt
dokument och kompletteras i1 takt med att nya tillimpningar blir aktuella. Denna
generella kravspecifikation ar ett forsok att samla krav som ar viktiga for VA-

tillampningar.

Under arbetet har omfattande kontakter forekommit med bestillare, leverantérer
och sakkunniga. En arbetsgrupp bestidende av Olof Bergstedt, Goteborgs VA-verk;
Peter Magnusson, Helsingborgs kommun; Gunnar Pettersson, Karlskrona kommun
och Peter Vopatek, SYVAB har lamnat virdefulla synpunkter och dven bidragit
med eget material. En referensgrupp med Kennet Eriksson, Pited kommun; Bo
Brink, Laholms kommun; Bjérn Hellstrom, Stockholm vatten och Gustaf Olsson

LTH har ockséd lamnat vardefulla synpunkter.

Ostersund 1 Juni 1993

Bengt Zagerholm
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ANVANDARHANDLEDNING

Syftet med denna generella kravspecifikation ar att viktiga egenskaper i ett
dvervakningssystem fér VA-anldggningar ska kunna beskrivas infor en upp-
handling. Som underlag foér kravformuleringen finns en kortfattad beskrivning av
den aktuella funktionen. Meningen &r att personer som ar ansvariga for VA-
anldggningarna men for den skull inte nddvandigtvis experter pa datorer och

reglerteknik ska fa tillracklig kunskap for att kunna delta i kravformuleringen.

Del A (vita sidor) beskriver funktioner med olika kravnivéer for olika tillimp-
ningar, kravnivderna 4r skrivna i kursiv stil. Kraven tar fasta pa programvaru-
massiga funktioner och overlater dairmed at leverantéren att foresla vilken hardvara
som ir lamplig. Exempelvis bor valet mellan en persondatorlésning och en mini-
datorlésning inte goras i forhand om man inte har négra sérskilda skél for det ena

eller andra. I stillet bor kravnivan leda fram till ett riktigt val .

Del B (fiargade sidor) innehéller en djupare beskrivning av vissa delomraden som
valts ut som sarskilt intressanta for VA-tillimpningar. Denna beskrivning har
resulterat i vissa krav som markerats med kursiv stil och forsetts med en hén-

visning till del A.

Genom att gd igenom funktionerna i del A och vilja kravnivd som &r anpassade
till den egna verksamheten bor en specifik kravlista kunna upprattas. Om man
behover en djupare information om en funktion 1 del A, kan denna 1 vissa fall fés i
del B. De funktioner som ej finns ndrmare beskrivna i del B kanske maste
ndrmare studeras pa annat sitt av den enskilde anvéndaren for att ratt kravniva ska
kunna viljas. Férhoppningsvis ska pa detta vis en upphandling kunna styras av en

avpassad kravnivd som &r vil beskriven och diarmed mojlig att kontrollera.

En kravlista pa ingdende funktioner ar bara en del 1 ett forfragningsunderlag. I del
B kapitel 7 finns upptaget andra arbetsmoment som ar viktiga 1 ett projekt-

genomforande.






BEGREPPSFORKLARINGAR

Figur 1 visar hur ett styr- och 6vervakningssystem kan se ut. I Grova drag kan

man dela upp systemet 1 6verordnad nivad och undercentralniva.

Pa 6verordnad niva finns de arbetsplatser som anvindes av personalen. Det
overordnade systemet kan vara uppbyggt runt en huvuddator med sidoarbetsplatser
och fjarrarbetsplatser. Definitionen pa en huvuddator kan vara att den skéter
kommunikationen nerat mot undercentralnivan och vanligtvis innehéller databasen
for lagring av langtidsdata. Sidoarbetsplatser kan vara anslutna pé nitverk eller via
seriell forbindelse. Fjarrarbetsplatser kan vara anslutna via uppringande modem.

Terminologin kan variera mellan olika fabrikat.

Kommunikationsmetoder finns utforligare beskrivna 1 del B kapitel 5.

De enheter som finns ndrmast processen har fatt manga namn. Tidigt anvindes
bendmningen PC (Programmable Controller), nir persondatorerna kom blev det
forvirring eftersom dessa ju ocksa kallas for PC. Begreppet PLC (Programmable
Logical Controller) kom och anvinds fortfarande. Pa svenska kom benidmningarna
programmerbara styrsystem och dataundercentral. PLC kan med hénsyn till
programmeringsmetod vara ett lampligt samlingsnamn. Olika program-

meringsmetoder finns narmare beskrivna i del B kapitel 1.4.

Pa senare ar har 1 vissa fabrikat kraftfulla processorer anvints med operativsystem

som medger programmering 1 hognivasprak, dessa kan kallas for processdatorer.

Forslagsvis kan benamningen undercentral anvindas for sévil processdatorer som
PLC.

Pa undercentralerna finns granssnittet mellan datorsystemet och processen i form
av in- och utgdngar for analoga och digitala signaler (se vidare del B kapitel 1).
Vanligtvis anvandes forkortningen I/O (fran In och Out) pa detta granssnitt. I/0O-
enheter kan sitta direkt pa undercentralen eller i separata enheter som kom-

municerar med undercentralen. I det senare fallet kan I/O-enheten dras ivig upp

till ndgra km fran undercentralen och kallas for decentraliserad.



Undercentraler kan kommunicera sinsemellan och uppat mot éverordnat system. I
vissa systemldsningar sitts en dator pa toppen av ett undercentralsystem for att
samla ihop kommunikationen uppét emot ¢verordnat system, denna kallas

"Frontend" eller eventuellt "Master".
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Figur 1. Komponenter och kommunikationsvégar i ett styr- och dver-

vakningssystem.



DEL A. FUNKTIONER OCH KRAYV

1. OVERORDNAT SYSTEM
1.1 Anvindargréinssnitt

Anviéndargrinssnitt eller ménniska - maskininterface ar tva begrepp som innefattar
kommunikationen mellan ménniskan och datorsystemet. Hur méanniskan uppfattar
sin situation framfér datorn 4r en arbetsmiljofraga och beror pa flera olika faktorer.
Det finns litteratur som pé ett mycket uttémmande sétt beskriver anvindar-
granssnittet (Computer systems for automation and control, G.Olsson, G.Piani,

forlag Prentice Hall International). Nedan foljer kortfattat ndgra saker att tinka pa.

Dialogen med datorn

Sattet att meddela sig med datorn, att f& fragor och svar samt hur man sjilv utfér
kommandon &r viktigt. Kanslan av att fa den information man énskar och kunna
ge de kommandon som behovs dr grundldggande for att arbetssituationen framfor

datorn ska upplevas som positiv.

Hjilpmedel och kringutrustning

Hjéalpmedel och kringutrustning ar ocksa viktiga. Hjdlpmedlen ar framst tangent-
bord, funktionstangentbord och pekdon. Det finns olika filosofier betridffande valet
mellan funktionstangentbord och pekdon. Har man en vana ifran vanlig kontors-
anvindning av datorer kanns valet av pekdon naturlig. I smutsig milj6 eller for
personal som &r helt koncentrerad till driftfrdgorna 1 processen kan ett inkapslat

och logiskt uppbyggt funktionstangentbord vara att foredra.

En bra bildskarm som ar avpassad for anviandningen ar viktig, likasa skrivare for

bilder och rapporter.

Applikationens uppbygenad

Vid uppbyggnad av rapporter, larmlistor, historik m m géller framst att in-

formationen ska vara relevant och logiskt uppstélld. Vid uppbyggnad av process-



bilder, driftkurvor och andra grafiska presentationer kommer manga viktiga
samband in. Det handlar om hur det ménskliga 6gat upplever farg och form, ljus
och moérker, blinkningar, informationsméngd, skalor m m. Hartill kommer att
symboler bor hinféras till ndgon standard. Vidare bor bilder vara uppdelade och
organiserade pa ett logiskt vis. Hér vilar ett stort ansvar pa den som utformar

applikationen.

Att foreskriva hur applikationen ska byggas 4r svart, att beskriva vad applikationen

ska innehalla dr daremot bade mgjligt och noédvindigt, se vidare del B kapitel 7.

Det ar rimligt att begira att den som ska bygga upp en applikation kan redovisa

vilka principer och standards som tilldmpas.

Vintetider

Vantetider ar en viktig faktor for helhetsintrycket av arbetssituationen. Vid vanligt
arbete framfor en dator t.ex med text, kalkyl, databashantering, CAD m m &r vi
vana vid vissa vintetider. I ett realtidssystem tillkommer viantan till foljd av
kommunikation med andra datorenheter. Under kravniva 1 anges nagra riktvérden

for vilka vantetider som kan accepteras.

Man ska vara medveten om att svarstider fran andra datorenheter d&r mycket
beroende pa kommunikationsvigar och belastning m m. Systemlésningen maste
déarfor bli en kompromiss mellan hur ménga anldggningar och arbetsplatser man
vill ha med 1 systemet och hur langa svarstider som kan accepteras. Naturligtvis
kommer en ekonomisk optimering in 1 bilden, det mesta & mojligt men till vilket

pris ?

Kravniva 1:

For hantering av det overordnade systemet ska pekdon kunna anvindas.

Och/eller

For hantering av det dverordnade systemet ska funktionstangentbord kunna

anvéndas.



For svarstider och véntetider géller foljande riktvéirden:

- bildvixling, max 2 s for statisk bild, for dynamisk uppdatering ytterligare 2 s

- tid fran statusindikering eller mdtvdrde natt ingdng pa undercentral till dess

bildskdrmen uppdaterats 1-3 s

- svarstid for uppdatering av processbild efter mandverutstillning 3-6 s

- respons till processbild efter dndrat borvirde 3-6 s

- generering och utskrift av bild eller rapport far ej blockera systemet for annan

anvdindning under mer én 5 s

- dolda arbetsuppgifter far ej blockera systemet

1.2 Behorighet, inloggning

For att olika personalkategorier ska kunna arbeta med samma system krivs att
behorigheten till olika systemdelar kan sarkiljas. Funktionen kan ses som en sparr
gentemot mandver av personal med otillracklig kunskap, men dven som en
trygghet dar varje enskild anviandare vet att han inte kan utféra en oavsedd

handling.

For att kunna rekonstruera handelseférlopp boér 1 en operatérslogg alla manuella
ingrepp kunna registreras med tidsangivelse och inloggningskod. Detta kan

samordnas med hindelseregistrering, se kap 1.1.6.

Kravniva 1:

Systemet ska medge en definition av minst fem olika behorighetsnivaer avsedda

for olika personalkategorier. For varje behdorighetsniva ska tilltride till olika funk-
tioner kunna definieras av systemansvarig. Ett visst antal anvindarkoder (anpassas
till aktuell organisation) ska finnas for personlig inloggning till systemet. System-

ansvarig ska kunna knyta varje anvindarkod till valfri behdorighetsniva.



Kravniva 2:

For varje mandver eller annat ingrepp av betydelse for process eller system ska en

behorighetsniva som avviker ifran den generella tilldelningen kunna anges.

1.3 Processbilder

I driftlage ska processbilden vara ett kommunikationsgranssnitt mellan process och
operatér. Dels ska bilden spegla tillstdndet 1 processen och dels ska operatéren

kunna gora mandver och forindra bérvirden m m 1 bilden.

Uppbyggnad av statiska bilder kan 1 princip géras pa tva olika sitt. Det forsta 4r
att det interna ritverktyget anvéndes, det andra ar att bilder skapade med andra
ritverktyg eller CAD-program importeras till §vervakningssystemet. Det finns flera
goda skal for att krava mojligheten till import av ritningar. Dels kan processbilder
och layoutritningar finnas sen tidigare i nagot CAD-format dels kommer férmod-
ligen de interna ritverktygen aldrig att kunna bli lika bra som specialicerade
rit/CAD-program. Dock kommer den dynamiska informationen med nédvandighet
att kopplas till den statiska bilden 1 en intern hantering. Detta gor att underhall av
bilder enklast sker i det interna ritprogrammet, vilket ocksad medfor krav pa det

interna ritverktyget.

Kvaliten pa processbilderna ar beroende av den grafiska uppldsningen. Denna
begréansas ytterst av hardvaran (grafikkortet) men dven av programvarans mojlighet
att utnyttja grafikkortets upplosning. Om grafikkortets upplésning utnyttjas fullt ut
kallas detta for fullgrafik. Om grafiken sitts samman till tecken kallas detta for
semigrafik vilket ger en sdmre upplésning dn fullgrafik. Den grafiska uppldsningen
miéts 1 antal punkter pa skdrmen, vanligt forekommande idag 4r VGA (640*480
punkter), SVGA(800*600 punkter) och XGA (1024*768 punkter).

Med de nya operativsystem som har kommit finns helt nya méjligheter att
astadkomma illustrativa processbilder. Fonster som ldggs in i processbilden,
permanent eller tillfalligt, kan t ex innehalla delar fran andra processbilder eller

driftkurvor. Aven i denna hantering ser vi en skala av de mojligheter som erbjuds.



Permanenta fonster med definierat innehéll, tillfdlliga fonster med valbar storlek
och valbart innehall samt tillfdlliga fonster med skalbart innehdll 4r nigra av de

mojligheter som erbjudes.

Processbilder pd bildskdrmen kommer i ménga fall att ersitta den traditionella
manovertavlan. Om en bild ska kunna ritas ut i stort format for att anvindas som
oversikt kravs att den kan exporteras som en generell ritningsfil. Aven i drift-
instruktioner och andra presentationer ér det virdefullt att kunna anvinda process-
bilder som gjorts eller uppdaterats i 6vervakningssystemet. Harfor krivs att bilden

kan exporteras till annat program.

Med hjilp av lagerhantering eller delvis transparenta fonster kan en processbild

kompletteras med utvald information och gradvis bli alltmer innehallsrik.

For stora anldaggningar och/eller dar man har héga krav kan parallella bildskdrmar
forbattra overblicken. Det dr hér en skillnad mellan tva operatorsarbetsplatser som

star bredvid varandra och en operatdrsarbetsplats som har tv3 bildskdrmar.

Betriffande statiska bilder for anldggningsdokumentation se del B kapitel 3.

kravniva 1:

Anbudslamnare ska redovisa vilka principer och standarder som tillémpas vid

uppbyggnad av processbilder.

Bildbyggnad ska kunna ske online i en fullgrafisk miljé med hjdlp av pekdon,
grafisk upplosning ska anges.

Processbilder ska innehdlla dynamiska filt for dtergivning av status och vdrde
genom analog och digital representation. Digitala signaler ska kunna dterges med
atskild farg och form for respektive dndligen samt mellanlédgen. A naloga signaler
ska kunna dterges som ett numeriskt vérde och som en stapel med valfri tillvéxt-
riktning. Dynamiska falt som ej uppdateras med normal frekvens t.ex beroende pa

kommunikationsbrott ska gammalm drkas.

Dynamiska falt for manuell manévrering och fordindring av bérvirden ska finnas.
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En mandéver eller ett nytt borvdrde ska alltid krava en bekrdftelse av operatdren.

Kravniva 2:

Statiska bilder ska kunna importeras fran rit/CA D-program pa DX F-format.

Kravniva 3:

Statiska bilder ska kunna exporteras pa DX F-format.

Kravniva 4:

Processbilder ska kunna byggas i lager eller motsvarande.

Operatorsarbetsplatser ska kunna forses med dubbla bildskdrmar.

Fonsterhantering:

Foljande tre nivaer kan urskiljas:
1. Permanenta fonster med definierat innehall av driftkurvor.

2. Tillfalliga fonster med valfritt innehdall pa valfri plats och med valfri storlek.
3. Som punkt 2 med skalbart innehall.
1.4 Insamling och lagring av miitdata

For redovisning av driftkurvor och som underlag for rapporter m m lagras alla
uppmitta och berdknade viarden i en eller flera databaser. Tidsuppl6sning, medel-
véardesperiod och lagringstid har hittills varit nyckelbegrepp. Minsta tidsuppldsning
kan bero pé svarstider 1 systemet men férmodligen 1 hégre grad pé program-
makarnas uppfattning om erforderliga krav och avvigningen emot lagringstid.
Standardiserade medelvirdesperioder anvindes for att féorenkla hanteringen. Med
dagens tillgang pa forhdllandevis billigt lagringsmedia finns ingen anledning att i

efterhand ombilda insamlade virden till medelviarden 6ver liangre tidsperioder efter
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en viss alder. Tidsupplosningen for en viss parameter bor viljas med hénsyn till
hur uppféljningen av variationen kommer att ske, den valda tidsupplésningen bér
darefter inte forstoras for framtida anvindning. Varje parameter bor kunna finnas
som medelvirden over olika tidsperioder, te.x som minutmedelvirden och tim-
medelvarden. Om hog tidsupplésning ar intressant endast for en begrinsad tid
tillbaka bor detta regleras genom att max antal virden som ska registreras anges
och datalagringen diarmed blir rullande. I detta fall forloras d& gamla data om inte

langtidslagring har definierats.

Héndelseforloppen 1 VA-tillampningar avseende hydraulik och process ér i
jamforelse med industritillampningar relativt langsamma. Kravet pad 1 minuts
upplosning racker normalt. For vissa snabba forlopp t.ex insviangning av regulator-
parametrar kan ned till 10 s kridvas. For att kunna studera trycktransienter kravs en
upplosning pa under 1 s for korta ledningar, detta dr formodligen inte rimligt att

klara 1 system med flera undercentraler och och bor darfor endast foreskrivas i
sarskilda fall.

For utsokning 1 databasen av t.ex métvirden frén en viss givare under en viss
tidsperiod ar det en fordel om dessa finns 1 en SQL-relationsdatabas. Detta ger
goda mojligheter att selektera data for analys med andra program. SQL star for
Structured Querry Language och erbjuder fri sékning med hjélp av ett generellt
fragesprék. Att en SQL-relationsdatabas 4r funktionell i systemets interna
hantering ar dock inte sjalvklart. En koppling mot en SQL-relationsdatabas med

automatisk 6verféring av utvalda data kan darfoér vara vil sa bra.

Kravniva 1:

Uppmditta, berdknade och manuellt inmatade data ska lagras i databas med
tidsupplosning ner till 1 minut. Insamlade data far ej med automatik ombildas till

medelvdrden over lingre tidsperioder.

Antal virden i en datainsamling ska kunna begréinsas sa att en rullande lagring
erhalles.

Definierade datainsamlingar ska kunna passiveras for perioder som data ej dr

intressanta eller felaktiga.
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Om utfyllnad med senaste kinda varde sker vid avbruten datainsamling ska dessa

forses med gammalmdrkning som framgar vid all presentation.

I samband med datainsamling ska ett mdtvdrde kunna grinsvirdesivervakas och
larm utfdrdas vid over- eller underskridande. Tva hoga och tva laga gréinser med

egen hysteres ska finnas.

Datainsamling ska kunna pabérjas och avslutas héindelsestyrt.
Kravniva 2:

Uppmaditta, berdknade och manuellt inmatade data ska lagras i databas med
tidsupplosning ner till 10 sekunder.

Kravniva 3:

Overforing av utvalda data till en generell SQL-relationsdatabas ska kunna ske

med automatik.
1.5 Beriikningar

En intern rutin behovs for att kunna gora berdkningar med virden som inhimtats
ifran olika undercentraler och d&ven med manuellt inmatade virden. Berikningarna
bor kunna ske cykliskt med ett tidsmellanrum som é&r avpassat till tidsupp-

16sningen 1 databasen.

Resultatet av berakningarna bér kunna tillféras den ordinarie datainsamlingen for
vidare redovisning i rapporter, driftkurvor m m. Resultatet bér dven kunna larm-
6vervakas med villkor som kopplas till status (t.ex till/fran) och grinsvirde.
Naturligtvis bor resultatet frén berdkningarna dven kunna redovisas pa processbild

pa samma sétt som analoga och digitala signaler i évrigt.

Om berakningsresultatet kan generera ett kommando eller utstillning av borvirde
till valfri undercentral har man &ven ett centralt verktyg som kompletterar den

normalt sett decentraliserade styrfunktionen.
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Om berdkningarna innehaéller tidsméatning har man méjlighet att t.ex skapa for-

drojningsfunktioner.

Kravniva 1:

Med savdl automatiskt insamlade mdtvirden som manuellt inmatade virden och
konstanter ska berdkningar kunna goras. Berikningama ska kunna ske cykliskt
med ett tidsmellanrum ner till 1 minut (alt. 10 s om detta valts i databas).
Resultatet av berdkningama ska kunna tillforas den ordinarie datainsamlingen for
vidare redovisning i rapporter,driftkurvor m m. Resultatet ska dven kunna
larmovervakas med villkor som kopplas till status (t.ex till/frén) och grinsvdrde.

Kravniva 2:

Berdkningsresultatet ska villkorligt kunna generera ett kommando eller utstiillning

av borvdrde till valfri undercentral.

1.6 Tidkanaler

For att kunna knyta hédndelser till kalendertid kravs en sirskild funktion. Denna
bor bl.a medge att man definierar arbetsdagar och helgdagar samt arbetstid och

icke arbetstid.

Tidkanaler bor kunna vara handelsestyrda eller kontinuerliga och generera utsignal

for styrning via undercentral.

Kravniva 1:

Tidkanaler ska kunna anvindas for att knyta héndelser till kalendertid. Definierade
dagar och klockslag ska kunna generera utsignal. Tidkanal i sig ska kunna vara
styrd av yttre hdandelse.

1.7 Hiindelseregistrering

Hiéndelser definieras som en statusfoérandring (0/1), genom lite programmering kan
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naturligtvis dven ett gransvirde tjdna som en statusindikator. T.ex kan &ver-
skridande av en bridddniva behandlas som "Till" och underskridande av samma

niva som "Fréan".

Héandelserna sparas normalt sett 1 en fil och kan dérifran listas i kronologisk
ordning. Om héandelserna sparas 1 en databas kan man &dven utfora sékningar t.ex
for utvalda hindelser eller sarskilda tidsperioder. Om héandelserna finns sparade i

en SQL-relationsdatabas erhalls ytterligare fordelar (jmfr punkt 1.4).

Minutnoggrannhet ar ibland otillrackligt. Utan att vara orealistisk kan man kriva

att handelser ska registreras med sekundangivelse.

Kravniva 1:

Handelser och operatorsingrepp ska registreras med sekundangivelse. Vid

operatorsingrepp ska dven aktuell inloggningskod kunna registreras om sa dnskas.

Kravniva 2:

Vid listning av hdndelser ska selektering av enheter via sékbegrepp kunna goras.

Selekteringen ska dven kunna begrdnsas till visst tidsomfang.

Kravniva 3:

Hénelseregistrering ska med automatik kunna féras over till en generell SQL-

relationsdatabas.

1.8 Larmhantering

Larm uppdelas normalt 1 klasser (A, B, C osv) beroende pa hur allvarlig den
felande funktionen 4r. Darfor bor naturligtvis dven foljdverkningarna for larm
enligt olika klassificeringar kunna anpassas. Vanliga metoder att pkalla
uppmérksamhet dr ljudsignal (fran dator eller via lokal I/O-enhet till larmsignal i
byggnaden), larmrad eller fonster pa bilskdrm, utskrift pd larmskrivare och
vidarebefordran till annan larmfunktion som MBS, Minicall, LAC eller liknande.

Anvindaren har hir sjalv en viktig uppgift att fylla genom att definiera sitt
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larmsystem och bor darfor erbjudas stor frihet.

Extern larmmottagning stéller olika krav pa sdndarna. Man kan hér skilja pa typen
personsdkare och bemannad larmcentral. Bland gruppen personsdkare ar féljande

vanligt férekommande:

- MBS, nummerkod knyts till varje larm.

- Minicall Ton; fyra nummer kan valjas 1 sandaren som genererar olika toner i

mottagaren.

- Minicall Text; numeriskt meddelande kan skickas fran tonvalstelefon, text-

meddelande kan skickas fran dator med hjélp av sérskild programvara.

Larméverforing till bemannad SOS-central kraver att sarskilt kommunikations-

protokoll implementeras.

For anlaggningar med behov av enbart larmsandare kan en traditionell undercentral
vara Overkvalificerad. Om en standardiserad larmsandare anvindes 1 stillet bor
naturligtvis det 6verordnade systemet kunna ta emot och hantera dessa larm pa
samma séitt som andra larm. D4 denna funktion inte ar sjalvklar 1 dagens over-

vakningssystem bor den sarskilt poangteras nar den ar aktuell.

Kvittering av larm &r en avvigning av sikerhet och enkelhet. A ena sidan bor
vanligt forekommande larm som &r bekanta for operatoren kunna kvitteras med
enkelhet, & andra sidan boér kvittering av larm till fo6ljd av allvarliga héndelser
kunna ske forst ndr operatoren gjorts uppmérksam pa foljderna. Darfor bor en
atgardbeskrivning kunna kopplas till vissa larm vilken forst maste kvitteras innan
larmet kan kvitteras. For vissa vitala larm kan upprepad kvittering krivas intill

dess felet ar atgérdat eller larmet medvetet passiverats av operatoren.

For gemensam hantering av larm fran t.ex en viss anldggning ar det bra att kunna
skapa larmgrupper. For en anldggning under arbete kan da hela larmgruppen
passiveras samtidigt. Om man 1 en oversiktsbild vill kunna hérleda ett larm till en
sarskild anldggning eller anldggningsdel ar det bra att kunna samla utvalda larm

till en grupp med gemensam larmindikering.
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Kravniva 1:

Larm ska kunna uppdelas i minst fem klasser (A-E) och valfritt antal grupper.
Pékallande av uppmdrksamhet ska vara knutet till larmklass och kunna ske lokalt
och till extern larmmottagning. For den lokala varseblivningen ska foljande
metoder finnas:

- ljudsignal fran éverordnad dator

- blinkande markering vid larmande enhet pda processbild

- ljud- eller ljussignal som aktiveras av utigang pa lokal I/O-enhet

- utskrift pa larm skrivare

Vidarebefordran till extern larmmottagare ska kunna ske enligt foljande alternativ:
- MBS

- Minicall

- SOS- larmcentral

Val av metod for att pakalla uppmdrksamhet ska vara fritt for varje larmklass. De
olika metodema ska for varje larmklass kunna kombineras och dven vara tids-
angivna. Om larm ej blir kvitterat inom angiven tid ska vidarebefordran till
externa mottagare kunna ske enligt prioriteringslista.

Larm med olika klassificering ska kunna ordnas i grupper for samordnad han-
tering. Hanteringen ska t.ex avse gemensam passivering av alla larm som hor till
en anliggning. Vidare ska varje grupp kunna ha en gemensam larmindikering for

markering i processbild.

Det senaste okvitterade larmet ska visas pa larmrad eller i fonster pa bildskdrm

tillsammans med en enkel riknare som visar antal okvitterade och kvarstéende
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larm. Denna information ska finnas tillgdnglig oavsett vilken programdel som

operatdren anvdinder for tillfdllet.

Larm ska redovisas i lista i kronologisk ordning med skilda féarger for larm med

olika status.

Kvittering av larm ska kunna goras overallt dir larmtexten dr synlig.

Larm eller larm grupp ska kunna passiveras.

Larm ska kunna férses med instdllbar tidsfordrojning, om larmet dtergdr inom

angiven tidsgréins ska larmet ej utfdrdas.

Kravniva 2:

I larmlistan ska gruppvis kvittering av markerade larm kunna goras.

Kravniva 3:

Ur larmlistan ska fri utsokning av larmpunkter och tidsintervall kunna goras.
Statistisk bearbetning av larmfoérekomst ska kunna goras, resultatet ska kunna foras
till en rapportutskrift.

Kravniva 4:

Till varje enskilt larm ska kunna kopplas en textbild. Textbilden ska tas fram pa
kommando efter fraga, for varje enskilt larm ska man kunna definiera om text-
bilden maste visas innan kvittering av larm ska tillatas.

Kravniva 5:

For varje enskilt larm ska kunna anges om larmet ska repeteras, trots att det

kvitterats, och med vilken frekvens, dnda tills det blir atgardat (aterstdllt) eller

passiverat.
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Larm séindare:

Larm ifran standardiserade larmsiindare ska kunna tas emot och inordnas i den
interna larm hanteringen. Larmséndare ska vara godkédnda for kommunikation mot

SOS-larmcentral.

1.9 Rapporter

Med tillgéng till den information som finns i systemet finns ocksd goda méjlig-
heter att utforma rapporter som verkligen ger relevant information. Beriknings-
funktioner och fri utformning bér kunna ge rapporter som ir bide mer dver-

skadliga och mindre till omfanget 4n traditionella rapporter.

Generering av rapporter kan for vissa system vara en tidsédande process. Data ska
hamtas fran en databas och berdkningar ska géras innan den firdiga rapporten kan
redovisas. Det dr darfor viktigt att rapporter kan genereras med automatik under
icke arbetstid, vid generering av spontana rapporter r det viktigt att vara obser-

vant pa tidsatgéngen.

Kravniva I:

Rapporter ska kunna utformas i en fullskdrmseditor typ ordbehandling samt
genereras och pa kommando eller med automatik pa valfria tidpunkter. Utskrift

ska kunna ske pa liggande och stéaende A 4-papper.

Tidsomfattningen ska vara fran en timme med minutupplosning till ett r med

veckoupplosning.

Rapporter ska kunna innehalla automatiskt insamlade, berdknade eller manuellt

inmatade vdrden.

Vid framstdllning av rapporter ska aritmetiska och statistiska rikneoperationer

kunna anvindas.

Typiska tider for framstillning av rapport ska anges.
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1.10 Drifttider

Drifttid kan antingen berdknas som forfluten tid mellan start och stopp eller
kontinuerligt rdknas upp for varje gang en programmsekvens 16ps igenom och
enheten fortfarande &r i drift. Normalt sett bor drifttidsmaétningen ligga sa néra
processen som mdjligt, dvs pa undercentralniva. Detta for att fa god tidsupp-
16sning 1 métningen och minimal kommunikation mellan undercentral och &ver-

ordnat system.

Sjidlva mitningen av drifttiden bor ske med god tidsuppldsning, siag 10s. Redo-
visningen av uppmitta drifttider bor ske med minutnoggrannhet. Om enheter med
mycket korta drifttider ska 6vervakas och dessutom foljas upp kontinuerligt staller

detta hardare krav.

Om drifttidsmétningen ska anvandas for utférande av underhall stéller detta

siarskilda krav.

Kravniva 1:

Drifttider ska mdtas kontinuerligt med minst 10 s upplosning och anges med

minutnoggrannhet.

I drifttidsrapport ska total drifttid och drifttid efter senaste service kunna skrivas

ut. Separat lista med enheter som uppndtt tiden for service ska kunna skrivas ut.

For enheter ska serviceintervall och tid efter senaste service kunna anges. Noll-
stallning av total drifttid eller tid efter senaste service ska kunna anges och dven

nollstdllas.
Kravniva 2:
For varje enhet ska serviceatgdrd vid uppnadd drifttid kunna beskrivas med valfri

omfattning. Efter manuellt val ska serviceatgdrder for aktuella enheter kunna

skrivas ut.
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Kravniva 3:

Atgarder ska kunna delas in i valfria grupper, t.ex anliggningsdel eller kategori av

utrustning t.ex pumpar.
Kravniva 4.:

Drifttider ska mditas kontinuerligt med minst 1 s uppldosning och dven anges med

sekundnoggrannhet.
1.11 Driftkurvor

En redovisning av hur matvarden och status foérandrats i ett historiskt perspektiv
kallas av nagon anledning fér trendkurvor i denna bransch. En trend 4r ju egent-
ligen en extrapolering in i framtiden. Med tanke pa utvecklingen av nya arbets-

metoder och hjdlpmedel inom VA-branschen har vi snart mojligheter att géra

trender, forslagsvis kan begreppet sparas for detta &ndamaél.

En grafisk bild 6ver hur virden och driftstatus har varierat for en period bakat i
tiden &r en av de viktigaste funktionerna 1 ett Gvervakningssystem. Det &r viktigt
med en snabb koppling mellan processbild och driftkurva samt att man i drift-
kurvan kan férdndra skalor for viarde och tid. Fér att kunna jamféra handelse-

forlopp fran olika tillfallen &r det bra om man kan ha olika tidsperioder p4 samma
bild.

Den vanligaste metoden att folja upp driften ar att studera hur ett virde har
forandrats i tiden, kanske jamfort med hur ett annat virde har foérandrats under
samma tidsperiod. Om man vill kunna studera hur t.ex ett doseringsfléde har
forandrats med ett pH-viarde bér man kunna &skddliggora en variabel som funktion

av en annan under en vald tidsperiod.

Atergivningen av driftstatus bor kunna ges en tydlig redovisning som kan kom-
bineras med redovisning av analoga virden utan att stjdla for mycket utrymme pa
bildskdrmen. En kombination av métvérden och driftstatus kan vara en mycket

virdefull redovisning for att kunna rekonstruera handelseférlopp for olika process-

avronitt
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Redovisningen av driftkurvor 4r en krdvande hantering for datorn med lésning av
stora dataméangder 1 databasen och uppritning pa bildskdrm, man bér vara obser-

vant pd viéntetider.

Utover den direkta driftuppfoljningen kan det finnas behov av statistisk bearbet-
ning och redovisning 1 andra diagramtyper som stapeldiagram mm. Hitintills har
dessa moment utforts i speciella kalkylprogram som t.ex Excel. Fér vissa system
finns en direkt koppling mellan évervakningssystemet och kalkylprogrammet for
vissa andra far man exportera data for vidare bearbetning i kalkylprogrammet. For
nédrvarande ar det strangt att stilla samma krav pa funktioner hos vervaknings-
systemets interna diagramredovisning som specialiserade program erbjuder. En
anpassad dataexport eller direkt koppling mellan ¢vervakningssystem och kalkyl-

program ar ett rimligt krav.

Kravniva 1:

1 bild med driftkurvor ska valfritt antal diagram med valfritt antal variabler frin
process eller databas kunna redovisas som funktion av tiden. Varje variabel ska ha
sin egen skalning och atskiljas genom olika firger och linjetyper. Virdesskala och

tidsskala ska fritt kunna édndras.

For varje tidssteg ska utover den grafiska datergivningen dven det numeriska

vdrdet anges for ingaende variabler (linjalfunktion).

Variabelns fysiska ursprung (ex UCI, UC2) ska ej fa paverka driftkurvomas

sammansdrining.
Driftkurvor ska uppdateras kontinuerligt.

Vintetiden for uppritning av en fullt utnyttjad bild med driftkurvor far ej éverstiga
6 s.

Kravniva 2:

Tidsskalan ska kunna forskjutas sa att samma variabel kan jiam foras for tva olika

tidsperioder.
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En variabel ska kunna redovisas som funktion av en annan for en vald tidsperiod.
Kravniva 4:

Digitala signaler, dvs driftstatus, ska kunna redovisas pa ett tydligt séitt for valfritt
antal enheter for jamforelse med variationen hos analoga vérden. A tergivningen
ska med olika firg och linjetyp sdrskilja till, fran och utebliven datainsamling.

Kravniva 5:

I driftkurvor ska berikningar kunna géras av ytan mellan respektive kurva och

tidsaxeln for den studerade tidsperioden.

1.12 Regulatorbilder

For utforligare beskrivning av regulatorer se del A kapitel 2.7 och del B kap 2.1.

Den mjukvarumaéssiga regulatorn finns i undercentralen, for att kunna stilla in
regulatorns parametrar och félja insvingningsforlopp krivs att forberedda dy-
namiska bilder finns fér andamalet. En regulatorbild blir i princip en kombination

av en processbild och en driftkurva, se kapitel 1.3.

Kravniva 1:

Mjukvarumdssiga regulatorer som forverkligas i undercentraler ska kunna tilldelas
sina parametrar i bilder ddr dven dr- och borvirden med sina insvangningsférlopp

ska kunna studeras.
1.13 Bildkopia
For dokumentation av processtillstand och héndelseférlopp bér processbilder och

driftkurvor kunna skrivas ut pa fargskrivare eller plotter. Formatet r vanligtvis

max A3 for plotter och A4 for fargskrivare.
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Ett vanligt problem for utskrift pa fargskrivare dr att bakgrundsfirgen aterges. Om
man t.ex valt svart bakgrundsfiarg pa processbilder innebir detta att en utskriven
bild blir otydlig.

Tiden for utskrift kan ofta vara besvirande och bér darfér observeras. En funktion
med automatisk utskrift t ex under nattetid av férvalda driftkurvoror skulle i vissa
fall vara virdefull.

Kravniva I:

Processbilder och driftkurvor ska kunna skrivas ut i farg pa skrivare eller plotter.

Utskriften far ej blockera systemet for andra arbetsuppgifter under ldngre tid dn

sjélva initieringen, max 3s.

Kravniva 2:

Bakgrundsfdrgen pa bildskdrmen ska kunna viljas bort vid utskrift.

Kravniva 3:

Utskrift av forvalda driftkurvor ska kunna ske pa valfri tidpunkt.

1.14 Manuell inmatning

For upprattande av rapporter t.ex for laboratorianalyser eller for dndring av
automatiskt genererade rapporter kan man behéva mata in virden manuellt. For att
1 efterhand kunna andra vidrden pa grund av givarfel e.d kravs att man kan &ndra
varden 1 databasen. Dessa bada mandovrer representerar olika ingrepp och bor
dérfor héllas isdr vid kravformulering. Ett 4nnu strangare krav ar att kunna mata in

data till databasen. For stora dataméangder blir import aktuell, se kapitel 1.7.

En manuell férdndring av ett insamlat eller berdknat virde bor kunna belaggas

med en markering.
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Kravniva 1:

Virden ska kunna matas in manuellt till rapporter. Automatiskt sammanstdillda
rapporter ska kunna férindras manuellt. Manuellt forindrade viirden ska kunna
forses med en markering.

Matvérden lagrade i databasen ska kunna fordindras manuellt.

Kravniva 3:

Virden ska kunna matas in i databasen manuellt fran tangentbord.

1.15 Dokumentation av konfigurering

Den anlaggningsspecifika uppbyggnaden kallas konfigurering eller applikation.
Konfigureringen innefattar bl.a vilka signaler som ingér i processbilder, larmer,
driftkurvor m m. Vid felsokning &r det virdefullt att pd en utskrift kunna félja upp
att en signal far en riktig behandling och redovisas pa ritt plats.

Kravniva 1:

Ett sammandrag av den anldggningsknutna konfigureringen ska kunna skrivas ut

for felsokning och som komplement till den automatiska sikerhetskopieringen.

1.16 Siikerhetskopiering och aterliisning

Det finns tva typer av datalagring som behdver géras pé externt minne typ
bandstation. Det vanligaste 4r att man vid forsta tillfdllet gér en total kopia av
harddisken och darefter med automatik kopierar nya eller foriandrade filer. Utdver
denna sikerhetskopiering behovs dven rutiner for langtidslagring av virden som egj

langre ryms pa harddisken.

Det ar viktigt att efterfragade data som ej ldngre finns pd harddisken med enkelhet

kan ldsas in for redovisning 1 aktuellt arbetsmoment.



25

Konfigurering samt insamlade och beridknade virden ska regelbundet med auto-

matik kopieras till externt minne.

Om efterfragade data t.ex for driftkurvor ej finns kvar pa harddisken ska de med

enkelt handhavande hémtas ifran externt minne till aktuell redovisning.

Kravniva 2:

Virden som ej ldngre ryms pa harddisk ska pa ett strukturerat vis kopieras till
externt minne for langtidslagring. Operatoren ska uppmdrksammas pa att denna
kopiering behover goras for att sarskilt band eller motsvarande ska kunna
anvindas. Om harddisken maste rensas pa motsvarande data efter langtidslagringen
Jor att utrymme ska skapas for ny datalagring far detta ske forst efter godkinnande

av operatdren.

1.17 Export och import av data

For vidare bearbetning 1 andra program krédvs att data kan exporteras pé ett
allméangiltigt filformat. ASCII-formatet ar allméngiltigt och siddana filer kan
utbytas pa ett niatverk mellan datorer med olika operativsystem. Om dataexporten
ska ske via en diskett blir det dock problem mellan datorer med olika operativ-
system. Enda mgjligheten hér ar att koppla ihop de bada datorerna via seriell
forbindelse och med hjélp av filkonvertering foéra 6ver data. Ett vanligt fil-

konverteringsprotokoll 4ar KERMIT vilket finns for de flesta datormiljoer.

For att kunna jamfOra externa matserier, t.ex analysresultat eller braddévervakning,
med 1 6vervakningssystemet insamlade data kan data behdva importeras. Kraven
blir da likvardiga med dataexporten med den skillnad att data flyttas 1 andra

riktningen.

Kravniva 1:

Alla insamlade mditvdrden och hindelser ska kunna skrivas till en A SCII-fil.

Innehdllet i varje fil ska kunna vdiljas ut av operatéren, ingdende parametrar ska
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vara namngivna. Filerna ska ha ett standardiserat och dokumeneterat format.

Kravniva 2:

A SClIl-filer ska kunna skrivas till diskett pa MS-DOS-format.

Kravniva 3:

Filoverforing ska kunna ske via KERMIT-emulering pa seriell forbindelse till

dator med annat operativsystem.

Kravniva 4:

ASClIl-filer pa specificerat format ska kunna importeras och inordnas i databasen

Jor medverkan i rapporter, berdkningar och driftkurvor.

Kravniva 5:

Filoverforing ska kunna ske via KERMIT-emulering pa seriell forbindelse frin

dator med annat operativsystem.

1.18 Framtida funktioner

I del B kapitel 3 finns exempel pa funktioner som 1 sin tillimpning 1 VA-

branschen befinner sig i ett inledningsskede, dessa tillampningar &r:

- dokumentation av anldggning

- dokumentation av utrustning

- underhéllsplanering

Att formulera generella krav runt dessa tillimpningar verkar inte meningsfullt

idag. Den enskilda bestéllaren bér sjdlv bilda sig en uppfattning om anvindbar-

heten och formulera kraven utifran de egna férutsittningarna.
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2. UNDERCENTRALER

2.1 Hardvara och installation
Nedan foljer en checklista 6ver viktiga specifikationer. En utférligare beskrivning
av undercentraler finns i del B kapitel 1. Anpassning till lokala forhallanden maste

alltid goras.

Anpassade krav bor stillas i foliande avseenden:

Kapsling.

- Belysning.

- Eluttag.

- Batteribackup.

- Lokal manoverpanel med display.

- Upplésning pa analoga in- och utgangar.

- Belastning pa digitala utgangar.

- Frekvens pa pulsingangar.

- Anslutning av regngivare med vippskal.

- Galvanisk isolation pa in- och utgangar.

- Galvaniska skiljeforstarkare for analoga ingangar.
- Lysdioder pa digitala in- och utgangar.

- Skydd mot aska och transienter pa ndit, linje och I/0.
- Erforderligt programminne

- Erforderligt dataminne

- Batteriuppbackad matning av givare

2.2 Insamling och bearbetning av miitdata

I kapitel 1.4 beskrivs hur insamling och lagring av métdata ska ske 1 det dver-
ordnade systemet. Eftersom undercentralen ar den yttersta utposten 1 datorsystemet

ar det hdar som matdatahanteringen grundlédggs.

Cykeltiden for programmet i en undercentral dr normalt mindre &n 100 ms, alltsd
kanns bl.a alla analoga ingangar av minst 10 ganger per sekund. Ett rimligt krav

ar darfor att matvarden ska kunna tas ut en gang per sekund. Nagon langre tids
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lagring av métvirden med denna tidsuppldsning gér ju inte, dock bér méatviarden

som tas ut kunna ingd 1 medelvirdesberdkning for langre tidsperiod.

Lagringskapaciteten blir av storst intresse for uppringda undercentraler som maéste
buffra matvarden mellan varje tdmning. En god lagringskapacitet kan 4dven vara
vardefull for direktkopplade undercentraler vid intensivévervakning déir éver-

foringen till 6verordnat system ej kan ske med samma hastighet.

Lagring av mitdata kan ske med fasta tidsintervall eller efter en viss forandring av
matvirdet, sk dddband. Om dddband anvidndes kriaver detta att alla matvirden dr

tidsmarkta men minimerar lagringsbehov och kommunikation.

For uppringda undercentraler kan det vara bra med en lokal buffert som alltid
innehaller ett visst antal virden. Den lokala datainsamlingen kan d3 studeras vid
direktkontakt med undercentralen fran t.ex en jourterminal. Denna information
mdste annars hamtas fran det 6verordnade systemet. Finns en lokal display kan
man ju dven studera buffrade métvirden pa platsen, under forutsittning att kurvor

kan erbjudas.

Berédkningar av t.ex medelviarden kan goras med heltal eller flyttal. Flyttals-
berdkningar forenklar och forbittrar hanteringen men belastar samtidigt processorn
och kommunikationen mer.

Kravniva I:

Matvarden ska kunna tas ut med ett intervall pa ned till 1 s (samplingsintervall).

Uttagna midtvérden ska kunna bilda medelvdrde éver valfri tidsperiod (medel-

vérdesperiod)

Tillgdnligt utrymme for lagring av mdtvdrden eller bildade medelviirden ska anges
(behovet maste berdiknas fran fall till fall).

Kravniva 2:

Mditsignaler ska kunna filtreras programvarumdssigt, metoden hérfor ska anges.
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Mtvarden ska kunna rimlighetskontrolleras med hdnsyn till mdtomrade och

forandring fran foregdende mditvirde.

Mtvirden ska kunna gréinsvérdesovervakas med hjalp av tva hoga och tva laga

nivaer med hysteres.

Kravniva 3:

Matvirden ska kunna tas ut vid fordndring som overskrider ett instdllbart dodband.

Kravniva 4:

I uppringda undercentraler ska alltid finnas en buffert av mdtvdrden som kan

studeras i kurvform pa lokal display eller pa jourterminal.

Kravniva 3:

Flyttalsberdkningar ska kunna géras.

2.3 Programmering

Olika metoder att programmera en undercentral beskrives i del B kapitel 1.4. Om
slutanvandaren har for avsikt att sjalv utfora programmering ar naturligtvis
programspraket viktigt. Har ar det vésentligt att den personal som ska utfora
programmeringen far en mgjlighet att sétta sig in 1 de olika metoderna for att
kunna jamfora.

Dokumentation av programmeringen ir viktig. Utdver en vanlig programlista ar
det vardefullt med en korsreferenslista dar anvénda variabler, in- och utgangar mm
framgar.

Kravniva 1:

Programmering ska kunna utféras i (vdlj alternativ)

- Standardiserat hognivasprak (t.ex C)
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- Hognivaliknande sprik
- Instruktionslista

- Reldschema

- Grindlogik

- Grafcet

Kravniva 2:

Program ska utover vanlig programlista dven kunna dokumenteras mha en kors-

referenslista.

Kravniva 3:

Programmering ska kunna utféras online fran éverordnat system.
2.4 Larm och hindelser

Larm kan vara kopplat till en digital ingang och avse t.ex ett utlést motorskydd
eller en nivavippa som slar till. Internt i undercentralen kan dven gransvirdes-

overvakning av en analog signal generera ett larm.

For en fast uppkopplad undercentral vidarebefordras larmet snabbt till det over-

ordnade systemet for vidare hantering.

For en uppringd undercentral bor larmet tidsméarkas och dverforas till det 6ver-
ordnade systemet. I en uppringd undercentral kan det i sirskilda fall vara
motiverat med alternativa telefonnummer om kontakt med éverordnad inte kan

etableras.

Vid stromavbrott i en anliggning kommer en mingd f6ljdlarm att aktiveras.
Eftersom detta medfér en mycket omfattande kommunikation och inte ar sérskilt

meningsfullt kan en funktion som blockerar évriga larm vara virdefull.

Genom att anvénda tidsfordrojning fér utlésning kan vissa onddiga larm med kort

varaktighet undvikas.
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Under arbete i en anldggning ar det bra att kunna blockera och kvittera larm
lokalt. Denna funktion forbattras om man valt en undercentral med knappsats och
display.

Kravniva 1.

Larm ska dverforas till 6verordnat system varifran det dven kvitteras.

Valfria digitala ingangar ska kunna knytas till larmévervakning via enkelt for-
Sfarande typ parametrering med hjdlp av programmeringsenhet eller ifran over-
ordnat system.

Alla larm ska kunna fiorses med instdllbar tidsfordréjning.

Valfria larm ska kunna klassificeras som "hdndelser” och ddrmed ej generera larm

utan lagras och foras over till 6verordnat system vid ndsta tomning.

For uppringda undercentraler ska ateruppringning och alternativa telefonnummer
finnas. Tidsmdrkning med sekundangivelse ska ske lokalt. Larm ska kunna
kvitteras fran jourterminal vid direktkontakt med uppringd undercentral.
Kravniva 2:

Valfria larm ska kunna undertrycka andra larm.

Kravniva 3.

Larm ska kunna blockeras och kvitteras lokalt pa undercentral.

2.5 Standardprogram for avloppspumpstationer

Det finns ett antal leverantorer som tillsammans med en egen undercentral
levererar standardiserade program for styrning och évervakning av typiska av-
loppspumpstationer. Det har utvecklats en mangd olika funktioner som finns i

varierande kombinationer for respektive fabrikat. Nedan foljer en checklista som

man kan folja nar man ska bedoma vilka funktioner som é&r relevanta for de egna
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Allmant

- Redovisning av larm, mdtvdrden m m pa display.

- Andring av bérvirden, mandver, kvittering av larm m m via knappsats.

- Behorighetsnivaer for anvindning av knappsats.

- Fri programmering, tillgdnglig kdllkod.

- Mogjlighet till kommunikation mellan olika UC utan att ga via éverordnat
system.

- Médjlighet att témma data till béarbar dator vid kommunikationsproblem.
Funktioner

- Reversering av pump, manuellt eller automatiskt, under valbart tidsinervall.
Om pumpen gar stoppas den och star still under valbar tid innan den rever-
seras.

- Aterstillning av motorskydd frén fjirr med mdjlighet till maximering av antal
aterstdllningar per fel.

- Oppning och stingning av ventiler i fjéirr.

- Mojlighet att spdrra pump vid visst antal fel.

- Spolning av sump och/eller start av omrérare manuellt eller efter visst antal
starter.

- Valbar tid som en pump skall spédrra alla andra pumpar att starta alternativt
stoppa med héansyn till strombelastning och tryckslag.

- Kvittering av larm lokalt och fjdrr.

- Andring av instdllda vérden, program m m skall kunna goras lokalt och fjarr.

- Pump kan stai reservidge och bara trida i drift om nagon annan pump liser
ut.

- Max antal pumpar i samtidig drift anges.

- Mojlighet att ldgga in hognivavippa for sikerhet

- Kontroll av givarfel pa nivamdtaren och kalibrering av briddningsniva.

- Linjarisering for t ex berikning av briddat flode.



33

Lagring av virden

- Nivai pumpsump.

- Drifttid for de olika pumpalternativen t ex P1, P2 och Pl + P2,

- Motorstrom for de olika pumpama.

- Braddtid och antal braddningar registreras.

- Start- och stopptidpunkter for pumparna.

- Extemna signaler typ nederbordsmatare, briddmditning fran intilliggande punkt
m m lagras genom hdndelselagring eller periodisk loggning.

- Elforbrukning.

- Lagring av aktuella till och franslagsnivaer med valfritt tidsmellanrum.

Pumpstyming

- Automatisk pumpvdixling.

- Forvald startordning.

- Tvangsalternering av pumpar efter viss tid.

- Dag/natt nivaer.

- Stopp av pump pa motorstrommarna i stéllet for niva med viss frekvens.
- Start av pump innan startniva vid snabb nivaférindring i sumpen.

- Separata stoppnivaer for pumparna.

- Daglig drift for alla pumpar

Berdkningar med av leverantdren specificerad metod

- Pumpkapacitet.

- Tillrinning.

- Tillrunnen volym.

- Utldckt volym (nivan i sumpen minskat utan att pumparna gatt).
- Utpumpad volym (fran pumpkurva vid langvarig hég niva)

- Brdddad volym.

Larm funktioner

- Uppringning.
- Driftlarm per pump.
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- Utlost motorskydd per pump.

- Startfel pump.

- Kapacitetslarm per pump.

- Lagstromlarm per pum p..

-  Hog temperatur pump.

- Missad autoreversering.

- Max antal fel for viss pump.

- Vaming briddning.

- Braddning pagar.

- Hoég hog niva (fran vippa).

- Trygghetslarm med variabel fordréjning och lokal férvarning t ex fem minuter
innan larmet gar.

- Lag temperatur i pumpstation.

- Pumpstation altemativt pump ej i automatik.

- Fel pa spanningsmatning.

- Systemfel (checksummafel eic).

- Batterilarm.

- Ej i automatikldge da belysningen sliicks.

2.6 Standardprogram for tryckstegringsstationer

Manga av de olika funktionerna for en avloppspumpsation kan direkt foras over
till tryckstegringsstationer. Samma checklista kan anvindas om man tinker pa de

grundlaggande skillnaderna. Foljande punkter kan vara bra att observera.

- Vattenforbrukning kan i regel berdknas som utflode (flodesmaitare) plus

nivafériandring i tillhérande hogreservoar.

- Inkommande och utgéende tryck ar viktiga for 6vervakning och som mjuk-

stopp innan elektriska tryckvakter l6ser ut.
- Flodesbegrinsning vid varvtalsreglerade pumpar.
- Rimlighetskontroll av vattenforbrukning.

En tryckstegringsstation ar en anldggning pé vattenledningsnitet som via
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undercentralen far en kommunikationsmojlighet. Harigenom &r den en viktig
anldggning for datainsamling och &vervakning och kan utnyttjas fér olika dndamal,

se vidare del B kapitel 4.

2.7 Regulatorer

Reglering beskrivs narmare 1 del B kap 2.1.

Reglering verkstiils 1 regel av en undercentral medan det éverordnade systemet
utgdr presentationsgriinssnittet (Jamfor kapitel 1.12) av regulatorn och dess forlopp

gentemot operatdren.

Undercentralen tar in ett métvirde via en analog ingéng (drvirde). Regulatorns
program beraknar dérefter nivan pa en utsignal (bérvarde) med ledning av vissa
parametrar. En analog kontinuerlig utsignal eller en digital 6ka/minska-signal

paverkar ett reglerdon.

Vissa reglerfunktioner kan losas pa ett battre satt med hjalp av en 6ka/minska-
signal 1 stillet for en kontinuerlig utsignal. Detta stiller krav pa att regulatorn ska
kunna skicka signaler via tva digitala utgangar och att reglerdonet kan ta emot

signalerna pa tva digitala ingangar.

Reglerparametrarna kan ges manuellt av operatéren, berdknas pa kommando eller
berdknas kontinuerligt. En regulator kan ha en, tva eller tre av parametrarna P, I

och D. Regulatorn kallas darmed for P, PI eller PID-regulator.

En sjalvinstillande regulator (autotuner) berdknar reglerparametrarna under en
begransad tid efter ett kommando och anvinder sedan dessa tills ett nytt

kommando om beridkning ges av operatoren.

En adaptiv regulator berdknar sjdlv kontinuerligt reglerparametrarna och kan dven

ha andra funktioner som t.ex dodtidskompensering inbyggd.

Beroende pa om det aktuella processavsnittet har kind eller fordnderlig dynamik
stills olika krav pa regleringen. En forédnderlig dynamik kan ocksa motsvaras av

att en givarfunktion forandras. En 1genséttning pa en pH-givare eller slam-
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haltsgivare kan ge ¢kade dodtider och tidskonstanter. En adaptiv regulator kan da
ta hdnsyn till detta under en begrinsad tid. Valet mellan manuell instéllning,
sjalvinstillande eller adaptiv regulator kan inte goras generellt utan méaste goéras
med hénsyn till dynamiken 1 det aktuella processavsnittet.

Observera att varje parameter som ska regleras kriaver en regulator.

Vissa typer av reglering kraver att flera regulatorer samverkar, detta sker genom

kaskadkoppling (se exempel i del B kapitel 2.1).

Vid blandningsférlopp, t.ex dosering, vill man kunna bland tvd medier i givna
proportioner. For att 16sa detta pa ett bra sitt anvéinder man tva regulatorer. Den
forsta regualtorn far reglera det ena mediet, métsignalen frdn detta medium
multipliceras med en konstant och bildar bérvarde till den andra regulatorn.
Konstanten anger den 6nskade kvoten mellan medierna, dirav namnet kvot-
reglering.

Kravniva 1:

Undercentralen ska ha x st PID-regulatorer.

Reglerparametrarna ska kunna stéllas in under drift fran éverordnat system.

Regulatorns utsignal ska kunna begrdnsas till ett givet mdtomrade.

Vid omkoppling mellan manuell och automatisk kontroll ska utstymingen ske utan

sprang i utsignalen.

For utsignalen ska ett didband kunna anviindas.

Utsignalen ska kunna férindras enligt en rampfunktion.

Kravniva 2:

Regualtorer ska kunna kaskadkopplas.
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Regulatorer ska klara kvotreglering.

Utover kontinuerlig utsignal ska regulatorn kunna ge dka/minska- signaler via

digitala utgangar.

2.8 Fristaende miitenheter for briiddovervakning

Maitning 1 anldggningar som saknar sdvil kommunikation som elférsérjning t.ex
braddavloppsbrunnar stéller sarskilda krav, se vidare del B kapitel 6.1. Mitningen
ska utforas av en fristdende méatenhet som lever sitt eget liv mellan varje tom-
ningstillfalle. Beroende pa vilka krav som &satts den specifika anldggningen fér

ocksa kraven pa métutrustningen anpassas.

Om analog nivdmitning ar aktuell 4r det en férdel om méatningen kan intensifieras

ndr nivan dverstigit en krititsk gréns.

Om vippor ska anvindas bor atminstone tva digitala ingangar finnas fér att man

ska kunna gaffla in den aktuella nivéan.

Lagringsmetod, lagringskapacitet och batteriets livslingd avgér hur ofta som

métenheten méste besokas fér datatomning och eventuell uppladdning.
Kravniva 1:

Vid hindelseregistrering ska minst tva digitala ingangar finnas.

Vid analog nivamdining ska lagringen av mditdata foriitas vid instdllbar niva.
Realtid ska finnas, tidsmdarkning ska ske med sekundangivelse.

Initiering och tomning ska ske genom uppkoppling emot persondator.
Utvarderingsprogram for persondator med foljande mdjligheter ska finnas:

- tidpunkt for brdaddnings start och stopp

- antal braddtillfillen per dygn
- antal dygn med briddning per manad
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3. SYSTEMOVERGIPANDE FUNKTIONER

3.1 Kommunikation

En utforligare beskrivning av kommunikation finns i del B kapitel 5.

3.1.1 Kommunikation mellan éverordnat system och undercentraler

Kommunikation mellan dverordnat system och undercentraler kan ske via seriell
forbindelse eller natverksforbindelse (buss). I vissa systemlésningar placeras en
"frontend" eller "master" emellan den éverordnade datorn och undercentralerna,
harigenom blir den 6verordnade datorn avlastad och behéver bara kommunicera
med en part. Avfragningen av undercentralerna kan ske cykliskt eller handelse-

styrt.

All kommunikation bér vara sidkrad genom kontroll av att samma information som
lamnat avsindaren ocksa tas emot av mottagaren. Det vanligaste systemet harfor ar
att berdkna paritet och checksumma. Om fel uppticks kan detta atgiardas genom

omsandning eller korrigering.

Det fysiska medium som anvéandes féor kommunikationen kan vara:

- uppringt telefonnat

- fast linje (egen signalkabel eller hyrd teleledning)
-  DATEX

- radioférbindelse

- mobiltelefon

- ISDN (Integrated Services Digital Network)

ISDN é&r en ny metod att anvinda telenatet digitalt, dvs utan behov av modem.

Om ett system innehaller flera utspridda anldaggningar som ska kunna kom-
municera pa fast linje bér undercentralerna kunna anslutas pa en multidrop-slinga
vilket haller kostnaderna nere for kabelhyra. Vid hég kostnad for teleférbindelse
eller pa askdrabbade platser kan radioférbindelse vara ett bra alternativ. Mobil-

telefon kan bli aktuell pd platser dér installationskostnaden for vanligt telefon-
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abonnemang ar hog eller om utrustningen inte ska vara permanent.

Val av kommunikationsmedium maste goéras ifrén fall till fall.

Kommunikationen skots av ett program ofta kallat protokoll. Varje fabrikat av
undercentraler har ett eget protokoll, de 6verordnade systemen far i regel anpassa
sig till undercentralerna. For att ett 6verordnat system ska kunna anpassas till ett
visst fabrikat krdvs att det aktuella protokollet 4r 6ppet, dvs att det finns till-
gingligt pd marknaden och att det ar vil dokumenterat. Vissa fabrikat av under-
centraler kan anvénda ett eller flera alternativa protokoll. Om valfrihet eller
sarskilt protokoll onskas maste detta foreskrivas och medfor da en begrinsning av

urvalet.

Kommunikationshastigheten begrinsas av olika faktorer, ibland egna installationer,
och kan dirfér inte foreskrivas. Daremot bor anbudsldamnaren ange maximal

kommunikationshastighet och vad som &r begransande.

For uppringande system kan modemhanteringen skotas pa olika sétt. Med en
intilligent kommunikation mellan modemet och undercentralen kan uppgifter lagras
i undercentralen och foras ¢ver till modemet vid uppringning. Om modemet
initieras via en digital utgang pa undercentralen &r detta bade begransande och

sarbart.

Kravniva 1:

All kommunikation ska kontrolleras genom berikning av checksumma och paritet
eller motsvarande. Detekterade fel ska atgdrdas genom omsdndning eller

korrigering.

Kommunikationsprotokoll ska vara éppet och fritt tillgéngligt for att annan part
ska kunna anpassa sin kommunikation. Hérfor krivs att kallkod och fullstindig

dokumentation kan ldmnas ut mot sjdlvkostnad.

Foljande medium ska kunna anvéndas for kommunikation:

(Val enligt ovanstaende alternativ)
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Maximal kommunikationshastighet och vad som dr begrinsande ska anges.

For uppringande system ska dateruppringning och altemativa telefonnummer kunna

definieras i undercentralen.

Foljande kommunikationsprotokoll ska kunna anvdndas...........

3.1.2 Kommunikation mellan §verordnade arbetsplatser

Kommunikation mellan éverordnade arbetsplatser kan ske via nitverksforbindelse
eller via seriell forbindelse. Metoderna kan variera och ar svéra att foreskriva.
Viktigast ar att beskriva vilka funktioner man férvintar sig att fa pa de olika
arbetsplatserna och vilka prestanda som krdvs. En grundldggande skillnad finns
mellan kontakt med processen, dvs virden, status, larmer m m och med statistik i
en databas. Overféring av stora dataméngder tar lang tid och stiller hoga krav pé

kommunikationen.

Da sidoarbetsplatser kan finnas 1 samma hus och ansluten till samma nitverk
likavél som 1 en annan anldggning med teleférbindelse emellan eller som en
jourterminal rader helt olika forutsittningar for kommunikationen vilket naturligt-

vis maste fa paverka kraven.

For jourterminaler kan man tinka sig speciallésningen med kommunikation via
mobiltelefon. For dndamalet kriavs d& att mobiltelefonen utrustas med ett telefon-
jack och att mottagningsforhéllandena ér bra, sedan kan kommunikationen ske som

via vanlig uppringd férbindelse.

Kravniva 1:

All kommunikation ska kontrolleras genom berikning av checksumma och paritet
eller motsvarande. Detekterade fel ska atgdrdas genom omsdindning eller

korrigering.

Kommunikation mot huvuddator ska kunna ske ifran x st sidoarbetsplatser sam-
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tidigt. Kommunikationen ska huvudsakligen avse process (realtidsdata) och

larm hantering.

Eventuell forsamring av svarstider jamfort med de som gdller for huvuddatom ska

anges.

Kravniva 2:

Kommunikation mot huvuddator ska kunna ske ifran x st sidoarbetsplatser sam-

tidigt. Kommunikationen ska huvudsakligen avse bearbetning av langtidsdata.
Typisk tid for atkomst av en rapport samt en fullt utnyttjad driftbild ska anges.
Kravniva 3:

Kommunikation mot huvuddator ska kunna ske ifran x st sidoarbetsplatser sam-
tidigt. Kommunikationen ska ske pa ett sadant sditt att varje sidoarbetsplats blir en
Sullvéirdig arbetsplats med alla de funktioner som finns i huvudarbetsplatsen.
Kravniva 4:

Det overordnade programmet ska finnas i ndtverksversion for éverforing av
ASCII-filer. ASCII-filer ska kunna skapas med specifikt utseende och foras over

med fasta tidsintervall.

3.1.3 Kommunikation mellan undercentraler

Kommunikation mellan undercentraler kan vara virdefull i de fall driften av tva
anldggningar 4r inbordes beroende av varandra, t.ex pumpstationer 1 serie. Kom-
munikationen kan ske direkt emellan undercentralerna eller via den 6verordnade
datorn. Vid direkt kommunikation mellan undercentraler radder ofta ett "master-
slave"- forhallande vilket man maste vara uppmarksam pa da det giller med-

delanderiktning.
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Kravniva 1:

All kommunikation ska kontrolleras genom berikning av checksumma och paritet
eller motsvarande. Detekterade fel ska aigdrdas genom omséindning eller

korrigering.

Kommunikation ska kunna ske mellan undercentraler via den éverordnade datom.
Kravniva 2:

Kommunikation ska kunna ske direkt mellan undercentraler.

3.2 Sikerhet

De tva grundlaggande principerna for sikerheten 4r att man enkelt kan 6verblicka

vitala funktioner samt att larm med sikerhet utfirdas nir nigon funktion faller ur.

Den forsta sakerhetsprincipen tillgodoses genom att all kommunikation 6vervakas i
en systembild. I systembilden bér ingdende delar visas och kommunikationsvigar

visas. For alla enheter med kommunikation bér status tydligt framga.

Larm som ska utfiardas vid kommunikationsfel eller datorbortfall bér i méjligaste
man vara dubblerade. Den 6verordnade datorn kan naturligtvis 6vervaka alla
ovriga funktioner. Men dven nir den dverordnade datorn faller ur maste ett larm

utfirdas.

En telefonuppringd undercentral kan knappast ringa upp och tala om att det ar
stromavbrott 1 en anldggning om det inte finns batteribackup och négon indikering
pa avbrottet. Finns det en extra processor for kommunikationen kan denna dven

ringa upp och tala om att undercentralen i dvrigt dr dod.

Sdkerhetskrav éverordnat system

Kravniva 1:

I en systembild ska alla enheter och kommunikationsvégar visas. I systembilden
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ska statusen for all kommunikation framga.

Den dverordnade datorn ska évervaka kommunikation och dvriga enheter. Vid fel
pa kommunikation eller system ska larm utfirdas som kan vidarebefordras enligt

krav pa larmhantering (kap. 1.7).

Den dverordnade datom ska vara évervakad av extemn enhet som kan utfdrda larm
till larmcentral, MBS, Minicall ed. Interna systemfel i det overordnade systemet

ska ocksa kunna generera larm.
Det éverordnade systemet ska vara forsérjt via ett aggregat for avbrottsfri kraft,
tiden ska minst vara tillricklig for att larm ska kunna utfdrdas vid stromavbrott.

Stromavbrott ska indikeras och medfora larm.

Sdkerhetskrav pd undercentraler:

Kravniva I:

Undercentral som inle star i sténdig forbindelse med overordnat system ska vara
utrustad med batteribackup. Vid stromavbrott i den aktuella anldggningen ska larm
overforas till 6verordnat system. Alternativa telefonnummer ska kunna anvéindas
om kontakt inte kan etableras med overordnad dator.

Kravniva 2:

Undercentral ska vara kompletterad med separat larmséndare eller motsvarande

som aktiveras om processom faller ur.

3.3 Tidssystem

3.3.1 Synkronisering

Kravniva I:

Tidssynkroniseringen ska ske ifran en enhet for hela systemet. Denna enhet ska ha

batteriuppbackad realtid och med ldtthet kunna stdllas av operatéren.
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Synkronisering av tiden ska ske regelbundet, for telefonuppringda undercentraler

vid varje kommuniktionstillfdlle.

3.3.2 Hantering av sommartid

Det kan finnas skal att krava att all tidsmérkning ska ske i svensk normaltid

(SNT), dvs utan hénsyn till sommartid. Dessa skél kan vara:

- Det ska inte existera dygn i databasen med olika ldngd vilket skulle férsvira

statistiska bearbetningar.

- Historiska data ska med sidkerhet kunna tidsbestimmas dven om definitionen

av sommartid (start, slut och férskjutning) 1 framtiden foréandras.

- Lagrade mitdata ska kunna jimforas med data fran andra system. T.ex finns

viss data lagrade 1 Grenwich Mean Time som &r oberoende av sommartid.

Om data lagras 1 SNT kravs att presentationssystemet kan férskjuta tidsskalan i
rapporter och driftkurvor sé att redovisningen stimmer dverens med operatdrens
klocka. Lagringen 1 SNT tjanar alltsd syftet att underlétta datahanteringen for langa

tidsserier vilket framst sker utanfor 6vervakningssystemet.

Kravniva 1:

Omstdllning mellan vinter- och sommartid ska ske med automatik vid den tidpunkt

som i forvdg specificerals av operatdren.

Hantering av data ska ske pa ett sadant sditt att data ej tappas vid évergdngara

mellan vinter- och sommartid.
Kravniva 2:
All tidsmdrkning ska ske i svensk normaltid (SNT). Presentation av rapporter, data

m m under sommartid ska goras med tidsforkjutning sa att redovisningen stimmer

overens med den aktuella klockan.





