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Sammanfattning av rapporten

"Schaktfria" metoder for renovering och utbyte av avloppsledningar har under ménga
ar varit ett alternativ till omliggning vid fornyelse av ledningsniten. Metoder och
produkter har utvecklats i en mycket snabb takt och idag finns det ca 10 olika
metodgrupper och ett 50-tal produkter for att byta ut eller renovera en avloppsledning
schaktfritt. Men mycket fa av produkterna redovisas pa ett likartat sitt for bestillaren
och ingen norm eller standard for metoderna finns.

Den forsta riktiga handledningen f6r projektrer och entreprendrer att vilja,
dimensionera och utféra en ledningsrenovering kom 1989 (VAV P66). 1989 tillsattes
ocksd en arbetsgrupp inom ISO for att formulera en standard for renovering av
avloppsledningar. Arbetet har resulterat i en teknisk rapport dér en metodgruppering 4r
fastlagd. Det fortsatta arbetet med en internationell standard bedrivs nu inom CEN och
forvintas vara klar mot slutet av detta decennium.

For att ge bestillare, konsulter och entreprendrer ett enhetligt underlag for att virdera
de olika renoveringsmetoderna, innan en internationell standard finns, har ett
Skandinaviskt samarbetsprojekt genomforts. Detta har resulterat i riktlinjer till hur
dokumentering av renoveringsmetoderna skall goras och hur kvalitetssikringen bor ske.
Dessutom redovisas vilka minimikrav som bor stillas pd redovisning av de mest
etablerade metoderna.

Riktlinjerna bygger pd de grundliggande begrepp och definitioner for fornyelse och
renovering av avloppsledningar som tagits fram inom ISO 138 WGI12. Riktlinjerna
kommer ocksd att kunna utnyttjas for att ge en skandinavisk syn pid det
standardiseringsarbete som nu pagar inom CEN.

Riktlinjerna har delats in i féljande huvuddelar:

1. Orientering om projektet samt vdgledning till hur rapporten skall anvindas.

2. Réad och anvisningar for dokumentering och kvalitetskontroll av renoverings-
metoder inklusive minimikrav fér dokumentering.

3. Erfarenheter frdn skandinaviska renoveringsobjekt under 1992.

Fo6ljande metodgrupper behandlas i rapporten:
* Kontinuerliga ror (t ex stumsvetsade PE-ror)
* Kortbitsror (t ex kortbitar av PVC)
* Formpassade r6r (t ex U-liner)
* Flexibla foder (t ex Insituform)
* Rorsprackning (t ex Rortorpeder)

[ det praktiska arbetet hos byggherre, konsult och entreprendr kan riktlinjerna utnyttjas

som:

a.  Referenslitteratur vid virdering av olika metoder.

b.  Anvisningar till hur dokumentering och kvalitetssikring av renoveringsmetoder
skall beskrivas.

¢.  Underlag for reglering av kontrakt mellan byggherre och entreprendr.

d.  Underlag for erfarenhetsinsamling genom ett speciellt schema for uppfoljning.
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FORORD

Dessa riktlinjer har tagits fram for att enhetliga beskrivningar och jimférelser mellan
olika renoveringsmetoder skall kunna goras i vdntan pd en CEN-standard.

Riktlinjerna skall kunna vara ett underlag for:

- Byggherrar att virdera olika renoveringsmetoder vid enskilda projekt

- Bestiillare och konsulter att stédlla relevanta krav pa de olika renoveringsmetoderna

- Tillverkare och entreprendrer att beskriva sina renoveringsmetoder pé ett likartat sétt
- Reglering av kontraktsférhdllanden mellan byggherre och entreprenor.

Riktlinjerna har tagits fram inom ett skandinaviskt samarbetsprojekt. Projektet har
genomforts av Dansk Rorcenter, VBB VIAK och @stlandskonsult i samarbete med
representanter for de myndigheter, organisationer och foéretag som finansierat projektet:
VA-FORSK, Statens Forurensningstillsyn, H.R. Aagaard A/S, Per Aarsleff A/S, Cobalch
ApS, Grianges Danmark, Hans Jgrgensen & Sgn A/S, Monberg & Thorsen A/S, Nordisk
Wavin A/S, Nordrill, Tarco A/S och Uponor A/S.

Inom projektet har dessutom genomforts tvd seminarium dér ett flertal experter inom
omrédet har fitt mojlighet att ge sin syn pd innehdll och utformning av riktlinjerna.

Rapporten har utarbetats 1 en dansk och en svensk version med néstan identiskt innehAll.
En norsk version kommer senare ocksd att presenteras.

Vi vill hirmed tacka alla dem som deltagit i utformningen av riktlinjerna och som
bidragit till detta projekts genomférande.

Augusti 1993

Inge Faldager Bjgrn Bgrstad Thomas Johansson
Dansk Rgrcenter @stlandskonsult VBB VIAK
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1.1

ORIENTERING OM PROJEKTET

BAKGRUND

Renovering av avloppsledningar kommer med dagens virderingar att bli ett allt
viktigare arbetsfdlt under dren framover. Detta beror dels pé ett 6kande behov
av fornyelse av ledningsnitet, dels av att metoderna rent tekniskt och
kvalitetsmassigt blir allt bittre.

Ett huvudproblem som &r knutet till renovering av avloppsledningar, dr att det
inte existerar ndgon standard for de olika metoderna. Byggherrar, entreprentrer
och konsulter har darfor inget enhetligt underlag for att vdrdera kvaliteten pa
de enskilda metoderna eller majlighet att gora en likartad jimforelse mellan de
olika metoderna.

For att forbattra underlaget till planering och genomférande av
renoveringsprojekt pd avloppsledningar, har det under de senaste aren pabérijats
och genomforts flera utredningar och standardiseringsarbeten:

* 1989 genomfordes ett samarbetsprojekt mellan Danskt rércenter och VBB
i Sverige som resulterade i rapporten:
"Renovering av avloppsledningar"
"Riktlinjer for val, dimensionering och utférande”
I Sverige redovisad som VAV P66. Dessa riktlinjer har blivit godtagna som
dimensionerings- och  berdkningsunderlag for renovering av
avloppsledningar.

+ ISO-standardiseringen sattes igdng 1989 genom etablering av ISO 138
WGI12. Arbetet i arbetsgruppen har resulterat i Technical Report (TR
11295, First edition 1992-08-01), ett standardformat for ISO-standard for
renovering av avloppsledningar, tillsammans 164 arbetsdokument. |
ovanndmnda 11295, First edition, dr de grundliggande begreppen och
definitionerna for férnyelse och renovering av avloppsledningar fastlagda, se
figur 1.

ISO-standardiseringen inriktas i huvudsak mot testmetoder. Medlems-
linderna kan vilja om de vill f6lja en ISO-standard eller endast anviinda den
som vigledning.

+ 1992-11-25 fordes ISO-arbetet 6ver till CEN-standardisering (europeisk) som
i motsatts till ISO-arbetet #r inriktat mot produkt/metodbeskrivning. De
anslutade medlemsldnderna &r hir ocksd forpliktigade till att anviinda en
godkdnd CEN-standard. 1993-01-01 &r det inte bestimt hur mycket av det
existerande ISO-dokumentet som vill bli utnyttjat i CEN-arbetet. Fér arbetet
1 CEN finns det for ndrvarande ett forslag till tidplan som resulterar i att den
forsta metodstandarden (en avloppsmetod), kan foreligga 1998-01-01.



Samtidigt med uppstarten av ISO-arbetet blev det pd rekommendationer fran
arbetsgruppen for VAV P66 organiserat ett projekt for att tillféra fackkunskapen
i Danmark, Sverige och Norge en enhetlig beskrivning av renoveringsmetoder
for avloppsledningar. Beskrivningen skall sdkra kvaliteten pd de renoverade
roren och ge byggherren mojlighet att beddmma kvaliteten mellan de olika
metoderna. Med en relativ kort projektperiod pa 18 manader skulle detta projekt
ge grundliggande material till det pdgdende standardiseringsarbetet och dels
vara en praktisk végledning i perioden fram till tidpunkten for fardigstdllande
och godkinnande av de slutliga standarderna.

FORNYELSE
v
LEDNINGSSYSTEM

UNDERHALL OCH
REPARATIONER

UTBYTE GENOM F UTBYTE GEMNOM
RENOVERING GRAUFRI TEKNIK [ OPPNA SCHAKTER

MIKROTUNNLAR

SPIRALLINDADE ROR

RORSEGMENT

Figur 1. Fornyelse av avloppsledningar - klassificering av olika
metoder. De skuggade metoderna berdrs i rapporten.

Finansieringen for projektet har fordelats lika mellan de tre finansierande
linderna och 1 respektive land har féljande finansierat det:

Danmark: H.R. Aagaard A/S Cobalch ApS
Nordisk Wavin A/S Gringes Danmark
Per Aarsleff A/S Monberg & Thorsen A/S
Nordrill Hans Jgrgensen & S¢n A/S
Uponor A/S Tarco A/S

Norge: Statens Forurensningstilsyn

Sverige: VA-FORSK



1.2

1.3

De foretag som utfort och ansvarat for projektarbetet dr Dansk Rgrcenter
(Danmark), @stlandskonsult AS (Norge) och VBB VIAK AB (Sverige).

Dessutom har projektet blivit styrt av ett startseminarium, 16-17 september
1991, och ett slutseminarium, 24-25 november 1992, dir deltagare frin
Danmark, Norge och Sverige genom grupparbeten och diskussioner lagt
forutsittningarna for projektarbetet.

MALSATTNING

Mailsittningen med projektet har varit att:
a utarbeta riktlinjer for en enhetlig beskrivning av renoveringsmetoder.

b utarbeta scheman for dokumentation av utférda renoveringsprojekt och samla
in erfarenheter frdn olika renoveringsmetoder.

Dessutom har projektet forsokt att hoja kvaliteten pd renoveringsarbeten och
genom systematisering av erfarenhetsmaterial justera eventuella diliga
forhdllanden i planliggning och genomférande av renoveringsprojekt.

Fram till dess CEN-standards foreligger kommer projektrapporten att kunna
vara det bésta underlaget for att sidkra kvaliteten pd renoveringsprojekt.

INDELNING AV RAPPORTEN

Riktlinjerna dr indelade i tre delar:

Kapitel 1 Orientering om projektet
Denna del handlar om projektets bakgrund, mélsittning, finansiering
och hur rapporten &r tinkt att anvindas, samt forslag till ytterligare
behov av arbete.

Kapitel 2 Riktlinjer for dokumentering och Kkvalitetskontroll av
renoveringsmetoder
Sjdlva huvuddelen innehdller riktlinjer for hur entreprendr/
tillverkare kan dokumentera sina egna metoder samt vad byggherren
bor veta om de olika renoveringsmetoderna. I denna del redovisas
dven de minimikrav som byggherren bor stilla pd dokumentering
av de olika metoderna.

Fo6ljande metoder har behandlats:
* Kontinuerliga ror

* Kortbitsror

* Formpassade r6r

* Flexibla foder

* Rorsprackning
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Kapitel 3 Insamling av erfarenheter pa renoveringsutforande

Denna del innehdller en sammanstillning av de erfareheter som har
dokumenterats under 1992 i Skandinavien genom anvédndandet av
ett speciellt schema for ledningsrenovering. Schemat och delar av
det statistiska materialet redovisas.

ANVANDNING AV RAPPORTEN

Rapporten har féljande anvdndningsomriden:

a.
b.

C.

d.

Som referens vid virdering av olika metoder

Anvisning for dokumentering och kvalitetssikring av renoveringsmetoder,
inklusive minimikrav pd en beskrivning av metoden.

Underlag for reglering av kontraktsforhdllanden mellan byggherre och
entreprenor.

Sdkra insamling av erfarenhetsdata genom utfyllnad av projektscheman.

Rent praktiskt vill detta medfora att:

Entreprendren kvalitetssdkrar sina egna metoder genom att folja
kravspecifikationen pd dokumentering for respektive metod.

Byggherren kan genom att studera dokumentationen virdera metodernas
anviandbarhet for ett speciellt projekt och kan jamfora detta med andra
metoder.

Metodbeskrivningen kan reglera de tekniska kontraktsbestimmelserna i avtal
mellan byggherre och entreprendr vid enskilda renoveringsobjekt.

For varje renoveringsobjekt utfér byggherre/entreprendr insamling av data
for utfyllnad av projektscheman.

Byggherren kan genom jimforelse av de krav som stills pa renovering och
den metodbeskrivning som foreligger for en speciell metod sidkra riktigheten
av valet av renoveringsmetod.

FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

For att erfarenheter frdn renoveringsarbeten skall fi en praktisk nytta i
framtiden foreslds foljande framtida arbetsinsatser:

En fackgrupp i1 varje land ges ansvar for att sdkra insamling av
erfarenhetsdata frdn renoveringsprojekt och bearbetning av denna data. De
tre grupperna samarbetar om hur data skall bearbetas och presenteras. Det
utarbetas drsrapporter for erfarenhetsdata efter de uppsatta rapportmallarna
bdde pd nationell och skandinavisk basis.



- Detta projektarbete anvinds som underlag for det pdgdende CEN-arbetet. De

drsrapporter som utarbetas ligger till grund vid revision av framtida CEN-
standards.

- Efter en tid kan det utarbetas en metoddversikt dir entreprendrernas
beskrivningar sammanstills.

- Kraven péd renoveringsteknikerna vidareutvecklas och samordnas med
standardiseringsarbetet inom CEN.
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RIKTLINJER FOR DOKUMENTERING OCH
KVALITETSKONTROLL

INLEDNING

Denna del innehéller detaljerade anvisningar for hur olika renoveringsmetoder
kan beskrivas och dokumenteras. LeverantGrer och entreprenorer skall utifrén
anvisningarna kunna dokumentera sina egna produkter/metoder pa ett sd likartat
sdtt som mojligt. Detta ger projektoren och bestillaren ett bra underlag for att
jamfora och vilja ritt metod och produkt for varje specifikt renoveringsobjekt.

Avsnittet dr uppstillt sd att varje renoveringsmetod behandlas for sig (A-E).
Beskrivningen skall inledningsvis ge en Oversiktlig redovisning av
produkten/metoden vilket skall ge ldsaren en snabb Overblick dver om den ér
av intresse for ett tilltéinkt renoveringsobjekt. Den Oversiktliga beskrivningen
foljs upp av en mer detaljerad och produktspecifiserad beskrivning for
respektive metodgrupp.

Varje metodavsnitt avslutas med en beskrivning 6ver den kvalitetssidkring som
bor finnas for att sdkerstilla utférandet av en renovering. De kvalitetskontroller
som bor goras vid renovering av avloppsledningar for respektive metod finns
sarskilt redovisad.

D4 leverantoren eller entreprendren uppréttar en beskrivning Gver sin egen
produkt skall den metodgrupp i riktlinjerna véljas som produkten tillhor eller
den metodgrupp som har mest likheter med den beskrivna produkten.
Beskrivningen bor utforas sd utforligt som méjligt utifrdn den provningsteknik
som idag &r tillgdnglig. Beskrivningen kan sen uttkas allt eftersom nya
provningsmetoder tas fram.

[ avsnitten redovisas ndgra vigledande minimikrav for dokumentering. Varje
leverantdr och entreprendr kan dérefter vdrdera om det finns ytterligare
egenskaper som man vill dokumentera/framhiva for sin produkt.
Dokumenteringen av dessa bor i s fall folja det monster som dr angivet 1 dessa
riktlinjer.

Riktlinjerna kan redan idag anvéndas som ett underlag for bestéllaren att vilja
bland nuvarande metod- och produktbeskrivningar pd marknaden. Riktlinjerna
skall d@ven kunna utgtra en checklista éver de kontroller som bor genomforas
i anslutning till ett renoveringsprojekt.

Aven produkter som inte direkt kan tillfsras ndgon av de beskrivna
metodgrupperna skall kunna utvirderas utifrdn dessa riktlinjer om de ar
beskrivna enligt denna uppstéllning.
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BEGREPP OCH DEFINITIONER

I projektet har féljande skiljedragningar mellan de olika renoveringsmetoderna
gjorts. Metodindelningen bygger pa nuvarande ISO-standard och rapporten ISO

TR 11295.

Kontinuerliga ror:

Kortbitsror:

Formpassade ror:

Flexibla foder:

Rorspriackning:

Materialegenskaper

Produktegenskaper:

Systemegenskaper:

Produkter/metoder dir rorpiporna  efter
installation dr sammanbundna till en
kontinuerlig ldngd genom svetsning eller
motsvarande.

Produkter/metoder ddr rorpiporna dven efter
installation dr klart avgriansade i langd av fogar
som dr isdrtagbara eller ldsbara (dock ej
svetsade).

Produkter/metoder utgdende fran kontinuerliga
termoplastiska ror, som har omformats innan
infodring (reducerad diameter eller ihopvikt)
och som efter installation reverseras till sitt
ursprungsformat sd att det ligger an mot det
gamla roret.

Produkter/metoder (strumpor) som forst efter
installation och hdrdning utgor ett sjdlvbirande
skal.

Produkter/metoder som ger mojlighet att
spracka sonder befintliga ror och ersdtta dessa
med kortbitsror eller kontinuerliga ror.

Egenskaper hos det/de rdmaterial som ingér i
produkten/metoden men som &r oavhingigt av
produktens utformning.

Egenskaper som &r avhingigt produktens
utformning.

Egenskaper hos den fardigstillda och
installerade produkten.
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HANVISNINGAR

I riktlinjerna finns till viss del hdnvisningar till gidllande standard men eftersom
renovering av avloppsledningar dr ett forhallandevis nytt omrdde finns det
egenskaper och produkter som inte dr standardiserade. Dér standard ej finns
eller ej dr kdnd har markeringar gjorts for att podngtera att det finns behov av
en standard.

Om det dr mojligt skall leverantdren/entreprendren i beskrivningen hénvisa till
géllande standard for material och produkter. Tex:

ISO International Organization for Standardization
Internationell standard for testmetoder till produkter.
Standarden dr vigledande for medlemsldnderna. TR=Teknisk
rapport.

CEN European Committee for Standardization
Internationell standard for produkter och metoder. Standarden
ar forpliktigande for medlemslidnderna.

DIS Draft International Standard
DIN Deutche Industri Norm

INSTA InterNordisk standardardisering
NKB Nordiska produktregler

DS Dansk nationell standard.

NS Norsk nationell standard.

SS Svensk nationell standard.

I avsaknad av standard kan dven hdnvisningar goras till:
- Genomforda tester eller forsok
- Metod- eller produktrelaterade rapporter.



A  KONTINUERLIGA ROR

A1 OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Inledningsvis bor leverantdr/entreprentr beskriva metoden Oversiktligt. Detta
skall ge en vigledning for bestdllaren att vilja rdtt metod. Beskrivningen skall
vara sd kortfattad att den helst ej Gverskrider en textsida. Speciellt viktig
information som inte kan sammanfattas pa ett kortfattat sitt redovisas istillet
i efterfoljande avsnitt. I den 6versiktliga beskrivningen kan hdnvisning ske till
dessa avsnitt.

A 1.1 MATERIAL/PRODUKT

Leverantdren/entreprendren ger inledningsvis en kort och allmdn beskrivning
av renoveringsmetodens konstruktion och utseende med avseende pé:

* Typ av material i konstruktionen
- Termoplaster (PVC, PEM, PEH, PP, m m)
- Elastomerer (TPE, EPDM, m m)
* Rorviggens konstruktion
- Homogen rorvigg
- Littviktskonstruktion
- Sandwichkonstruktion
* Produktens konstruktiva avgransningar
- Rérldngder och dimensioner
- Med eller utan svetsvulster
* Kopplingsforfarande
- Elektro/stumsvetsning
- Kemisk svetsning
* Ror- och anslutningsdelar
- Hénvisning till produktprogram
* Produktens héllfasthetsklassificering
- Produktvarianter (styvhetstal)
- Godstjocklekar
- Rorklasser
* Material for injektering.

A 1.2 INSTALLATION

Leverantoren/entreprendren beskriver inledningsvis kort de viktigaste delarna
i installationsforfarandet vilka kan ha en avgérande betydelse i valet av
renoveringsmetod. Man bor hédr berora:

* Behovet av forbipumpning

* Behovet av rengoring och tolkning
* Behov av installationsgropar

* Thopmontering av systemet

A. Kontinuerliga ror 9
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* Processteknik

* Installationsteknik (drag/tryck)

* Inkopplings- och anslutningsforfarande

* Behov av forstirkningsédtgidrder som injektering.

ERFARENHETER

Leverantoren/entreprendren kan inledningsvis beskriva de erfarenheter man har
av metoden och produkten. Om likartade produkter har lingre erfarenhet kan
man referera till dessa om skillnaderna mellan produkterna beskrivs.

Begransningar i produkten/metodens anvdndbarhet och var metoden inte kan
eller bor anvindas skall anges. Den storsta och minsta ledningsdimensionen
som kan renoveras bor anges liksom begridnsningar pd grund av ledningens
fysiska tillstdnd.

Artal for marknadsintroduktion samt antalet meter som utforts med nuvarande
metod/produkt bér om mojligt redovisas. Dessutom bor eventuella faser i
produkt- och metodutvecklingen redovisas som t ex ny svetsteknik.

Erfarenheter frin eventuella kringarbeten i anslutning till utférandet bor ocksé
beskrivas. Speciellt kan noteras sddana saker som 4r av vdrde for bestillaren.
Detta kan t ex vara:

- Erforderligt arbets- och svetsutrymme

- Erforderligt utrymme for mobila enheter

- Begrinsade avvinklingsmojligheter och krékningsradier

- Svérigheter vid injektering.

Om provningar utforts pd produkten av auktoriserad provningsinstitution skall
dessa beskrivas med hé@nvisning till var resultaten har utforts och var de finns
att tillgd.

Erfarenhetsbeskrivningen kan ocksd kompletteras med en referenslista Gver
genomforda installationer. Denna bor 1 s fall innehélla uppgifter om:
-Bestidllare med namn, adress och telefonnummer, -Renoveringsmetod,
-Objektets dimension och langd, -Datum for slutbesiktning.




A2

A 2.1

A 2.1.1

A 212

A 213

A2l14

MATERIAL- OCH PRODUKTEGENSKAPER

MATERIALPARAMETRAR

De material som ingdr i en definierad produkt bor beskrivas av
leverantoren/entreprendren. Beskrivningen skall innehélla materialparametrar
och en specificering med hénsyn till typ och handelsbeteckning fér materialen.
Endast material for vilka uppgift om ursprungstillverkare finns skall anvindas.

Materialparametrar redovisas for de material som ingdr i produktsystemet om
de kan anses ha en avgorande roll f6r den slutliga produktens egenskaper.
Virden pé angivna parametrar bor 4tf6ljas av hdnvisning till provningsmetod.

Beroende av material kan vissa parametrar vara viktigare for ett material dn for
ett annat, vilket medfor att jamforelser kan vara svira att gora. Nedanstiende
parametrar kan anges.

Densitet

Densiteten fér materialet anges i kg/m’. De vanligaste termoplasterna har en
densitet mellan 930-1460 kg/m’. Parametern kan bl a vara viktig for bestimning
av lyftkraften vid injektering.

Provningsmetod: PE: ISO 1872-1972, Annex B

Langdutvidgning

Léngdutvidgningen anges i mm/mK. Ett stort langdutvidgningstal kan ge
mérkbara ldngdforidndringar hos roren vid installation under t ex varma
sommardagar. Det kan ocksd vara viktigt att kontrollera att olika rérmaterial
som kopplas samman har en likartad lingdutvidgning sd att titheten dem
emellan blir bestdende oavsett temperatur. Liangdutvidgningen varierar for
termoplaster mellan 0.0001 - 0,1 mm/mK.

Smiltindex
Smiltindex anges i g/10 min och &r tillimpligt for PE-material.

Provningsmetod: ISO 1167 - 1973

Vattenabsorption

Absorptionen anges i %. Vattenabsorptionen ir lag for de plaster som anvinds
vid tillverkning av ror. Viérdet anges endast for de material i produktsystemet
som har en vattenabsorption som avviker frdn det normala.

A. Kontinuerliga rér 11
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Virmeledningstal

Virmeledningstalet anges i W/mK. For termoplaster varierar detta mellan 0,1
och 0,5 W/mK. Virmeledningstalet dr enbart av intresse vid extrema
forhallanden.

HALLFASTHETSPARAMETRAR

For att beskriva en produkts hdallfasthetsegenskaper krdvs uppgifter om
materialets hdllfasthetsparametrar. Dessa bor definieras for alla de material som
ingdr 1 produktsystemet om de kan anses ha en avgdrande roll for den slutliga
produktens egenskaper. Foljande héllfasthetsparametrar bor vara angivna for
kontinuerliga ror.

E-modul (krypmodul)
Sambandet mellan spinning och tojning (elasticitetsmodulen) hos materialet
redovisas for bdde en kort- och langtidsbelastning.

For termoplaster géller att krypmodulens korttidsvérde (E,) redovisas utifrdn en
belastningstid pd 3 minuter och ett ldngtidsvirde (Es, ) redovisas utifrn en
belastningstid pd 10000 timmar. Krypmodulens 50-ars virde extrapoleras fram.

E,-virdet varierar for termoplaster mellan 500-4000 N/mm® och Es-viirdet
varierar mellan 100-1500 N/mm?,

Provningsmetod: Kort- och ldngtidsviarden ISO/DIS 9967, INSTA 211
SS 3548
50-ars vidrden SS 3633

Drag- och tryckspanning

Den tilldtna spanningen anges i N/mm?® (MPa) och definieras for en langtidslast
pd 50 &r. Virdet extrapoleras fram ur dubbellogaritmiska diagram som beskriver
sambandet mellan brottspanning och belastningstid. For angivet virde skall
framgd vilken sdkerhetsfaktor som lagts pd. Den tilldtna spanningen varierar
normalt frin 5-12,5 N/mm? beroende av termoplast. Parametern ér viktig dd den
har inflytande p4 installationsfasen.

Brottspinning

Brottspinningen i N/mm?® anges som dragspinning i materialet vid brott for en
korttidsbelastning. Den maximalt tilldtna brottspanningen eller flytspidnningen
hos termoplaster skall anges.

Provningsmetod: ISO/DIS 6259.1.2



A224

A 225

A23

A23.1

A 232

A 233

A24

Brottojning

BrottSjningen anges som en procentuell tjning av materialet innan brott
intrdffar. Den maximalt tillitna tGjningen anges for bdde en kort- och
langtidsbelastning. Viérdet ligger pé flera hundra % for termoplaster.

Deformation
Om tillten deformation hos produkten avviker fran géllande krav pa maximalt
tilldten deformation hos markavloppsror av termoplast, skall detta anges.

RESISTENS

Kemisk resistens

Materialets bestindighet mot de vanligast forekommande kemikalierna anges
i resistenstabeller. 1 tabellen skall framgd koncentrationen av vitskan,
substansen eller amnet som materialet har testats for. Bestdndigheten kan ocksé
anges for olika temperaturer.

En enkel gradering av bestindigheten hos materialet kan anges med orden:
- Tillfredsstidllande

- Begriansad

- Otillfredsstdllande

Vissa dgmnen kan inverka negativt p4 sambandet mellan brottspdnning och
belastningstid. Jdimforande tester av materialet i olika vitskor bor dérfor utforas
for att bestdimma bestindigheten.

Provningsmetod: PE ISO/TR 7474-1981

Biologisk resistens
Om materialet har en begridnsad anvidndbarhet pd grund av bakteriologisk
nedbrytning (bakterier, svampar, m m) skall detta anges.

Fysikalisk resistens

Materialets kénslighet for temperatur och UV-ljus medfcér att hallfasthets-
parametrarna hos materialet kan fordndras. Begrinsad anvidndbarhet pd grund
av olika temperaturer eller UV-ljus skall dirf6ér anges.

MATTNOGGRANNHET

Mittnoggrannheten dr viktig for kontinuerliga ror eftersom de ofta svetsas
samman ute pd arbetsplatsen. Ror av termoplastiska material dr ej helt
formbestindiga vilket medfor att férdndringar av form och métt kan uppkomma
vid ldng och ovarsam hantering. Det 4r speciellt viktigt att produkten initiellt
har:

A. Kontinuerliga ror 13
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- Sm4 toleransmétt
- Liten ovalitet
- Rétvinklig kapning

Produktens métt och utseende definieras med angivande av godtagbara
toleransavvikelser. Matt anges enligt ldmplig standard (t ex SS 3403-1986 (PE),
eller ISO 161/1).

RORDELAR

Pd de rordelar som ingdr i produktsystemet skall stéllas samma krav som pa
huvudkomponenterna i systemet.

SEKUNDARA MATERIAL

Alla material som kan ha en avgérande betydelse for den slutliga produktens
egenskaper bor beskrivas i frdga om material- och héllfasthetsegenskaper.
Sekundédra material som ingdr i produktsystemet kan finnas i rérdelar och
svetsringar.

Om andra material krdvs for att systemet skall uppnd avsedd funktion, bor dven
dessa beskrivas i form av material- och héllfasthetsegenskaper. Sddana material
kan vara injekteringsbetong, m m.




A3

A3l

A 32

A 33

SYSTEMEGENSKAPER

TATHET

Tithetskraven pd de produkter som anvinds for ledningsrenovering skall
motsvara de tdthetskrav som i ovrigt giller fér ror och rordelar for
sjdlvfallsledningar i mark. Om produktens egenskaper avviker frdn dessa krav
skall egenskaperna hos produkten och dess rérdelar redovisas.

Hela renoveringssystemet skall efter utforandet utgora ett titt system dnda frin
start till slutpunkt, inklusive brunnar och serviser. Detta innebir att systemet
skall vara titt mot inldckage och utlickage och dven tita mot inldckage i det
gamla roret sd att inte vatten kan félja roret till brunnar. Speciellt viktigt ér
titheten pa rordelar for servisanslutning.

Stumsvetsning bor utféras av licensierad svetsare enligt naturgasmanual eller
liknande och svetsutrustningen bor vara kallibrerad av auktoriserad
kontrollanstalt.

Tithetsprovning kan utféras enligt VAV P50. Provningen kan goras bade fore

och efter att en eventuell injektering utfors. Dessutom bor metod finnas for
provning av tithet vid anslutning mot brunnar och serviser.

STYRKA

Styrkan hos ett kontinuerligt ror dr direkt avhidngigt materialet i konstruk-
tionen. De viktigaste egenskaperna som bor dokumenteras genom provning ir:

- Ringstyvhet (enligt SS 3519)
- Langtidshéllfasthet (enligt SS-ISO 1167 - 1973)
- Slagseghet (enligt SS 3619 - INSTA 218)

Aven slag- och lingtidshéllfastheten pé grenrdr vid servisanslutning bor anges.
Det storsta tillatna injekteringstrycket (kPa) skall anges for varje rorklass. Roren
skall ha en ringstyvhet som Overstiger det angivna injekteringstrycket. Maximalt
tilldten indrag-/intryckningskraft skall ocksé anges (se dven A 2.2.2).

Dimensionering av systemet utfors enligt VAV P66.

KAPACITET OCH SJALVRENSNINGSFORMAGA

Kapaciteten dr i huvudsak beroende av dimension och lutning p4 ledningen och
sjdlvrensningsformégan av flsdesmangd och flodeshastighet. Andra parametrar
som péverkar kapacitet och sjdlvrensningsférmégan ir:

- Jimnhet pd den sammanbyggda ledningen (fogteknik)
- Réhet pd innerytan av roret (material- och processteknik).

A. Kontinuerliga ror 15



Bédda parametrarna bor redovisas. Rdhetstalet anges i mm. Flertalet termoplaster
har ett rahetstal under 0,05 mm. Normalt anvinds en systemrdhet pd 0,25 mm
vid dimensionering.

A 3.4 RESISTENS

Kemisk pdverkan fran avloppsvatten och grundvatten kan dndra systemets
egenskaper i negativ riktning. Detta péverkar i sé fall héllfasthetsegenskaperna
vilket kan ge anledning till att t ex ange en tilldtlig tojningsnivd for en given
kemisk belastning.

Produkten har inte lingre livslingd dn den detalj i systemet som har minst
resistens. Provbitar bor tas for kontroll och angivna vdrden kan atfoljas av
motsvarande garantier frin leverantor eller entreprendcr.

Provningsmetod: PE: ISO/TR 7474-1981
PP ISO/TR 7471-1981

16
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A 4.1

A 4.2

A43

INSTALLATION

Alla steg som normalt ingdr vid installation av ett kontinuerligt rér inklusive
montering av rordelar bér beskrivas av entreprendren. I beskrivningen bor
sdrskilt noteras sddant som kan ha speciell betydelse for metoden.

INSTALLATIONSPROCESS

Hela installationsprocessen beskrivs inklusive forberedande arbeten, fognings-
forfarande, infodring och efterarbeten. I beskrivningen bor inga:

* Behov av inspektion
* Behov av forbipumpning
* Behovet av rengoring och tolkning
* Borttagning av instickande serviser
* Behov av installationsgrop
- Schaktens storlek
* Thopmontering av ror
- Manuellt eller automatiskt svetsverktyg
- Kopplingsteknik
* Installation
- Indragning
- Intryckning
* Inkoppling
- Anslutning av serviser
- Anslutning till befintlig ledning
- Anslutning till brunnar
* Behov av injektering, forstirkning av konstruktionen
* Tid for hela installationsprocessen.

VERKTYG OCH REDSKAP

De verktyg och redskap som behdvs for att installera och koppla ihop
renoveringssystemet definieras. Sddana verktyg och redskap kan vara vajerspel,
vajerkoppling, brythjul, kona med infdstningsanordning, kopplingsvagga,
hydraulisk domkraft, m m. Dessutom bér handhavandebeskrivning och
monteringsanvisning for verktyg och redskap finnas.

Behov av el, vatten, o s v under installationsarbetet anges, liksom behov av
uppstéllningsplats for svetskilkar, eventuella mobila enheter m m.

ARBETSMILJO

De dtgirder som behover vidtagas for att erhdlla en acceptabel arbetsmiljo skall
beskrivas. Detta kan t ex gilla ventilation i brunnar, utrymmen for svetsning,
renlighet, m m.

A. Kontinuerliga ror 17
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KVALITETSSAKRING

Vid all renovering bor utféraren kunna presentera rutiner for kvalitetssikring.
Omfattningen av detta skall framgd i en kvalitetsplan som innehéller:

- Kvalitetssystemet i foretaget (allmidnt redovisade)
- Kvalitetsstyrningen i processen inklusive kvalitetskontroller.

Kvalitetsplanen med foretagets kvalitetssdkringsrutiner skall vara uppbyggd
enligt ISO 9002.

KVALITETSSYSTEM

Vid alla typer av upphandling mellan utférare och bestillare 4r det av stor vikt
att organisationen &r sd utformad att ansvariga personer, inom projektets ram,
utan tvivel dr utsedda. Det bor i den aktuella projektorganisationen finnas:

*  Projektledare
*  Ansvarig arbetsledare
*  Kvalitetsansvarig person.

Det bor inom foretaget finnas rutiner som sikerstiller:
*  Att kvalitetsplan och manual for kvalitetssdkring upprittas och tillimpas

*  Att regler for upprittande av kontraktshandlingar finns
*  Hur fel och avvikelser skall hanteras.
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KVALITETSSTYRNING

Produkthantering

Det bor for varje enskilt projekt sikerstillas att inkopta produkter
overensstimmer med de specificerade kraven. Ansvaret ligger pé
utforaren/entreprendren, vilken bor ha rutiner for kontroll av:

Ink6p
*  Leverans och leveransmottagning
*  Lagerhéllning.

Tillfalliga atgirder
Vid utférande av tillfdlliga atgdrder i anslutning till en renovering, bor det
finnas rutiner for information och samrdd om:

Trafikavstingningar (ansvar, lige, m m)

Installationsgropar (ldge, storlek, m m)

Forbipumpning (antal berdrda abonnenter, tid, m m)
Avstingning av ledningar (antal bortkopplade serviser, tid, m m).

L I

Forundersokningar

For att sikerstilla att installationsproceduren kommer att fungera pi ett
tillfredsstdllande sitt ar det viktigt att vissa forundersokningar dvervigs och
genomfors. Som underlag till detta kan det redovisas hur man kontrollerar:

Skador pa befintlig ledning, ledningens kondition (TV-inspektion)
Behov av erforderliga rensnings- och rengéringsinsatser (TV-inspektion)
Dimension, deformation och fogforskjutningar (tolkning)
Vinkelavvikelser i ledningen (TV+tolkning)

Profillinje (slangsdttningsmétning)

Ledningsstrickans lingd och djup

Inldckage 1 ledningen (grundvattennivier)

Serviser och andra ledningars lige

Information om serviser

- Instickande serviser

- Driftsférhallande

Information om brunnars kondition (vallning, avvinklingar i brunn)
Plats och utrymme for utrustning (svetsning, processenheter m m)
Lége och storlek pé infodringsschakter

Konstruktion och dimensionering av renoveringssystemet

¥ X XK X X ¥ ¥ %

¥ ¥ ¥ ¥

Speciellt viktig dr kontrollen av infodringsschaktens storlek och lige samt
deformationer och fogforskjutningar pd ledningen.

A. Kontinuerliga ror 19
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Mottagningskontroll och lagerhallning
Vid leverans av renoveringssystemet skall rutiner finnas for kontroll vid
leveransmottagning och under lagerhdllning. Féljande kan kontrolleras:

Roérdimension

Antal rorpipor och rérdelar
Rorkvalitet/klass

Ovalitet hos réren och méttoleranser

* ¥ W ¥

Om rorsystemet skall lagerhdllas innan anvidndning bor lagringstid och
lagringssitt dokumenteras samt en fornyad kontroll av ovaliteten genomforas
efter lagringstidens slut.

Kontroller vid installation

Alla de moment som kan ténkas vara viktiga att kontrollera i installationsfasen
skall redovisas. Det kan vara av sidrskilt intresse att féljande kontrolleras i
anslutning till framdriften av arbetet:

Utrustningars tillforlitlighet

Minsta krokningsradier i infodringsgrop

Drag- och tryckkrafter i installationsdgonblicket

Temperatur pd rér och material

Svetsning (kalibrering av svetsutrustning samt Overvakning av tid,
temperatur och tryck)

Visuell kontroll av svetsfogar

Ledningens relaxation efter infodring (tojning/kompression av
ledningsmaterial)

Infodringsldngd jamford med uppmitt lingd

Forankring av ledningen (vid tex brunnar, injektering)

Yttre pdverkan pa ror (repor pa rorytan)

Utférandet pa servisinkoppling

* * X X ¥ ¥

*

* ¥ W ¥

Vid injektering i mellanrum mellan befintligt och nytt ror bor injekteringstryck
och injekteringsvolym kontrolleras.

Speciellt viktigt dr svetskontrollen och kontroll av att ledningen har relaxerat
innan inkoppling sker. Fér kontroll av repor pd rorytan kan en extra meter
infodras som sen tas bort och undersoks.

Efterkontroller av installerat system
Vid besiktning i direkt anslutning till utford renovering kan det utféras:

Kontroll av aterfyllnad och packning runt frilagda rér och serviser
Téathetsprovning enligt VAV P50 (om mojligt efter montering av grenror)
TV-inspektion

Deformationskontroll och profilmétning vid behov

Visuell kontroll av rorens anslutning i nedstigningsbrunnar och att det #r
tdtt mellan nytt och gammalt ror.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥



A §.2.7 Dokumentering
De dokument som primirt skall upprittas och vidmakthallas for ett projekt ir:

Relationshandlingar
*  Beskrivning 6ver fel och avvikelser och hur dessa har hanterats.

Har fel och avvikelser uppstitt skall orsakerna till dessa analyseras och
eventuella felkillor i rutiner, arbetssitt, material m m elimineras. Entreprencren
bor genomfora och dokumentera dessa éndringar och sikerstilla att korrigerade
atgérder vidtas och ar effektiva.

A. Kontinuerliga ror 21
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KORTBITSROR

OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Inledningsvis bor leverantor/entreprendr beskriva metoden oversiktligt. Detta
skall ge en vigledning for bestillaren att vilja rétt metod. Beskrivningen skall
vara sd kortfattad att den helst ej Overskrider en textsida. Speciellt viktig
information som inte kan sammanfattas pa ett kortfattat sdtt redovisas istillet
1 efterfoljande avsnitt. I den Gversiktliga beskrivningen kan hénvisning ske till
dessa avsnitt.

MATERIAL/PRODUKT

Leverantdren/entreprendren ger inledningsvis en kort och allmén beskrivning
av renoveringsmetodens konstruktion och utseende med avseende pé:

* Typ av material i konstruktionen
- Termoplaster (PVC, PEM, PEH, PP, m m)
- Héardplaster (GAP, Polyester, Epoxy, m m)
- Elastomerer (TPE, EPDM, Gummi, m m)
* Rorviaggens konstruktion
- Homogen rorvigg
- Liattviktskonstruktion
- Sandwichkonstruktion
* Produktens konstruktiva avgransningar
- Rorldngder och dimensioner
- Sldta eller muffade ror
* Kopplingsforfarande
- Enkel- eller dubbelmuff
- Las- och tdtningsringar
- Dragfasta eller icke dragfasta fogar
* Ror- och anslutningsdelar
- Hénvisning till produktprogram
* Produktens hallfasthetsklassificering
- Produktvarianter (styvhetstal)
- Godstjocklekar
* Injekteringsmaterial.

INSTALLATION

Leverantoren/entreprenoren beskriver inledningsvis kort de viktigaste delarna
i installationsforfarandet vilka kan ha en avgorande betydelse i valet av
renoveringsmetod. Man bor hidr berora:

* Behovet av forbipumpning

* Behovet av rengdring och tolkning
* Behov av installationsgropar

* Thopmontering av systemet
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* Processteknik

* Installationsteknik

* Inkopplings- och anslutningsforfarande

* Behov av forstarkningsdtgiarder som injektering.

ERFARENHETER

Leverant6ren/entreprendren kan inledningsvis beskriva de erfarenheter man har
av metoden och produkten. Om likartade produkter har lingre erfarenhet kan
man referera till dessa om skillnaderna mellan produkterna beskrivs.

Begrinsningar i produkten/metodens anvidndbarhet och var metoden inte kan
eller bor anvindas skall anges. Den storsta och minsta ledningsdimensionen
som kan renoveras bor anges liksom begransningar pd grund av ledningens
fysiska tillstdnd.

Artal for marknadsintroduktion samt antalet meter som utférts med nuvarande
metod/produkt bér om mdjligt redovisas. Dessutom bor eventuella faser i
produkt- och metodutvecklingen redovisas. Det kan t ex vara, dvergéng till ny
typ av muff, nya gummiringsmaterial, m m.

Erfarenheter frdn eventuella kringarbeten i anslutning till utférandet bér ocksé
beskrivas. Speciellt kan noteras sddana saker som #r av virde for bestillaren.
Detta kan t ex vara:

- Erforderligt arbetsutrymme

- Erforderligt utrymme for mobila enheter

- Begridnsad avvinklingsmgjlighet i fog

- Svérigheter vid injektering

Om provningar utforts pd produkten av auktoriserad provningsinstitution skall
dessa beskrivas med hédnvisning till var resultaten har utférts och var de finns
att tillga.

Erfarenhetsbeskrivningen kan ocksd kompletteras med en referenslista Sver
genomforda installationer. Denna skall i sd fall innehdlla uppgifter om:
Bestillare med namn, adress och telefonnummer, Renoveringsmetod, Objektets
dimension och lingd samt Datum for slutbesiktning.

B. Kortbitsror 23
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MATERIAL- OCH PRODUKTEGENSKAPER
MATERIALPARAMETRAR

De material som ingér i en definierad produkt bor beskrivas av leverantoren/
entreprendren. Beskrivningen skall innehdlla materialparametrar och en
specificering med hénsyn till typ och handelsbeteckning f6r materialen. Endast
material for vilket uppgift om ursprungstillverkaren finns skall anvindas.

Materialparametrar bor redovisas for de material som ingér i produktsystemet
om de kan anses ha en avgorande roll for den slutliga produktens egenskaper.
Virden pé angivna parametrar bor dtfoljas av hénvisning till provningsmetod.

Beroende av material kan vissa parametrar vara viktigare for ett material én for
ett annat, vilket medfor att jaimforelser kan vara svéra att géra. For termo- och
hirdplaster bor nedanstdende parametrar vara angivna.

Densitet

Densiteten fér materialet anges i kg/m’. De vanligaste termo- och hérdplasterna
har en densitet mellan 900-2000 kg/m®. Parametern kan bl a vara viktig for
bestdimning av lyftkraften vid injektering.

Provningsmetod: PVC: ISO 1183 - 1987
PE: ISO 1872 - 1972, Annex B
GAP: ISO 1183 - 1987
Léangdutvidgning

Langdutvidgningen anges i mm/mK. Ett stort ldngdutvidgningstal kan ge
mirkbara lingdférandringar hos roren vid installation under t ex varma
sommardagar. Det kan ocksd vara viktigt att kontrollera att olika rérmaterial
som kopplas samman har en likartad lingdutvidgning sd att tdtheten dem
emellan blir bestdende oavsett temperatur. Lingdutvidgningen varierar for
termoplaster mellan 0.0001 - 0,1 mm/mK.

Mjukningspunkt (kristallsmaltpunkt)

Mjukningspunkt eller smiltpunkt anges i °C och anges for PVC-material.
Parametern &r enbart av infresse vid extrema forhdllanden. D4 olika
parametervidrden anvidnds for olika material dr det viktigt att det anges vilken
parameter det 4r som asyftas.

Provningsmetod: ISO 2507 - 1982
Smaltindex
Smiltindex anges i g/10 min och &r tillimpligt for PE-material.

Provningsmetod: ISO 1167 - 1973
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Vattenabsorption

Absorptionen anges i %. Vattenabsorptionen ir 1ag for de plaster som anvinds
vid tillverkning av rér. Virdet anges endast fér de material i produktsystemet
som har en vattenabsorption som avviker frdn det normala.

Virmeledningstal

Virmeledningstalet anges i W/mK. For termoplaster varierar detta mellan 0,1
och 0,5 W/mK. Virmeledningstalet &r enbart av intresse vid extrema
forhéllanden.

HALLFASTHETSPARAMETRAR

For att beskriva en produkts hdllfasthetsegenskaper krivs uppgifter om
materialets hdllfasthetsparametrar. Dessa bor definieras for alla de material som
ingdr i produktsystemet om de kan anses ha en avgdrande roll for den slutliga
produktens egenskaper. Foljande héllfasthetsparametrar bor vara angivna for
kortbitsror. '

E-modul (krypmodul)
Sambandet mellan spanning och tdjning (elasticitetsmodulen) hos materialet
redovisas for bide en kort- och langtidsbelastning.

Termoplaster
For termoplaster giller att krypmodulens korttidsvirde (E,) redovisas utifrin en

belastningstid pd 3 minuter och ett langtidsvirde (Es, ) redovisas utifrin en
belastningstid pd 10000 timmar. Krypmodulens 50-érs virde extrapoleras fram.

Provningsmetod: Kort- och ldngtidsviarden ISO/DIS 9967, INSTA 211
SS 3548
50-4rs virden SS 3633

Hirdplaster
For hérdplaster kan krypmodulens korttidsvirde (E,) redovisas utifrin en

belastningstid pd 3 minuter och for jimférelse och kontroll bér 6 minuters, 1
timmes och 24 timmars virdet anges. Krypmodulens lingtidsvirde (E,)
redovisas utifran en belastningstid pad 10000 timmar och som jimférelse 1000
timmar. Krypmodulens 50-ars virde extrapoleras fram.

Provningsmetod: ISO/DIS 9967
E,-virdet varierar for termoplaster mellan 500-4000 N/mm? och for hérdplaster

mellan 2000-14000 N/mm?® Eg-virdet varierar mellan 100-1500 N/mm? for
termoplaster och mellan 1000-9000 N/mm? for hirdplaster.

B. Kortbitsror 25
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Drag- och tryckspianning (termoplaster)

Den tilldtna spinningen anges i N/mm* (MPa) och definieras for en ldngtidslast
péa 50 &r. Virdet extrapoleras fram ur dubbellogaritmiska diagram som beskriver
sambandet mellan brottspdnning och belastningstid. For angivet virde skall
framgd vilken sidkerhetsfaktor som lagts pd. Den tilldtna spdnningen varierar
normalt frn 5-12,5 N/mm® beroende av termoplast.

Brottspanning (termoplaster)

Brottspdnningen i N/mm? anges som dragspdnning i materialet vid brott for en
korttidsbelastning. Den maximalt tilldtna brottspdnningen eller flytspdnningen
hos termoplaster skall anges.

Provningsmetod: ISO/DIS 6259 1.2

Brottojning

Brottdjningen anges som en procentuell tdjning av materialet innan brott
intrédffar. Den maximalt tillitna tojningen anges for bade en kort- och
ldngtidsbelastning. Viérdet varierar mellan ndgon % for hérdplaster och flera
hundra % for termoplaster.

For hérdplaster med en forhdllandevis liten brottGjning, uppstdr vid vissa
belastningstillfdllen, brott i materialet innan en elastisk instabilitet upptrider.
Aven om brott inte nddvindigtvis leder till omedelbart haveri, kan speciellt de
kemiska egenskaperna i framforallt fuktig miljé underskattas.

Provningsstandard: ASTM D 3681

Deformation
Om tillaten deformation hos produkten avviker frdn gillande krav pd maximalt
tilliten deformation hos markavloppsror, skall detta anges.

RESISTENS

Kemisk resistens

Materialets bestindighet mot de vanligast forekommande kemikalierna anges
1 resistenstabeller. I tabellen skall framgd koncentrationen av vitskan,
substansen eller amnet som materialet har testats for. Bestandigheten kan ocksa
anges for olika temperaturer.

En enkel gradering av bestindigheten hos materialet kan anges med orden:
- Tillfredsstédllande

- Begrinsad

- Otillfredsstdllande.
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Vissa dmnen kan inverka negativt pd sambandet mellan brottspinning och
belastningstid. Jimforande tester av materialet i olika vatskor bér darfor utféras
for att bestdmma bestdndigheten.

Provningsmetod: PE: ISO/TR 7474-1981
PVC: ISO/TR 7473

Biologisk resistens
Om materialet har en begrinsad anvidndbarhet pd grund av bakteriologisk
nedbrytning (bakterier, svampar, m m) skall detta anges.

Fysikalisk resistens

Materialets kinslighet for temperatur och UV-ljus medfér att hallfasthets-
parametrarna hos materialet kan fordndras. Begrdnsad anvindbarhet pd grund
av olika temperaturer eller UV-ljus skall darfér anges.

Provningmetod: DIN 8061

MATTNOGGRANNHET

Mittnoggrannheten pa kortbitsréren ér viktig eftersom de sammanfogas ute pé
arbetsplatsen under ibland svédra forhallanden. Ror av termoplastiska material
dr ej helt formbestindiga vilket medfor att férdndringar av form och matt kan
uppkomma vid ldng och ovarsam hantering. Det dr speciellt viktigt att
produkten initiellt har:

- Smé toleransmatt
- Liten ovalitet
- Ritvinklig kapning.

Produktens métt och utseende definieras med angivande av godtagbara
toleransavvikelser. Matt kan kontrolleras enligt SS 3403-1986 (PE), SS 3396-
1986 (PVC), eller ISO 161/1.

RORDELAR

Rordelar som ingdr i produktsystemet skall uppfylla samma krav som pa
huvudkomponenterna i systemet.

Rordelar och ldsringar skall provas pd ett likartat sitt for ovan angivna
egenskaper. Relevanta provningsmetoder i t ex SS 3396-1986, kan anvindas.
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Alla material som kan ha en avgérande betydelse for den slutliga produktens
egenskaper bor beskrivas i friga om material- och héllfasthetsegenskaper.
Sekundidra material som ingdr i produktsystemet kan finnas i rordelar,
tédtningsringar och ldsringar.

Om andra material krdvs for att systemet skall uppné avsedd funktion, bor dven
dessa beskrivas i form av material- och héllfasthetsegenskaper. Sddana material
kan vara injekteringsbetong, m m.
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SYSTEMEGENSKAPER
TATHET

Téthetskraven pd de produkter som anvinds for ledningsrenovering skall
motsvara de tdthetskrav som i Ovrigt giller fér rér och rordelar for
sjilvfallsledningar i mark. Tétheten bor vara testad efter NKB 8, Produktregler
for avloppsror i mark eller SS 3413 (INSTA 217). Fogen skall vara tit vid en
deformation av 5 % for PVC-rér och 8 % foér PEH-rér och en samtidig
vinkeldndring av 2°.

Om produktens egenskaper avviker frin dessa krav skall egenskaperna hos
produkten och dess rordelar redovisas. Tétheten kan dé t ex redovisas som en
maximalt tilliten deformation och vinkelédndring for att tdthetskravet skall vara

uppfyllt.

Dessutom bor eventuella tétningsringar uppfylla kraven i SIS 367611-1982 eller
367612-1974.

Hela renoveringssystemet skall efter utférandet utgora ett titt system dnda frén
start till slutpunkt, inklusive brunnar och serviser. Detta innebir att systemet
skall vara tdtt mot inldckage och utldckage och dven tdta mot inlickage i det
gamla roret sd att inte vatten kan f6lja réret till brunnar. Speciellt viktigt ér
tatheten pd rordelar for servisanslutningar.

Téthetsprovning kan utforas enligt VAV P50. Provningen bor géras innan en

eventuell injektering utfors. Dessutom bor metod finnas foér provning av tithet
vid anslutning mot brunnar och serviser.

STYRKA

Styrkan hos ett kortbitsrér dr avhingigt materialet i konstruktionen. De
viktigaste egenskaperna som bor dokumenteras genom provning ir:

- Ringstyvhet (enligt SS 3519)

- Léngtidshéllfasthet (enligt SS-ISO 1167-1973)

- Slaghéllfasthet (enligt SS-ISO 3127-1980 for PVC)
- Slagseghet (enligt SS 3619 - INSTA 218)

For dragfasta kortbitsrr bor dven draghdllfastheten dver fogen anges. Aven
slag- och langtidshalifastheten pd grenror vid servisanslutning bér anges.

Det storsta tilldtna injekteringstrycket (kPa) skall anges for varje rérklass. Roren
skall ha en ringstyvhet som Gverstiger det angivna injekteringstrycket. Maximalt
tilliten indrag-/intryckningskraft skall ocksd anges (se dven A 2.2.2).

Dimensionering av systemet utfors enligt VAV P66.
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KAPACITET OCH SJALVRENSNINGSFORMAGA

Kapaciteten &r i huvudsak beroende av dimension och lutning pé ledningen och
sjélvrensningsformédgan av flodesmingd och flodeshastighet. Andra parametrar
som pdverkar kapacitet och sjdlvrensningsformégan ar:

- Jamnhet p4 den sammanbyggda ledningen (fogtekniken)
- Rahet pd innerytan av réret (material- och processteknik)

Béda parametrarna bor redovisas. Réhetstalet anges i mm. Flertalet termoplaster
har ett rdhetstal under 0,05 mm. Normalt anvinds en systemrdhet pd 0,25 mm
vid dimensionering.

RESISTENS

Kemisk pédverkan frin avloppsvatten och grundvatten kan dndra systemets
egenskaper i negativ riktning. Detta paverkar i si fall hallfasthetsegenskaperna
vilket kan ge anledning till att t ex ange en tillitlig tjningsnivd fér en given
kemisk belastning.

Produkten har inte ldngre livslingd dn den detalj i systemet som har minst
resistens. Provbitar bor tas for kontroll och angivna virden kan &tf6ljas av
motsvarande garantier fran leverantor eller entreprendr.

Provningsmetod: PE: ISO/TR 7474-1981
PP: ISO/TR 7471-1981
PVC: ISO/TR 7473-1981






