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INSTALLATION

Alla steg som normalt ingdr vid installation av en renoveringsprodukt inklusive
montering av rordelar bor beskrivas av entreprensren. Detta omfattar dven
tillvagagangssittet vid montering av titnings- och eventuella ldsringar, samt
kopplingsforfarandet. Sirskilda noteringar bor goéras foér sddant som #r av
speciell betydelse fér metoden.

INSTALLATIONSPROCESS

Hela installationsprocessen beskrivs inklusive férberedande arbeten, fognings-
forfarande, infodring och efterarbeten. I beskrivningen bér ingé:

* Behov av inspektion
* Behov av forbipumpning
* Behovet av rengéring och tolkning
* Borttagning av instickande serviser
* Behov av installationsgrop
- Schaktens storlek
- Minischakt
- Befintlig brunn
* Ihopmontering av ror
- Manuellt eller automatiskt verktyg
- Kopplingsteknik
- Montering av titningsringar/lasringar
* Installation
- Indragning
- Intryckning
* Inkoppling
- Anslutning av serviser
- Anslutning till befintlig ledning
- Anslutning till brunnar
* Behov av injektering, forstirkning av konstruktionen
* Tid for hela installationsprocessen.

VERKTYG OCH REDSKAP

De verktyg och redskap som behovs for att installera och koppla ihop
renoveringssystemet definieras. Sddana verktyg och redskap kan vara vajerspel,
vajerkoppling, brythjul, kona med infdstningsanordning, kopplingsvagga,
hydraulisk domkraft, m m. Dessutom bor handhavandebeskrivning och
monteringsanvisning for verktyg och redskap finnas.

Behov av el, vatten, o s v under installationsarbetet anges, liksom behov av
uppstillningsplats for utrustning.
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ARBETSMILJO

De étgérder som behdver vidtagas for att erhdlla en acceptabel arbetsmiljo skall
beskrivas. Detta kan t ex gilla ventilation i brunnar, ventilation och utrymmen
vid blandning av material, utrymmen for fogning, renlighet vid fogning, m m.

KVALITETSSAKRING

Vid all renovering bor utféraren kunna presentera rutiner for kvalitetssikring.
Omfattningen av detta skall framgd i en kvalitetsplan som innehéller:

- Kovalitetssystemet i foretaget (allmént redovisade)
- Kvalitetsstyrningen i processen inklusive kvalitetskontroller.

Kvalitetsplanen med foretagets kvalitetssakringsrutiner skall vara uppbyggd
enligt ISO 9002.

KVALITETSSYSTEM

Vid alla typer av upphandling mellan utférare och bestillare #r det av stor vikt
att organisationen ir sd utformad att ansvariga personer, inom projektets ram,
utan tvivel dr utsedda. Det bor i den aktuella projektorganisationen finnas:

*  Projektledare
*  Ansvarig arbetsledare
*  Kvalitetsansvarig person

Det bor inom féretaget finnas rutiner som sikerstiller:
*  Att kvalitetsplan och manual for kvalitetssdkring upprittas och tillimpas

*  Att regler for upprittande av kontraktshandlingar finns
*  Hur fel och avvikelser skall hanteras.



B 5.2

B 5.2.1

B 5.2.2

B 5.2.3

KVALITETSSTYRNING

Produkthantering

Det bor for varje enskilt projekt sikerstillas att inkopta produkter
Overensstimmer med de specificerade kraven. Ansvaret ligger pé
utféraren/entreprendren, vilken bor ha rutiner for kontroll av:

*  Inkop
Leverans och leveransmottagning
*  Lagerhdllning.

Tillfilliga atgarder
Vid utférande av tillfidlliga dtgérder i anslutning till en renovering, bér det
finnas rutiner for information och samrdd om:

*  Trafikavstingningar (ansvar, lige, m m)

*  Installationsgropar (ldge, storlek, m m)

*  Forbipumpning (antal berdrda abonnenter, tid, m m)

*  Avstidngning av ledningar (antal bortkopplade serviser, tid, m m).
Forundersokningar

For att sidkerstdlla att installationsproceduren kommer att fungera péd ett
tillfredsstillande sitt dr det viktigt att vissa forundersokningar vervigs och
genomfors. Som underlag till detta kan det redovisas hur man kontrollerar:

Skador pd befintlig ledning, ledningens kondition (TV-inspektion)
Behov av erforderliga rensnings- och rengoéringsinsatser (TV-inspektion)
Dimension, deformation och fogforskjutningar (tolkning)
Vinkelavvikelser i ledningen (TV+tolkning)

Profillinje (slangsdttningsmatning)

Ledningsstrackans ldngd och djup

Inldckage 1 ledningen (grundvattennivaer)

Serviser och andra ledningars lige

Information om serviser

- Instickande serviser

- Driftsfoérhéllande

Information om brunnars kondition (vallning, avvinklingar i brunn)
Plats och utrymme for utrustning (svetsning, processenheter m m)
Lige och storlek pd infodringsschakter

Konstruktion och dimensionering av renoveringssystemet.

* W X K K ¥ ¥ ¥ ¥

* ¥ ¥ ¥

Speciellt viktig dr kontrollen av deformationer, fogforskjutningar och
riktningsavvikelser i ledningen och installationsbrunnarnas utseende med
avseende pd vallning och riktningsavvikelse.

B. Kortbitsror 33



B 5.2.4 Mottagningskontroll och lagerhallning

B 5.25

B 5.2.6
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Vid leverans av renoveringssystemet skall rutiner finnas fér kontroll vid
leveransmottagning och under lagerhéllning. F6ljande kan kontrolleras:

Rordimension

Antal rorpipor och rordelar
Rorkvalitet/klass

Ovalitet hos réren och mattoleranser
Tétning/l&sringar

¥ ¥ ¥ ¥ X

Om rorsystemet skall lagerhéllas innan anvidndning bér lagringstid och
lagringssitt dokumenteras samt en fornyad kontroll av ovaliteten genomforas
efter lagringstidens slut.

Kontroller vid installation

Alla de moment som kan tidnkas vara viktiga att kontrollera i installationsfasen
skall redovisas. Det kan vara av sirskilt intresse att foljande kontrolleras i
anslutning till framdriften av arbetet:

Utrustningars tillforlitlighet

Drag- och tryckkrafter i installationsdgonblicket

Temperatur pd roér och material

Fogningsforfarande (sammanfogning, rérens fixering, tdtningsringars- och
lasningsringars liage for varje skarv)

Infodringsldngd jamford med uppmiitt langd

Forankring av ledningen (vid tex brunnar, injektering)

Yttre paverkan pd ror (repor pa rorytan)

Utférandet pd servisinkoppling

* ¥ ¥ ¥

* ¥ ¥ ¥

Vid injektering i mellanrum mellan befintligt och nytt ror bor injekteringstryck
och injekteringsvolym kontrolleras.

Speciellt viktig dr fogtekniken.

Efterkontroller av installerat system
Vid besiktning i direkt anslutning till utférd renovering kan det utforas:

Kontroll av édterfyllnad och packning runt frilagda ror och serviser
Tithetsprovning enligt VAV P50 (om mgjligt efter montering av grenror)
TV-inspektion

Deformationskontroll och profilmétning vid behov

Visuell kontroll av rorens anslutning i nedstigningsbrunnar och att det ir
tatt mellan nytt och gammalt ror.

¥ O¥ X ¥ ¥



B 5.2.7 Dokumentering
De dokument som primért skall uppréttas och vidmakthéllas for ett projekt &r:

*  Relationshandlingar
*  Beskrivning over fel och avvikelser och hur dessa har hanterats.

Har fel och avvikelser uppstitt skall orsakerna till dessa analyseras och
eventuella felkillor i rutiner, arbetssitt, material m m elimineras. Entreprentren
bor genomfora och dokumentera dessa dndringar och sdkerstilla att korrigerade
atgédrder vidtas och &r effektiva.
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C FORMPASSADE ROR (Close-fit)

C1 OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Inledningsvis bor leverantor/entreprendr beskriva metoden oversiktligt. Detta
skall ge en vigledning for bestéllaren att vilja rétt metod. Beskrivningen skall
vara sd kortfattad att den helst ej overskrider en textsida. Speciellt viktig
information som inte kan sammanfattas pa ett kortfattat sitt redovisas istillet
1 efterfoljande avsnitt. I den dversiktliga beskrivningen kan hinvisning ske till
dessa avsnitt.

C 1.1 MATERIAL/PRODUKT

Leverantoren/entreprendren ger inledningsvis en kort och allmédn beskrivning
av renoveringsmetodens konstruktion och utseende med avseende pa:

* Typ av material i konstruktionen
- Termoplaster (PVC, PEM, PEH, PP, m m)
* Rorviggens konstruktion
- Homogen rorvigg
* Produktens konstruktiva avgransningar
- Rorldngder och dimensioner
- Med eller utan svetsvulster
* Kopplingsforfarande
- Elektro/stumsvetsning
- Kemisk svetsning
* Ror- och anslutningsdelar
- Hénvisning till produktprogram
* Produktens hallfasthetsklassificering
- Produktvarianter (styvhetstal)
- Godstjocklekar.

C 1.2 INSTALLATION

Leverantoren/entreprendren beskriver inledningsvis kort de viktigaste delarna
i installationsforfarandet vilka kan ha en avgoérande betydelse i valet av
renoveringsmetod. Man bor hér berora:

* Behovet av forbipumpning

* Behovet av rengdring och tolkning

* Behov av installationsgropar

* Thopmontering av systemet

* Processteknik (teknik for dimensionsminskning och reversering)
* Installationsteknik

* Inkopplings- och anslutningsforfarande.
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C13

ERFARENHETER

Leverantoren/entreprendren kan inledningsvis beskriva de erfarenheter man har
av metoden och produkten. Om likartade produkter har lingre erfarenhet kan
man referera till dessa om skillnaderna mellan produkterna beskrivs.

Begrénsningar i produkten/metodens anvindbarhet och var metoden inte kan
eller bor anvindas skall anges. Den storsta och minsta ledningsdimensionen
som kan renoveras bor anges liksom begrinsningar pd grund av ledningens
fysiska tillstand.

Artal for marknadsintroduktion samt antalet meter som utforts med nuvarande
metod/produkt bor om mdjligt redovisas. Dessutom bér eventuella faser i
produkt- och metodutvecklingen redovisas.

Erfarenheter frin eventuella kringarbeten i anslutning till utférandet bér ocksé
beskrivas. Speciellt kan noteras sddana saker som ir av virde for bestillaren.
Detta kan t ex vara:

- Erforderligt arbets- och svetsutrymme

- Erforderligt utrymme for mobila enheter

- Begrinsade krokningsradier vid installation

Om provningar utforts pd produkten av auktoriserad provningsinstitution skall
dessa beskrivas med hdnvisning till var resultaten har utférts och var de finns
att tillgd.

Erfarenhetsbeskrivningen kan ocksd kompletteras med en referenslista Gver
genomforda installationer. Denna bor i sé fall innehélla uppgifter om:

- Bestiillare med namn, adress och telefonnummer

- Renoveringsmetod

- Objektets dimension och langd

- Datum for slutbesiktning.

C. Formpassade r6r
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MATERIAL- OCH PRODUKTEGENSKAPER
MATERIALPARAMETRAR

De material som ingdr i produktsystemet bor beskrivas av leverantoren/
entreprendren. Beskrivningen skall innehdlla materialparametrar och en
specificering med hdnsyn till typ och handelsbeteckning for materialen. Endast
material for vilket uppgift om ursprungstillverkaren finns skall anvindas.

Materialparametrar redovisas for de material som ingér i produktsystemet om
de kan anses ha en avgorande roll for den slutliga produktens egenskaper.
Virden pd angivna parametrar bor dtfoljas av hianvisning till provningsmetod.

Beroende av material kan vissa parametrar vara viktigare for ett material dn for
ett annat, vilket medfor att jaimforelser kan vara svéra att gora. Nedanstdende
parametrar kan anges.

Densitet
Densiteten fér materialet anges i kg/m’. De vanligaste termoplasterna har en
densitet mellan 930-1460 kg/m’.

Provningsmetod: PE: ISO 1872 - 1972, Annex B
PVC: ISO 1183 - 1987

Langdutvidgning

Lingdutvidgningen anges i mm/mK. Ett stort lingdutvidgningstal kan ge
mirkbara ldngdforandringar hos réren vid installation under t ex varma
sommardagar. Det kan ocksd vara viktigt att kontrollera att olika rérmaterial
som kopplas samman har en likartad lingdutvidgning sd att tdtheten dem
emellan blir bestdende oavsett temperatur. Lingdutvidgningen varierar for
termoplaster mellan 0.0001 - 0,1 mm/mK.

Mjukningspunkt (kristallsmaltpunkt)

Mjukningspunkt eller smiltpunkt anges i °C och anges for PVC-material.
Parametern 4r enbart av intresse vid extrema forhédllanden. D& olika
parametervirden anvinds for olika material dr det viktigt att det anges vilken
parameter det dr som asyftas.

Provningsmetod: PVC: ISO 2507 - 1982
Smiltindex
Smiltindex anges i g/10 min och dr tillimpligt fér PE-material.

Provningsmetod: PE: ISO 1167 - 1973



C 2.1.5 Vattenabsorption
Absorptionen anges i %. Vattenabsorptionen dr 1ag for de plaster som anvinds
vid tillverkning av rér. Virdet anges endast for de material i produktsystemet
som har en vattenabsorption som avviker frdn det normala.

C 2.1.6 Virmeledningstal
Virmeledningstalet anges i W/mK. For termoplaster varierar detta mellan 0,1

och 0,5 W/mK. Virmeledningstalet dr enbart av intresse vid extrema
forhallanden.

C 2.2 HALLFASTHETSPARAMETRAR

For att beskriva en produkts héllfasthetsegenskaper krdvs uppgifter om
materialets hédllfasthetsparametrar. Dessa bor definieras for alla de material som
ingdr i produktsystemet om de kan anses ha en avgorande roll for den slutliga
produktens egenskaper. Foljande héllfasthetsparametrar bor vara angivna for
formpassade ror.

C 2.2.1 E-modul (krypmodul)
Sambandet mellan spdnning och tdjning (elasticitetsmodulen) hos materialet
redovisas bade for en kort- och en langtidsbelastning.

For termoplaster giller att krypmodulens korttidsvirde (E,) redovisas utifrdn en
belastningstid pd 3 minuter och ett langtidsvédrde (Es, ) redovisas utifrdn en
belastningstid pd 10000 timmar. Krypmodulens 50-drs virde extrapoleras fram.

E,-vdrdet varierar for termoplastcr mellan 500-4000 N/mm’® och Eg0 virdet
varierar mellan 100-1500 N/mm?.

Provningsmetod: Kort- och ldngtidsvirde: ISO/DIS 9967, INSTA 211
SS 3548
50-4rs virden SS 3633

C 2.2.2 Drag- och tryckspinning
Den tilldtna spinningen anges i N/mm? (MPa) och definieras for en langtidslast
pé 50 &r. Virdet extrapoleras fram ur dubbellogaritmiska diagram som beskriver
sambandet mellan brottspianning och belastningstid. For angivet virde skall
framgd vilken sikerhetsfaktor som lagts pd. Den tillitna spdnningen varierar
normalt frdn 5-12,5 N/mm” beroende av termoplast.

C 2.2.3 Brottspinning
Brottspdnningen i N/mm? anges som dragspinning i materialet vid brott for en
korttidsbelastning. Den maximalt tilldtna brottspdnningen eller flytspinningen
hos termoplaster skall anges.

Provningsmetod: ISO/DIS 6259 1.2
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C 2.2.4 Brottojning

C23

C231

C232

C233

C24
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Brottdjningen anges som en procentuell tGjning av materialet innan brott
intrdffar. Den maximalt tillitna tdjningen anges for bide en kort- och
langtidsbelastning. Virdet ligger pé flera hundra % for termoplaster.

RESISTENS

Kemisk resistens

Materialets bestindighet mot de vanligast forekommande kemikalierna anges
i resistenstabeller. 1 tabellen skall framgd koncentrationen av vitskan,
substansen eller amnet som materialet har testats for. Bestdndigheten kan ocksa
anges for olika temperaturer.

En enkel gradering av bestindigheten hos materialet kan anges med orden:
- Tillfredsstédllande

- Begrinsad

- Otillfredsstillande

Vissa dmnen kan inverka negativt pd sambandet mellan brottspanning och
belastningstid. Jimforande tester av materialet i olika vétskor bor darfor utféras
for att bestimma bestindigheten.

Provningsmetod: PE: ISO/TR 7474-1981

Biologisk resistens
Om materialet har en begrinsad anvidndbarhet pd grund av bakteriologisk
nedbrytning (bakterier, svampar, m m) skall detta anges.

Fysikalisk resistens

Materialets kinslighet for temperatur och UV-ljus medfor att héllfasthets-
parametrarna hos materialet kan fordndras. Begrdnsad anviandbarhet pd grund
av olika temperaturer eller UV-ljus skall ddrfor anges.

MATTNOGGRANNHET

Mattnoggrannheten for formpassade ror dr viktig eftersom de framstills i
fardiga lingder pa fabrik som skall passa till diametern pa den gamla ledningen.
Tillverkaren/entreprendren bor darfor redovisa det maximalt tilldtna hlrummet
mellan gammalt och nytt ror.

Produktens métt och utseende bor definieras med angivande av godtagbara
toleransavvikelser. Matt kan kontrolleras efter SS 3403-1986 (PE).



C 2.5 RORDELAR

Pa eventuella rordelar som kan komma att ingé i produktsystemet skall stdllas
samma krav som pd det dvriga systemet.

C 2.6 SEKUNDARA MATERIAL

Alla material som kan ha en avgorande betydelse for den slutliga produktens
egenskaper bor beskrivas i friga om material- och héllfasthetsegenskaper.
Sekundira material kan finnas i t ex rordelar.
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SYSTEMEGENSKAPER
TATHET

Téthetskraven pd de produkter som anvidnds for ledningsrenovering skall
motsvara de tdthetskrav som 1 Ovrigt gdller for rér och rordelar for
sjélvfallsledningar i mark. Om produktens egenskaper avviker frin dessa krav
skall egenskaperna redovisas.

Tidtheten pd den installerade produkten skall anges. For flera formpassade
system madste produkten vara tit for att installationsprocessen (reverseringen)
skall fungera.

Hela renoveringssystemet skall efter utférandet utgora ett tétt system dnda frén
start till slutpunkt, inklusive brunnar och serviser. Detta innebir att systemet
skall vara tdtt mot inldckage och utldckage och dven tdta mot inldckage i det
gamla roret sd att inte vatten kan folja roret till brunnar. For formpassade ror
kan tdthet uppnds om inte servisanslutningar har anslutets genom uppskérning
innifrdn roret.

Tiathetsprovning enligt VAV P50 kan utforas fore uppskédrning av serviser.

STYRKA

Styrkan hos ett formpassat ror dr avhidngigt materialet i konstruktionen och
processtekniken. De viktigaste egenskaperna som bor dokumenteras genom
provning &r:

- Ringstyvhet (enligt SS 3519)
- Langtidshéllfasthet (enligt SS-ISO 1167-1973)
- Slagseghet (enligt SS 3619 - INSTA 218)

Provbitar frén en genomford process anvédnds vid provning av egenskaperna.
Vid provning bor dven ringstyvhetsforsdmringar p g a icke cirkuldra tvirsnitt
beaktas. Maximalt tilliten indragningskraft kan anges.

Dimensionering av systemet kan utforas enligt VAV P66 (flexibla
foder/kontinuerliga ror).

KAPACITET OCH SJALVRENSNINGSFORMAGA

Kapaciteten ér 1 huvudsak beroende av dimension och lutning pé ledningen och
sjélvrensningsformdgan av flodesmadngd och flodeshastighet. Andra parametrar
som paverkar kapacitet och sjalvrensningsformégan dr:

- Jamnhet pd det installerade réret (kvalitén pd den gamla ledningen och
tvérsnittsforandringar hos det formpassade roret)
- Réheten pd innerytan av roret (material och processteknik).



C34

Rahetstalet anges i mm. Flertalet termoplaster har ett rihetstal under 0,05 mm
(Vid dimensionering anvidnds normalt en systemrdhet av 0,25 mm). For det
formpassade roret bor det finnas upplysningar om hur den forvintade
ledningsrdheten pdverkas av bra och déliga ledningsstrickor. En maximal
godtagbar lokal tvirsnittsavvikelse frén ett cirkuldrt tvdrsnitt med hinsyn till
sjdlvrensningsférmagan bér anges.

RESISTENS

Kemisk pdverkan frin avloppsvatten och grundvatten kan #ndra systemets
egenskaper i negativ riktning. Detta péverkar i s3 fall hdllfasthetsegenskaperna
vilket kan ge anledning till att t ex ange en tillitlig tjningsniva for en given
kemisk belastning.

Provningsmetod: PE: ISO/TR 7474-1981
PVC: ISO/TR 7473-1981
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C4

C4.1

C4.2

C43

INSTALLATION

Alla steg som normalt ingdr vid installation av ett formpassat ror inklusive
héltagning for serviser bor beskrivas av entreprendren. I beskrivningen bor
séarskilt noteras sddant som kan ha speciell betydelse for metoden.

INSTALLATIONSPROCESS

Hela installationsprocessen beskrivs inklusive férberedande arbeten, infodring
och efterarbeten. I beskrivningen bor ingd:

* Behov av inspektion
* Behov av forbipumpning
* Behovet av rengoring, tolkning och dimensionsmétning
* Borttagning av instickande serviser
* Behov av installationsgrop
- Schaktens storlek
- Minischakt
- Befintlig brunn
* Processteknik
- Uppvéarmningsteknik (varmvatten, dnga, m m)
- Styrenheter
* Installation
- Indragning/tryckning (maximal dragkraft och hastighet)
- Reversering/Expandering (temperatur och tryck)
* Inkoppling
- Anslutning av serviser
- Anslutning till befintlig ledning
- Anslutning till brunnar
* Tid for hela installationsprocessen.

VERKTYG OCH REDSKAP

De verktyg och redskap som behovs for att installera och koppla ihop
renoveringssystemet definieras. Sddana verktyg och redskap kan vara vajerspel,
vajerkoppling, brythjul, kona med infdstningsanordning, m m. Dessutom bor
handhavandebeskrivning och monteringsanvisning for verktyg och redskap
finnas samt information om processutrustningens omfattning (&nggeneratorer,
kompressorer).

Behov av el, vatten, o s v under installationsarbetet anges, liksom behov av
uppstéllningsplats for mobila enheter.

ARBETSMILJO

De étgirder som behover vidtagas for att erhdlla en acceptabel arbetsmiljo skall
beskrivas. Detta kan t ex gilla ventilation i brunnar, ventilation och utrymmen
i anslutning till processarbetet.



C5 KVALITETSSAKRING

Vid all renovering bor utforaren kunna presentera rutiner for kvalitetssikring.
Omfattningen av detta skall framgd i en kvalitetsplan som innehéller:

- Kbvalitetssystemet i foretaget (allmént redovisade)
- Kvalitetsstyrningen i processen inklusive kvalitetskontroller.

Kvalitetsplanen med foretagets kvalitetssakringsrutiner skall vara uppbyggd
enligt ISO 9002.

CS.1 KVALITETSSYSTEM

Vid alla typer av upphandling mellan utférare och bestillare ér det av stor vikt
att organisationen dr s utformad att ansvariga personer, inom projektets ram,
utan tvivel dr utsedda. Det bor i den aktuella projektorganisationen finnas:

*  Projektledare

*  Ansvarig arbetsledare
*  Kvalitetsansvarig person

Det bor inom foretaget finnas rutiner som sikerstiller:
Att kvalitetsplan och manual for kvalitetssikring upprittas och tillimpas

Att regler for upprittande av kontraktshandlingar finns
*  Hur fel och avvikelser skall hanteras.

C. Formpassade ror 45



C5.2

C5.2.1

C522

C5.23

C524

46

KVALITETSSTYRNING

Produkthantering

Det bor for varje enskilt projekt sdkerstillas att inkopta produkter
overensstimmer med de specificerade kraven. Ansvaret ligger pa
utféraren/entreprendren, vilken bor ha rutiner for kontroll av:

*  Inkdp

*  Leverans och leveransmottagning

*  Lagerhéllning.

Tillfalliga atgiarder
Vid utforande av tillfdlliga atgdrder i anslutning till en renovering, bor det
finnas rutiner for information och samrdd om:

*  Trafikavstingningar (ansvar, lige, m m)

*  Installationsgropar (ldge, storlek, m m)

*  Forbipumpning (antal berdrda abonnenter, tid, m m)

*  Avstidngning av ledningar (antal bortkopplade serviser, tid, m m).
Forundersokningar

For att sédkerstilla att installationsproceduren kommer att fungera pd ett
tillfredsstédllande sitt ar det viktigt att vissa forundersdkningar 6vervidgs och
genomfors. Som underlag till detta kan det redovisas hur man kontrollerar:

Skador pa befintlig ledning, ledningens kondition (TV-inspektion)
Behov av erforderliga rensningsinsatser (TV-inspektion)
Dimension, deformation och fogforskjutningar (tolkning)
Vinkelavvikelser i ledningen (TV+tolkning)

Profillinje (slangsdttningsmétning)

Ledningsstrickans ldngd och djup

Inldckage i ledningen (grundvattennivder)

Serviser och andra ledningars ldge

Information om serviser

- Instickande serviser

- Driftsférhallande

Information om brunnars kondition (vallning, avvinklingar i brunn)
Plats och utrymme for utrustning (svetsning, processenheter m m)
Lige och storlek pa infodringsschakter

Dimensionering av renoveringssystemet

¥ ¥ ¥ ¥ K X X ¥ ¥

* ¥ ¥ ¥

Speciellt viktig dr kontrollen av deformationer, fogférskjutningar och grund-
vattenytans nivd.

Mottagningskontroll och lagerhallning
Vid leverans av renoveringssystemet skall rutiner finnas for kontroll vid
leveransmottagning och under lagerhéllning. Féljande kan kontrolleras:

Dimension
*  Léngd
*  Materialkvalitet/klass.



C 5.2.5 Kontroller vid installation
Alla de moment som kan ténkas vara viktiga att kontrollera i installationsfasen
skall redovisas. Det kan vara av sdrskilt intresse att foljande kontrolleras i
anslutning till framdriften av arbetet:

Rengoringen av befintlig ledning

Utrustningars tillforlitlighet

Hastighet och tryckkraft i infodringségonblicket
Temperatur pd ror och material

Reversering av material (temperatur/tryck/tid)
Avkylning (temperatur/tid)

Infodringslingd jamfoérd med uppmitt lingd (relaxation)
Eventuellt kvarstdende veckbildningar

Utférandet pd servisinkoppling

Uppborrning av serviser

X OK K K K ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Speciellt viktigt for formpassade ror dr kontrollen av temperatur och dragkraft
I infodringsogonblicket och att ledningen har relaxerat innan servisuppskdrning
utfors.

C 5.2.6 Efterkontroller av installerat system
Vid besiktning i direkt anslutning till utférd renovering kan det utforas:

Deformationskontroll och profilmétning vid behov

Tithetsprovning innan uppborrning av serviser

TV-inspektion

Visuell kontroll av det formpassade rorets anliggning mot rérvigg
(veckbildningar) och tdthet i nedstigningsbrunn

*  Visuell kontroll av nedstigningsbrunnar (vagga, vallning m m).

* W ¥ ¥

C 5.2.7 Dokumentering
De dokument som primart skall upprittas och vidmakthéllas fér ett projekt 4r:

Relationshandlingar
*  Beskrivning over fel och avvikelser och hur dessa har hanterats

Har fel och avvikelser uppstitt skall orsakerna till dessa analyseras och
eventuella felkéllor i rutiner, arbetssitt, material m m elimineras. Entreprendren
bor genomfdra och dokumentera dessa dndringar och sékerstlla att korrigerade
atgdrder vidtas och &r effektiva.
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FLEXIBLA FODER

OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Inledningsvis bor leverantor/entreprenor beskriva metoden Gversiktligt. Detta
skall ge en vigledning for bestdllaren att vilja rétt metod. Beskrivningen skall
vara sd kortfattad att den helst ej overskrider en textsida. Speciellt viktig
information som inte kan sammanfattas pd ett kortfattat sitt redovisas istillet
i efterfoljande avsnitt. I den Gversiktliga beskrivningen kan hénvisning ske till
dessa avsnitt.

MATERIAL/PRODUKT

Leverantéren/entreprendren ger inledningsvis en kort och allmidn beskrivning
av renoveringsmetodens konstruktion och utseende med avseende pa:

* Typ av material i konstruktionen
- Hérdplaster (Polyester, Epoxy, m m)
- Armering (Glasfiber, Filt, m m)
- Ovrigt material
* Rorvaggens konstruktion
- Barridrer och skyddsfilmer
* Produktens konstruktiva avgransningar
- Maximala ldngder och dimensioner
* Produktens hallfasthetsklassificering
- Produktvarianter (styvhetstal)
- Godstjocklekar
* Acceleration av hidrdningsprocess
- UV-ljus
- Varmvatten
- Anga.

INSTALLATION

Leverantoren/entreprendren beskriver inledningsvis kort de viktigaste delarna
i installationsforfarandet vilka kan ha en avgorande betydelse i valet av
renoveringsmetod. Man bor hir berdra:

* Behovet av forbipumpning

* Behovet av rengdring och tolkning

* Behov av installationsgropar

* Processteknik (impregnering, hdrdning)

* Installationsteknik

* Hur uthdrdningen bestimms och kontrolleras
* Inkopplings- och anslutningsférfarande.



D 1.3 ERFARENHETER

Leverantoren/entreprendren kan inledningsvis beskriva de erfarenheter man har
av metoden och produkten. Om likartade produkter har lingre erfarenhet kan
man referera till dessa om skillnaderna mellan produkterna beskrivs.

Begrinsningar i produkten/metodens anvindbarhet och var metoden inte kan
eller bér anvindas skall anges. Den stérsta och minsta ledningsdimensionen
som kan renoveras bor anges liksom begransningar pd grund av ledningens
fysiska tillstand.

Artal for marknadsintroduktion samt antalet meter som utforts med nuvarande
metod/produkt bér om mdjligt redovisas. Dessutom bor eventuella faser i
produkt- och metodutvecklingen redovisas, som exempelvis ny accelerator i
hédrdningsprocessen.

Erfarenheter frin eventuella kringarbeten i anslutning till utférandet bor ocksi
beskrivas. Speciellt kan noteras sédana saker som &r av virde for bestillaren.
Detta kan t ex vara:

- Erforderligt arbetsutrymme

- Erforderligt utrymme for mobila enheter

Om provningar utforts pad produkten av auktoriserad provningsinstitution skall
dessa beskrivas med hdnvisning till var resultaten har utférts och var de finns
att tillgd.

Erfarenhetsbeskrivningen kan ocksd kompletteras med en referenslista dver
genomforda installationer. Denna kan i sd fall innehélla uppgifter om:

- Bestiillare med namn, adress och telefonnummer

- Renoveringsmetod

- Objektets dimension och lingd

- Datum for slutbesiktning.
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MATERIAL- OCH PRODUKTEGENSKAPER
MATERIALPARAMETRAR

De material som ingdr i produktsystemet bor beskrivas av leverantoren/
entreprendren. Beskrivningen skall innehdlla materialparametrar och en
specificering med hinsyn till typ och handelsbeteckning fér materialen. Endast
material med ként ursprung skall anvindas.

Materialparametrar som densitet och vattenabsorption kan redovisas for de
material som ingér i produktsystemet om de kan anses ha en avgorande roll for
den slutliga produktens egenskaper. Virden pd angivna parametrar bor atf6ljas
av hidnvisning till provningsmetod.

Beroende av material kan vissa parametrar vara viktigare for en produkt dn for
en annan. For flexibla foder bor nedanstdende anges.

Hardplast

Den i systemet ingéende hérdplasten bor specificeras med hédnsyn till typ och
handelsbeteckning. Det samma giller hirdaren eller hartsen i systemet. Upp-
lysningarna dr normalt konfidentiella men information pé viss nivad bor kunna
lamnas sé att det kan kontrolleras att ingdende material ej byts ut med tiden.

Armering
Den ingdende armeringen bor specificeras med hdnsyn till typ, mingd och
handelsbeteckning.

Fyllnadsmaterial
Typ och mingd av eventuellt fyllnadsmaterial bor beskrivas liksom eventuella
skyddsfilmer.

HALLFASTHETSPARAMETRAR

For att beskriva en produkts hallfasthetsegenskaper krivs uppgifter om
materialets héllfasthetsparametrar. Dessa bor definieras for de material som
ingéir i produktsystemet om de kan anses ha en avgorande roll for den slutliga
produktens egenskaper. Foljande héllfasthetsparametrar bor vara angivna for
flexibla foder.

E-modul (krypmodul)

Sambandet mellan spdnning och tdjning (elasticitetsmodulen) hos materialet
redovisas bdde for en kort- och en langtidsbelastning. For hérdplaster bor
krypmodulens korttidsvirde (E,) redovisas utifrdn en belastningstid pd 3
minuter och for jamforelse och kontroll bér 6 minuters, 1 timmes och 24
timmars vérdet anges. Krypmodulens langtidsvirde (Es,) redovisas utifrdn en
belastningstid pd 10000 timmar och som jdmforelse 1000 timmar.
Krypmodulens 50-drs virde extrapoleras fram.



D 2.2.2
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D 2.3.1

D 2.3.2

D 2.3.3

E,-virdet varierar for hardplaster mellan 2000-14000 N/mm? och E-virdet
varierar mellan 1000-9000 N/mm?.

Provningsmetod: ISO/DIS 9967 (ringstyvhet)
DIN 53457 (E-modul vid bdjning)

Brottojning

Brottgjningen anges som en procentuell tdjning av materialet innan brott
intrdffar. Den maximalt tillitna tdjningen anges for bide en kort- och
ldngtidsbelastning. Virdet ligger p& ndgon % for hirdplaster.

For hirdplaster med en forhédllandevis liten brottdjning, uppstér vid vissa
belastningstillfillen, brott i materialet innan en instabilitet upptrider. Aven om
brott inte nddvindigtvis leder till omedelbart haveri, kommer speciellt de
kemiska egenskaperna i framforallt fuktig miljo att underskattas. I likhet med
styvhetsegenskaperna dr det langtidsvirdet (Eg,) som 4r intressant.

Provningsstandard: ASTM D 3681 "Chemical Resistance of
Reinforced Thermosetting Resin Pipe in a
Deflected Condition"

RESISTENS

Kemisk resistens

Materialets bestindighet mot de vanligast forekommande kemikalierna anges
i resistenstabeller. 1 tabellen skall framgd koncentrationen av vitskan,
substansen eller dmnet som materialet har testats for. Bestidndigheten kan ocksa
anges for olika temperaturer. Information finns i ISO/TR 7473.

En enkel gradering av bestindigheten hos materialet kan anges med orden:
- Tillfredsstdllande

- Begrénsad

- Ej tillfredsstillande.

Vissa dmnen kan inverka negativt pd sambandet mellan brottspinning och
belastningstid. Jamforande tester av materialet i olika vitskor bor darfor utforas
for att bestimma bestdndigheten.

Provningsmetod: ASTM D3681

Biologisk resistens
Om materialet har en begrinsad anvindbarhet pd grund av bakteriologisk
nedbrytning (bakterier, svampar, m m) skall detta anges.

Fysikalisk resistens

Materialets kénslighet for temperatur och UV-ljus medfér att hallfasthets-
parametrarna hos materialet kan fordndras. Begrinsad anvindbarhet pa grund
av olika temperaturer eller UV-ljus skall dirfor anges. Exempelvis skall det
anges om materialet med tiden kan delaminera.
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MATTNOGGRANNHET
Mittnoggrannheten har en avgorande betydelse eftersom produkten framstills
i fardiga lingder pé fabrik for att passa till varje enskild lednings innerdiameter.

Produktens dimension och godstjocklek bor ddrfér definieras med angivande av
godtagbara toleransavvikelser.

RORDELAR

Pd eventuella rordelar som kan komma att ingd i produktsystemet skall stdllas
samma krav som pa det dvriga systemet.

SEKUNDARA MATERIAL

Alla material som kan ha en avgérande betydelse for den slutliga produktens
egenskaper bor beskrivas i friga om material- och héllfasthetsegenskaper.




D3 SYSTEMEGENSKAPER
D 3.1 TATHET

Tithetskraven pd de produkter som anvinds for ledningsrenovering skall
motsvara de tdthetskrav som i Ovrigt giller for ror och rérdelar for
sjdlvfallsledningar i mark. Om produktens egenskaper avviker frin dessa krav
skall egenskaperna redovisas.

Titheten pd den installerade produkten skall anges. Provning kan utforas enligt
typgodkinnanderegler TG 3/91 (VAV). For flera flexibla foder méste produkten
vara tit for att installationsprocessen skall fungera.

Hela renoveringssystemet skall efter utforandet utgora ett titt system édnda frén
start till slutpunkt, inklusive brunnar och serviser. Detta innebir att systemet
skall vara titt mot inldckage och utldckage och dven tita mot inlidckage i det
gamla roret sd att inte vatten kan folja roret till brunnar. For flexibla foder kan
tithet uppnés om inte uppskirning av serviser sker innifrdn ledningen.

Téthetsprovning enligt VAV P50 kan utforas fére uppskirning av serviser men
innan inkoppling till det icke renoverade ledningssystemet.

D 3.2 STYRKA

Styrkan hos ett flexibelt foder dr avhingigt materialet i konstruktionen och
processtekniken. De viktigaste egenskaperna som bor dokumenteras genom

provning ar:

- Korttidsringstyvhet Provningsmetod: INSTA 211

- Léngtidsringstyvhet Provningsmetod: ISO/DIS 9967
- Slaghdllfasthet Provningsmetod: INSTA 218

- Godstjocklek inkl toleranser Provningsmetod: INSTA 212

Ingen av de ovan angivna standarderna dr framtagna for in-situ producerade ror
eller foder vilket gor att det finns manga svérigheter och oklarheter i att utnyttja
dessa standards for ett flexibelt foder.

Dessutom bor det redogoras for hur hdrdningsprocessen kan kontrolleras och
hur den nodvindiga uthérdningsgraden bestims samt hur stora och hur ménga
veck som kan accepteras med hédnsyn till styrkan pd strumpan.

Systemets styrka uppnds forst under installationen och det &ér svért att ta ut
representativa provbitar ur den fiardiga renoveringen utan att forstora
installationen. Deformationer pd den existerande ledningen kan sitta ned
strumpans hallfasthet och det skall dadrfor dokumenteras att styrkan r
tillrdcklig.

Nedan ges 3 exempel pd metoder for denna dokumentation. De 2 forsta kriver
destruktion av strumpan.
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1.  Krypmodul 6 minuter, I timme och 24 timmar.

Provbit och metod dr identisk med den for ringstyvhet beskrivna
provningsmetoden, dock vdsentligt avkortad. Utover de absoluta virdena
av krypmodulen med angivna tider, dr resultatet av testen, reduktion i
krypmodulen frdn 1 timme till 24 timmar. Det sistndmnda resultatet
uttrycks som forhdllandet mellan krypmodulerna vid forslagsvis 24 timmar
och 1 timme. Det kan dvervigas om testen skall utforas vid en forhojd
temperatur, vilket medfor att krypforloppet accelereras.

2. Krypmodul (drag eller béjning, axiellt) 6 min, 1 och 24 timmar.
Mdtning av ringstyvhet krdver relativt stora provbitar. Det kan ddrfor i
samband med installationer vara svdrt att ta ut prover for ringstyvhets-
mdtning. Alternativt kan det istdllet tas prover for kontroll av drag- eller
bojegenskaper i axiell riktning, dd proverna for detta dr mycket mindre.

Ldmpliga standards dr ISO 178 "Plastics - Determination of flexural
properties of rigid plastics" for bojningsprov och ISO R 527 "Plastics -
Determination of tensile properties” for dragprovning eller DIN 53457
"Bestimmung des elastizitdtsmoduls im zug-, druch- und biegeverzuch".

3. Dokumentering av att:

*  Temperaturforloppet under hdrdningen har ett bestdmt forlopp.

*  For polyesterbaserade system kan det bedémmas om reststyren-
innehdllet i ett uttaget prov (t ex frdn uppskdrning av servis) dr under
en viss nivd.

*  Godstjockleken dr vad som uppgivits.

Dimensionering av systemet kan utforas enligt VAV P66.

KAPACITET OCH SJALVRENSNINGSFORMAGA

Kapaciteten dr i huvudsak beroende av dimension och lutning pd ledningen och
sjalvrensningsformégan av flodesméngd och flédeshastighet. Andra parametrar
som péverkar kapacitet och sjélvrensningsformagan ar:

- Jamnheten pa den installerade ledningen (kvalitén pd den gamla ledningen
och veckbildningar pa fodret)
- Raheten pd innerytan av réret (material och processteknik)

Réhetstalet anges i mm. Flertalet hdrdplastprodukter har ett rdhetstal under 0,05
mm (Vid dimensionering anvinds normalt en systemrdhet av 0,25 mm). For
flexibla foder bor det finnas upplysningar om hur den forvintade
ledningsrdheten péverkas av bra och diliga ledningsstrickor. En maximal
godtagbar lokal tvdrsnittsavvikelse frén ett cirkulédrt tvérsnitt bor anges, liksom
hur stora och hur ménga veck som kan accepteras med hédnsyn till
sjdlvrensningsférmégan.
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D 3.5

D 3.6

RESISTENS

Kemisk paverkan frdn avloppsvatten och grundvatten kan komma att dndra de
mekaniska egenskaperna i negativ riktning. Med hdnsyn till att héllfasthets-
egenskaperna &dr den egenskap som péverkas mest, dr det viktigt att knyta den
kemiska resistensen till dessa, dvs att ange tilldten t6jningsnivd under en given
kemisk belastning.

Standarden dr densamma som den i pkt 2.3.1, men som minimum bor den
utféras med destillerat vatten. Den kan ocksd utféras med en syra med bestimd
koncentration.

SLITEGENSKAPER

Ett flexibelt foders egenskaper att motstd nétning vid t ex hogtrycksspolning dr
viktig. Speciellt om det finns skyddsfilm och barridrlager i fodret. I avsaknad
av provningsmetod kan praktiska erfarenheter istillet beskrivas.

Exempel pé provning av slitstyrkan:

*  Typgodkidnnanderegler for flexibla strumpor (VAV TG nr 3/91).
KRYMPNING

Med hidnsyn till dimensionering av renoveringssystemet bor leverantor/

entreprendr redovisa hur mycket produkten krymper under hdrdningsprocessen
(bdde ldngsgdende och tvirgdende krympning).
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INSTALLATION

Alla steg som normalt ingdr vid installation av ett flexibelt foder inklusive
héltagning for serviser bor beskrivas av entreprentren. I beskrivningen bor
sarskilt noteras sddant som kan ha speciell betydelse for metoden.

INSTALLATIONSPROCESS

Hela installationsprocessen beskrivs inklusive forberedande arbeten, infodring
och efterarbeten. I beskrivningen bor ingé:

* Behov av inspektion
* Behov av forbipumpning
* Behovet av rengoring, tolkning och dimensionsmétning
* Borttagning av instickande serviser
* Behov av installationsgrop
- Minischakt
- Befintlig brunn
* Processteknik
- Blandning/Impregnering
- Héardningsteknik (varmvatten, dnga, UV-ljus, m m)
- Styrenheter
* Installation
- Indragning
- Vringning genom tryck
- Storsta och minsta tryck under installationen
* Inkoppling
- Anslutning av serviser
- Anslutning till befintlig ledning
- Anslutning till brunnar
* Tid for hela installationsprocessen.

VERKTYG OCH REDSKAP

De verktyg och redskap som behovs for att installera och koppla ihop
renoveringssystemet definieras. Sddana verktyg och redskap kan vara vajerspel,
dnggenerator, kompressor, kylaggregat, domkraft, m m. Dessutom bor
handhavandebeskrivning och monteringsanvisning for verktyg och redskap
finnas samt information om omfattningen av processutrustningen.

Behov av el, vatten, o s v under installationsarbetet anges, liksom behov av
uppstéllningsplats for mobila enheter.

ARBETSMILJO

De dtgidrder som behodver vidtagas for att erhalla en acceptabel arbetsmiljo skall
beskrivas. Detta kan t ex gélla ventilation i brunnar, ventilation och utrymmen
vid blandning och impregnering.

D. Flexibla foder 57



DS

D 5.1

58

Godkidnnande frén arbetarskyddsstyrelsen kan anges.

KVALITETSSAKRING

Vid all renovering bor utféraren kunna presentera rutiner for kvalitetssdkring.
Omfattningen av detta skall framgd i en kvalitetsplan som innehéller:

- Kovalitetssystemet i foretaget (allmént redovisade)
- Kvalitetsstyrningen i processen inklusive kvalitetskontroller.

Kvalitetsplanen med foretagets kvalitetssdkringsrutiner skall vara uppbyggd
enligt ISO 9002.

KVALITETSSYSTEM

Vid alla typer av upphandling mellan utférare och bestdllare ar det av stor vikt
att organisationen &r sd utformad att ansvariga personer, inom projektets ram,
utan tvivel dr utsedda. Det bor i den aktuella projektorganisationen finnas:

*  Projektledare
*  Ansvarig arbetsledare
*  Kvalitetsansvarig person

Det bor inom foretaget finnas rutiner som sédkerstiller:
Att kvalitetsplan och manual for kvalitetssdkring upprittas och tillimpas

*  Att regler for upprittande av kontraktshandlingar finns
*  Hur fel och avvikelser skall hanteras.
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KVALITETSSTYRNING

Produkthantering

Det bor for varje enskilt projekt sikerstillas att inkOpta produkter
overensstimmer med de specificerade kraven. Ansvaret ligger pé
utféraren/entreprendren, vilken bor ha rutiner for kontroll av:

InkSp
Leverans och leveransmottagning
*  Lagerhdllning.

Tillfilliga atgiarder
Vid utférande av tillfilliga dtgdrder i anslutning till en renovering, bor det
finnas rutiner for information och samrid om:

*  Trafikavstingningar (ansvar, lige, m m)

*  Installationsgropar (ldage, storlek, m m)

*  Forbipumpning (antal berérda abonnenter, tid, m m)

*  Avstidngning av ledningar (antal bortkopplade serviser, tid, m m)
Forundersokningar

For att sdkerstdlla att installationsproceduren kommer att fungera péd ett
tillfredsstillande sitt ar det viktigt att vissa forundersokningar Gvervigs och
genomfors. Som underlag till detta kan det redovisas hur man kontrollerar:

Skador pd befintlig ledning, ledningens kondition (TV-inspektion) -
Behov av erforderliga rensningsinsatser (TV-inspektion)
Dimension, deformation och fogforskjutningar (tolkning)
Vinkelavvikelser i ledningen (TV-+tolkning)

Profillinje (slangsdttningsmétning)

Ledningsstrickans ldngd och djup

Inldckage i ledningen (grundvattennivéer)

Serviser och andra ledningars lige

Information om serviser

- Instickande serviser

- Driftsforhéllande

Information om brunnars kondition (vallning, avvinklingar i brunn)
Plats och utrymme for utrustning (svetsning, processenheter m m)
Dimensionering av renoveringssystemet

* O¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥

Speciellt viktig dr kontrollen av deformationer, fogférskjutningar och
grundvattenytans nivd.
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Mottagningskontroll och lagerhallning
Vid leverans av renoveringssystemet skall rutiner finnas for kontroll vid
leveransmottagning och under lagerhédllning. Foljande kan kontrolleras:

Dimension

Lédngd

Materialkvalitet

Eventuella anslutningsdelar

* ¥ ¥ ¥

Om det flexibla fodret skall lagerhdllas innan anvidndning bor lagringstid och
lagringssitt (temperatur, solljus, fukt) kontrolleras.

Kontroller vid installation

Alla de moment som kan tdnkas vara viktiga att kontrollera i installationsfasen
skall redovisas. Det kan vara av sarskilt intresse att foljande kontrolleras i
anslutning till framdriften av arbetet:

Utrustningars tillforlitlighet

Viderlek

Rengoring

Impregneringskvalitet

Hastighet och tryck under installationen
Infodringslidngd jamford med uppmiitt ldngd
Hérdning

- Temperatur pd foder (UV-ljusstyrka/tryck/tid)
- Avkylning (temperatur/tid)

Fodertjocklek vid brunnar

Eventuella tvir- och ldngsgdende veckbildningar
Uppborrning av serviser.

C I I

Efterkontroller av installerat system
Vid besiktning i direkt anslutning till utfoérd renovering kan det utforas:

Tithetsprovning innan uppborrning av serviser

TV-inspektion

Deformationskontroll vid behov

Visuell kontroll av fodrets anliggning mot rorvigg (veckbildningar) och
tathet i nedstigningsbrunn

*  Uttagning av provbitar for héllfasthetskontroll.

* X ¥ ¥

Dokumentering
De dokument som primdrt skall upprittas och vidmakthéllas for ett projekt dr:

*  Relationshandlingar
*  Beskrivning over fel och avvikelser och hur dessa har hanterats

Har fel och avvikelser uppstétt skall orsakerna till dessa analyseras och
eventuella felkillor i rutiner, arbetssitt, material m m elimineras. Entreprentren
bor genomfora och dokumentera dessa @ndringar och sikerstilla att korrigerade
atgdrder vidtas och &r effektiva.
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E RORSPRACKNING

E1 OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Inledningsvis bor leverantdr/entreprenor beskriva metoden Gversiktligt. Detta
skall ge en vigledning for bestdllaren att vilja ridtt metod. Beskrivningen skall
vara sd kortfattad att den helst ej Overskrider en textsida. Speciellt viktig
information som inte kan sammanfattas pé ett kortfattat sdtt redovisas istillet
i efterféljande avsnitt. I den Gversiktliga beskrivningen kan hénvisning ske till
dessa avsnitt.

E 1.1 MATERIAL/PRODUKT

Leveranttren/entreprendren ger inledningsvis ge en kort och allmén beskrivning
av renoveringsmetodens konstruktion och utseende med avseende pé:

* Typ av material i konstruktionen
- Termoplaster (PVC, PEM, PEH, PP, m m)
- Hérdplaster (GAP, m m)
* Rorviggens konstruktion
- Homogen rorvigg
* Produktens konstruktiva avgriansningar
- Rorldngder och dimensioner
- Slédta eller muffade ror
* Kopplingsforfarande
- Elektro/stumsvetsning
- Kemisk svetsning
* Ror- och anslutningsdelar
- Hénvisning till produktprogram
* Produktens héallfasthetsklassificering
- Produktvarianter (styvhetstal)
- Godstjocklekar
- Rorklasser.

E 1.2 INSTALLATION

Leverantdren/entreprendren beskriver inledningsvis kort de viktigaste delarna
1 installationsforfarandet vilka kan ha en avgorande betydelse i valet av
renoveringsmetod. Man bor hér berdra:

* Behovet av forbipumpning

* Behov av installationsgropar

* Frankoppling av serviser

* Thopmontering av systemet

* Processteknik

* Installationsteknik (drag, tryck och sdkerhet mot dverbelastning)
* Inkopplings- och anslutningsforfarande.
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E 1.3 ERFARENHETER

Leverantdren/entreprendren kan inledningsvis beskriva de erfarenheter man har
av metoden och produkten. Om likartade produkter har lingre erfarenhet kan
man referera till dessa om skillnaderna mellan produkterna beskrivs.

Begriansningar i produkten/metodens anvindbarhet och var metoden inte kan
eller bor anvindas skall anges. Den storsta och minsta ledningsdimensionen
som kan renoveras bor anges liksom begrinsningar pad grund av nirliggande
konstruktioner.

Artal for marknadsintroduktion samt antalet meter som utforts med nuvarande
metod/produkt boér om mojligt redovisas. Dessutom bor eventuella faser i
produkt- och metodutvecklingen redovisas.

Erfarenheter frdn eventuella kringarbeten i anslutning till utférandet bor ocksé
beskrivas. Speciellt kan noteras sddana saker som #r av virde for bestillaren.
Detta kan t ex vara:

- Erforderligt arbets- och svetsutrymme

- Erforderligt utrymme fo6r mobila enheter

- Begriinsade avvinklingsmojligheter och krokningsradier hos produkten

- Minsta avstdnd till nirliggande konstruktioner

Om provningar utforts pd produkten av auktoriserad provningsinstitution skall
dessa beskrivas med hdnvisning till var resultaten har utférts och var de finns
att tillga.

Erfarenhetsbeskrivningen kan ocksd kompletteras med en referenslista dver
genomforda installationer. Denna kan i sé fall innehélla uppgifter om:

- Bestillare med namn, adress och telefonnummer

- Renoveringsmetod

- Objektets dimension och lingd

- Datum for slutbesiktning.

E. Rorsprickning 63



E 2

E 2.1

E 2.1.1

E 2.1.2

E 213

E 2.1.4

E 2.1.5

64

MATERIAL- OCH PRODUKTEGENSKAPER
MATERIALPARAMETRAR

De material som ingdr i en definierad produkt bor beskrivas av leverantoren/
entreprendren. Beskrivningen skall innehdlla materialparametrar och en
specificering med hinsyn till typ och handelsbeteckning for de rérmaterial som
anvinds vid rorsprackning.

Materialparametrar redovisas for de material som ingdr i produktsystemet om
de kan anses ha en avgorande roll for den slutliga produktens egenskaper.
Virden pd angivna parametrar bor atfoljas av hdnvisning till provningsmetod.

Beroende av material kan vissa parametrar vara viktigare for ett material &n for
ett annat, vilket medfor att jimforelser kan vara svéra att géra. For termo- och
hérdplaster kan nedanstiende materialparametrar vara angivna vilket &r
samstdimmigt med parametrarna for kontinuerliga ror respektive kortbitsror.

Densitet

Densiteten for materialet anges i kg/m’. De vanligaste termo- och hérdplasterna
har en densitet mellan 900-2000 kg/m’.

Provningsmetod: PE: ISO 1872 - 1972, Annex B

Langdutvidgning

Lingdutvidgningen anges i mm/mK. Ett stort lingdutvidgningstal kan ge
mirkbara ldngdforidndringar hos roren vid installation under t ex varma
sommardagar. Det kan ocksd vara viktigt att kontrollera att olika rérmaterial
som kopplas samman har en likartad lingdutvidgning sd att tdtheten dem
emellan blir bestdende oavsett temperatur. Lingdutvidgningen varierar for
termoplaster mellan 0.0001 - 0,1 mm/mK.

Smiltindex
Smiltindex anges i g/10 min och dr tillampligt for PE-material.

Provningsmetod: ISO 1167 - 1973

Vattenabsorption

Absorptionen anges i %. Vattenabsorptionen &r ldg for de plaster som anvinds
vid tillverkning av ror. Virdet anges endast fér de material i produktsystemet
som har en vattenabsorption som avviker frdn det normala.

Virmeledningstal
Virmeledningstalet anges i W/mK. For termoplaster varierar detta mellan 0,1

och 0,5 W/mK. Virmeledningstalet dr enbart av intresse vid extrema
forhédllanden.



E 2.2

E 2.2.1

E 2.2.2

E223

HALLFASTHETSPARAMETRAR

For att beskriva en produkts héllfasthetsegenskaper krdvs uppgifter om
materialets héllfasthetsparametrar. Dessa bor definieras for alla de material som
ingér i produktsystemet om de kan anses ha en avgorande roll for den slutliga
produktens egenskaper. Foljande hallfasthetsparametrar bor vara angivna.

E-modul (krypmodul)
Sambandet mellan spdnning och t6jning (elasticitetsmodulen) hos materialet
redovisas for badde en kort- och léngtidsbelastning.

Termoplaster
For termoplaster giller att krypmodulens korttidsvirde (E,) redovisas utifrin en

belastningstid pd 3 minuter och ett ldngtidsvirde (Es, ) redovisas utifrdn en
belastningstid pd 10000 timmar. Krypmodulens 50-ars virde extrapoleras fram.

Provningsmetod: Kort- och ldngtidsvdrde: ISO/DIS 9967, INSTA 211
SS 3548
50-ars virden SS 3633

Hérdplaster
For hirdplaster kan krypmodulens korttidsvirde (E,) redovisas utifrin en

belastningstid pd 6 minuter, 1 timme och 24 timmar. E-modulens langtidsvirde
(Es, ) redovisas utifrdn en belastningstid pa 1000 och 10000 timmar.
Krypmodulens 50-drs virde extrapoleras fram.

Provningsmetod: ISO/DIS 9967

E,-virdet varierar for termoplaster mellan 500-4000 N/mm? och for hardplaster
mellan 2000-14000 N/mm?®. Eg-virdet varierar mellan 100-1500 N/mm? for
termoplaster och mellan 1000-9000 N/mm? for hirdplaster.

Drag- och tryckspianning

Den tilldtna spianningen anges i N/mm?* (MPa) och definieras for en ldngtidslast
pé 50 ar. Virdet extrapoleras fram ur dubbellogaritmiska diagram som beskriver
sambandet mellan brottspanning och belastningstid. For angivet virde skall
framgd vilken sikerhetsfaktor som lagts pd. Den tillitna spinningen varierar
normalt fridn 5-12,5 N/mm? beroende av termoplast.

Brottspinning (termoplaster)

Brottspanningen i N/mm” anges som dragspinning i materialet vid brott for en
korttidsbelastning. Den maximalt tillitna brottspinningen eller flytspinningen
hos termoplaster skall anges.

Provningsmetod: ISO/DIS 6259 1.2
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E 2.2.4 Brottojning

E 225

E 23

E 2.3.1

E 2.3.2

E 233
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Brottdjningen anges som en procentuell tdjning av materialet innan brott
intrédffar. Den maximalt tillitna tojningen anges for bdde en kort- och
langtidsbelastning. Virdet varierar mellan ndgon % for hdrdplaster och flera
hundra % for termoplaster.

For hirdplaster med en forhdllandevis liten brottdjning, uppstdr vid vissa
belastningstillfillen, brott i materialet innan en elastisk instabilitet upptréder.
Aven om brott inte nddvindigtvis leder till omedelbart haveri, kan speciellt de
kemiska egenskaperna i framforallt fuktig miljé underskattas.

Deformation
Om tilldten deformation hos produkten avviker frin géllande krav pd maximalt
tilliten deformation hos markavloppsror, skall detta anges.

RESISTENS

Kemisk resistens

Materialets bestindighet mot de vanligast forekommande kemikalierna anges
i resistenstabeller. [ tabellen skall framgd koncentrationen av vitskan,
substansen eller @amnet som materialet har testats for. Bestdndigheten kan ocksé
anges for olika temperaturer.

En enkel gradering av bestindigheten hos materialet kan anges med orden:
- Tillfredsstdllande

- Begrinsad

- Otillfredsstidllande

Vissa dmnen kan inverka negativt pd sambandet mellan brottspidnning och
belastningstid. Jimforande tester av materialet i olika vitskor bor darfor utforas
for att bestimma bestdndigheten.

Provningsmetod: PE: ISO/TR 7474-1981

Biologisk resistens
Om materialet har en begridnsad anvidndbarhet pd grund av bakteriologisk
nedbrytning (bakterier, svampar, m m) skall detta anges.

Fysikalisk resistens

Materialets kinslighet for temperatur och UV-ljus medfor att hallfasthets-
parametrarna hos materialet kan fordndras. Begransad anvidndbarhet pd grund
av olika temperaturer eller UV-ljus skall darfor anges.

Provningmetod: DIN 8061
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E 25

E 2.6

MATTNOGGRANNHET

Mittnoggrannheten pa kontinuerliga ror och kortbitsror dr viktig eftersom de
sammanfogas ute pd arbetsplatsen under ibland svédra foérhdllanden. Ror av
termoplastiska material r ej helt formbestdndiga vilket medfor att fordndringar
av form och métt kan uppkomma vid léng och ovarsam hantering. Det &r
speciellt viktigt att produkten initiellt har:

- Smé toleransmétt
- Liten ovalitet
- Ritvinklig kapning

Produktens métt och utseende definieras med angivande av godtagbara
toleransavvikelser. Métt kan kontrolleras enligt SS 3403-1986 (PE), SS 3396-
1986 (PVC), eller ISO 161/1.

RORDELAR

Rordelar som ingdr i produktsystemet skall uppfylla samma krav som pi
huvudkomponenterna i systemet.

SEKUNDARA MATERIAL

Alla material som kan ha en avgorande betydelse for den slutliga produktens
egenskaper bor beskrivas i friga om material- och héllfasthetsegenskaper.

Sekundidra material som ingdr i produktsystemet kan finnas i rordelar,
tatningsringar och ldsringar.
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SYSTEMEGENSKAPER

Egenskaperna hos den produkt som levereras beror pA manga olika faktorer.
Anvédnt rOrmaterial, befintligt rorsystem, maskinutrustning, férarbeten,
installationsprocedur, efterarbeten m m. Forutom det som hdr anges giller

produktegenskaperna for kontinuerliga ror respektive kortbitsror (se del A och
B).

TATHET

Tidthetskraven pd de produkter som anvidnds for ledningsrenovering skall
motsvara de tdthetskrav som i Ovrigt giller for ror och rordelar for
sjdlvfallsledningar i mark. Om produktens egenskaper avviker frdn dessa krav
skall egenskaperna hos produkten och dess rordelar redovisas.

Tatheten &r helt beroende av den fogtitning som anvinds. Ett helsvetsat ror har
hér stora fordelar. Den mekaniska tdligheten vid annan fogtitning méste vara
mycket god for att klara pafrestningarna vid rorsprackning. Anslutningar vid
serviser och brunnar dr andra kénsliga punkter som méste dgnas omsorg och
kontroll.

Stumsvetsning bor utforas av licensierad svetsare enligt naturgasmanual eller
liknande och svetsutrustningen bor vara kallibrerad av auktoriserad

kontrollanstalt.

Tédthetsprovning kan utféras enligt VAV P50. Servisanslutningar och
inkopplingar pd befintligt system kan ocksa téithetsprovas.

STYRKA

Styrkan hos de installerade réren dr avhédngigt materialet i konstruktionen. De
viktigaste egenskaperna som bor dokumenteras genom provning &r:

- Ringstyvhet (enligt SS 3519)
- Langtidshallfasthet (enligt SS-ISO 1167-1973)
- Slagseghet (enligt SS 3619 - INSTA 218)

Aven slag- och langtidshallfastheten pa grenrér vid servisanslutning bér anges.

Vid rorspriackning utsitts roret for stora pafrestningar under installationsskedet.
Plastroret utsétts for tojningar och spdnningar, vissa dr pulserande, som drdjer
kvar i materialet efter installationen. Forst efter en tid avklingar spdnningarna
ndr materialet relaxerar. Entreprentren bor dokumentera hur han sikerstiller att
rormaterialet inte blir dverbelastat under installationen.

Dimensionering av systemet kan utforas enligt VAV P66.



E 33

E 34

KAPACITET OCH SJALVRENSNINGSFORMAGA

Kapaciteten dr i huvudsak beroende av dimension och lutning pé ledningen och
sjdlvrensningsformégan av flodesmingd och flodeshastighet. Andra parametrar
som péverkar kapacitet och sjdlvrensningsférmagan ir:

- Jamnhet pd den sammanbyggda ledningen (fogteknik)
- Réhet pd innerytan av roret (material)

Béda parametrarna bor redovisas. Rahetstalet anges i mm. Flertalet termoplaster
har ett rdhetstal under 0,05 mm. Normalt anvinds en systemréhet pd 0,25 mm
vid dimensionering.

RESISTENS

Kemisk pdverkan frdn avloppsvatten och grundvatten kan dndra systemets
egenskaper i negativ riktning. Detta pdverkar i s fall hallfasthetsegenskaperna
vilket kan ge anledning till att t ex ange en tillatlig t6jningsnivd for en given
kemisk belastning.

Produkten har inte lingre livslingd dn den detalj i systemet som har minst
resistens. Resistensen bor kontrolleras och angivna virden kan &tféljas av
motsvarande garantier frin leverantor eller entreprenér.

Provningsmetod: PE: ISO/TR 7474-1981
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INSTALLATION

Alla steg som normalt ingdr vid en rorspriackning inklusive montering av
rordelar bor beskrivas av entreprendren. Detta omfattar dven tillvigagéngssittet
vid montering av tdtnings- och eventuella l&sringar, samt kopplingsforfarandet
1 anslutning till sprackutrustningen. Sdrskilda noteringar bor goras for sddant
som &r av speciell betydelse fér metoden.

INSTALLATIONSPROCESS

Hela installationsprocessen beskrivs inklusive forberedande arbeten,
fogningsforfarande, infodring och efterarbeten. I beskrivningen bor ingd:

* Registrering av serviser
* Behov av forbipumpning
* Behov av installationsgrop
- Schaktens storlek
- Minischakt
- Befintlig brunn
* Thopmontering av ror
- Kopplingsteknik/svetsteknik
- Montering av tdtningsringar/lasringar
* Processteknik
- Drivning av spriackutrustning samt styrenheter
- Friktionsnedsittande material
* Installation
- Indragning/tryckning (maximal kraft och hastighet)
- Skydd mot dverbelastning p4 material
* Inkoppling
- Anslutning av serviser
- Anslutning till befintlig ledning
- Anslutning till brunnar
* Tid for hela installationsprocessen.

VERKTYG OCH REDSKAP

De verktyg och redskap som behdvs for att installera och koppla ihop
renoveringssystemet definieras. Sddana verktyg och redskap kan vara vajerspel,
vajerkoppling, brythjul, kona med infdstningsanordning, kopplingsvagga,
hydraulisk domkraft, m m. Dessutom bor handhavandebeskrivning och
monteringsanvisning for verktyg och redskap finnas.

Behov av el, vatten, o s v under installationsarbetet anges, liksom behov av
uppstdllningsplats for utrustning.

ARBETSMILJO

De dtgirder som behdver vidtagas for att erhalla en acceptabel arbetsmiljo skall
beskrivas. Detta kan t ex gilla ventilation i brunnar, ventilation och utrymmen
for svetsning, renlighet vid fogning, m m.
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E 5.1

KVALITETSSAKRING

Vid all renovering bor utféraren kunna presentera rutiner for kvalitetssikring.
Omfattningen av detta skall framgd i en kvalitetsplan som innehéller:

- Kbvalitetssystemet i foretaget (allmédnt redovisade)
- Kovalitetsstyrningen i processen inklusive kvalitetskontroller.

Kvalitetsplanen med foretagets kvalitetssikringsrutiner skall vara uppbyggd
enligt ISO 9002.

KVALITETSSYSTEM

Vid alla typer av upphandling mellan utforare och bestillare dr det av stor vikt
att organisationen dr s utformad att ansvariga personer, inom projektets ram,
utan tvivel édr utsedda. Det bor i den aktuella projektorganisationen finnas:

*  Projektledare
*  Ansvarig arbetsledare
*  Kvalitetsansvarig person

Det bor inom foretaget finnas rutiner som sékerstiller:
* Att kvalitetsplan och manual for kvalitetssikring upprittas och tillimpas

*  Att regler for upprittande av kontraktshandlingar finns
*  Hur fel och avvikelser skall hanteras.
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KVALITETSSTYRNING

Produkthantering

Det bor for varje enskilt projekt sikerstdllas att inkopta produkter
overensstimmer med de specificerade kraven. Ansvaret ligger pé
utforaren/entreprendren, vilken bor ha rutiner for kontroll av:

Ink6p
Leverans och leveransmottagning
*  Lagerhéllning.

Tillfalliga atgirder
Vid utférande av tillfélliga dtgérder i anslutning till en renovering, bor det
finnas rutiner for information och samréd om:

*  Trafikavstdngningar (ansvar, lige, m m)

*  Installationsgropar (ldge, storlek, m m)

*  Forbipumpning (antal berérda abonnenter, tid, m m)

*  Avstingning av ledningar (antal bortkopplade serviser, tid, m m)
Forundersokningar

For att sdkerstdlla att installationsproceduren kommer att fungera péd ett
tillfredsstéllande sdtt dr det viktigt att vissa forundersdkningar overvigs och
genomfors. Som underlag till detta kan det redovisas hur man kontrollerar:

Skador pa befintlig ledning, ledningens kondition (TV-inspektion)
Dimension, rorbrott och kraftiga fogforskjutningar (tolkning)
Vinkelavvikelser i ledningen (TV+tolkning)

Profillinje (slangséttningsmétning)

Ledningsstriackans ldingd och djup

Intilliggande ledningars ldge, kondition och funktion

Kinsliga byggnader och anldggningar i ledningens nérhet
Geotekniska forhédllanden (bergschakter)

Inlidckage i ledningen (grundvattennivéer)

Serviser och andra ledningars lige

Information om serviser

- Instickande serviser

- Driftsforhallande

Information om brunnars kondition (vallning, avvinklingar i brunn)
Plats och utrymme for utrustning (svetsning, processenheter m m)
Lige och storlek pé infodringsschakter

Dimensionering av renoveringssystemet.

¥ OH ¥ K ¥ K X X X F F

¥ ¥ ¥ ¥

Speciellt viktig dr kontrollen av korsande ledningars ldge och kondition,
geotekniska forhdllanden, grundvattennivd samt installationsbrunnarnas kvalitet.
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Mottagningskontroll och lagerhéllning
Vid leverans av renoveringssystemet skall rutiner finnas for kontroll vid
leveransmottagning och under lagerhéllning. Foljande kan kontrolleras:

Dimension

Rorldngd och antal rordelar
Rorkvalitet/klass

Ovalitet hos réren och méttoleranser

¥ WK ¥ ¥

Om rorsystemet skall lagerhdllas innan anvindning bor lagringstid och
lagringssitt dokumenteras samt en férnyad kontroll av ovaliteten genomforas
efter lagringstidens slut.

Kontroller vid installation

Alla de moment som kan tidnkas vara viktiga att kontrollera i installationsfasen
skall redovisas. Det kan vara av sidrskilt intresse att foljande kontrolleras i
anslutning till framdriften av arbetet:

Utrustningars tillforlitlighet

Frankoppling av serviser

Krokningsradier pa ledningen

Drag- och tryckkraft i installationsdgonblicket
Infodringshastighet

Temperatur pa ror, material och i luften (frysrisk i torped)
Svetsning av ror (kalibrering, tid, temperatur och tryck)
Visuell kontroll av svetsade fogar

Mothdll i drag- alternativt tryckbrunnen
Sprickhuvudets forband mot réret

Skador pd rorvigg under infodring

Ledningens relaxation efter infodring (férankring)
Infodringslingd jamford med uppmitt lingd

Utforandet péd servisinkoppling

Tédtning 1 brunn

F ¥ X K X K X KR K K X X X w®

Vid rorsprickning fors lampligen loggbok over sjilva infodringsprocessen.

Det dr speciellt viktigt att kontrollera svetsning, att ledningen inte éverbelastas
under installationen och att ledningen har relaxerat innan inkoppling sker av
serviser.

Efterkontroller av installerat system
Vid besiktning i direkt anslutning till utférd renovering kan det utforas:

Kontroll av dterfyllnad och packning vid schakter
Téthetsprovning. Om majligt efter servisanslutning
TV-inspektion

Profilmétning

Deformationskontroll vid behov

Visuell kontroll av vagga och vallning i nedstigningsbrunnar
Visuell kontroll av drag- alternativt tryckbrunnars kondition

* X X K K ¥ ¥
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Korsande och intilliggande ledningars kondition
*  Fordndringar pa narliggande mark, byggnader och anldggningar.

E 5.2.7 Dokumentering
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De dokument som primért skall uppréttas och vidmakthdllas for ett projekt ar:

*  Relationshandlingar
*  Beskrivning dver fel och avvikelser och hur dessa har hanterats.

Har fel och avvikelser uppstétt skall orsakerna till dessa analyseras och
eventuella felkéllor i rutiner, arbetssitt, material m m elimineras. Entreprenoren
bor genomfora och dokumentera dessa dndringar och sdkerstilla att korrigerade
atgdrder vidtas och &r effektiva.




3.1

3.2

ERFARENHETER AV
RENOVERINGSMETODER

INLEDNING

Parallellt med projektet har det genomftrts en erfarenhetsinsamling av
anvidndandet av renoveringsmetoder for avloppsledningar. Erfarenhets-
insamlingen omfattar renoveringar som utférts under 1992. Samtliga kommuner
1 Danmark och Sverige har tillsidnts ett schema enligt nedan med begiran om
att fylla 1 och returnera det efter varje genomford renovering pé ledningsnitet.

Erfarenhetsdterforingen har inte varit sirskilt stor i linderna. Endast ett 40-tal
scheman har blivit insénda i respektive land vilket motsvarar endast en mindre
del av de renoveringar som férmodligen har utforts.

P4 de foljande sidorna ges exempel pd det som framkommit genom
databearbetning av ett 30-tal scheman frén respektive land. Antalet kommuner
som svarat dr mindre dn 10 % av samtliga kommuner.

Insamlingen av erfarenheter skall forhoppningsvis fortsditta si att en
datainsamling under de kommande aren blir mer omfattande och fyllig. For att
detta skall fungera krdvs dock att det finns stod for erfarenhetsinsamling bade
fran bestillare och entreprendrer, samt att ndgon i respektive land ansvarar for
drssammantéllningar. I Danmark stir for nidrvarande Dansk Rgrcenter for
datainsamling, bearbetning och redovisning av en arsrapport.

En érsrapport skulle exempelvis kunna innehélla:

*  Antal kilometer renoverade avloppsledningar

*  Antal kilometer renoverade ledningar med respektive metod

*  Summationskurva for renoverade dimensioner inklusive genomsnitts-
dimension

*  Summationskurva for ledningséldern hos de renoverade ledningarna
inklusive genomsnittsdldern

*  Oversikt 6ver de befintliga ledningarnas material (Antal kilometer

renoverade ledningar for respektive rormaterial)

Orsak till renovering

Genomférda férundersdkningar

Omfattning pa efterkontroller

Andel injekterade ledningar vid infodring med kortrér och kontinuerliga

o1

*  Antal problem for respektive renoveringsmetod.

* % X ¥

FRAGESCHEMA

Det svenska frigeschemat redovisas pd de efterféljande sidorna. Motsvarande
scheman dr framtagna i Danmark och Norge. De kan alla anvindas vid en
fortsatt erfarenhetsinsamling under de kommande &ren om s& dr onskvirt.

75



SCHEMA FOR LEDNINGSRENOVERING

IDENTIFIKATION

Byggherre:

Kontaktperson: Tel nr:
Projektnamn:

Entreprenor: Egen regi:
Anbudsforfragan: JaO Nej O Datum upphandling:
Antal delobjekt inom projektet: Delobjekt nr:

(Ett delobjekt kdnnetecknas av lika forutsittningar och samma metodval. Varje delobjekt skall
rapporteras pa nytt schema.)

BEFINTLIG LEDNING

Langd: Dimension: Alder: Material:

Antal brunnar: NB: SB: Antal serviser:
Overbyggnad:

Medeldjup: Maxdjup: Jordart:

Normalfldde: Maxflode:

Ovrigt:

FORUNDERSOKNINGAR

TV-inspektion JadO NejO Datum, TV-insp.:

Brunnsinspektion JaO NejO )

Servisinspektion JaO NejO Mitn. grundv.nivd Ja O Nej O
Titt liggande ledningar Ja O  NejO Flodesmitning JaO Nej O
Mitn nre rordiameter JaO NejO Kapacitetsberakn. JaO Nej O
Nivdmétning brunnar JadO NejO Belastningsberdkn. Ja O Nej O

Nivimaitning ledningar Ja O NejO
Svarigheter i projektet:

Metoder som har dvervigts:

Har det gjorts kalkyljamforelser? Ja. O Ne O

Anbudskostnad vid renovering: kr  Kalkylkostnad omldggning:
Ovrigt:

PROBLEMBESKRIVNING

Huvudfel ror:

Huvudfel drift;

Huvudfel brunnar:

Huvudfel serviser:

Risk vid omldggning:

Risk vid renovering:

Ovrigt:
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UTFORANDE

Vider: Temp:

Finns kvalitetssdkringsrutiner _ Har héllfasthetsberdkningar )
dokumenterade? Jad NejO genomforts? Ja. O Nej O
Renoveringsmetod:

Foder/rortyp (kvalitet, klass):

Dimension: Antal renoveringsstrackor:
Injektering/kringgjutning : Ja O Nej O Typ:
Servisrenovering: JaO Nej O Typ:
Anslutning serviser: JaO Nej O Typ:
Brunnsrenovering: JaO Nej O Typ:
Anslutning till ledningar och brunnar, typ:

Rengoring: JaO Nej O Typ:

535?11 Iléfjnrﬁlr]llgng JaOl Nej O Kapacitet:
Forbipumpning serviser: JaO Nej O Antal:

Vatten avstingt: JaO Nej O Antal timmar:

Antal byggdagar for detta delobjekt:

Viktiga hédndelser som kan pdverka resultatet:

Ovrigt:

EFTERKONTROLL

TV-inspektion: JaO Nej O Téthetsprovnin JaO Nej O
Materialkontroll: JaO Nej O Ovalitetskontroll JaO Nej O
Ovrigt:

Avvikelser frin forvintat resultat:

Orsak till avvikelse:

Atgéird:

Slutbesiktning datum: Totalkostnad, kronor/meter:

Slutkommentar:

Schemat returneras till VBB VIAK, Box 2203, 403 14 GOTEBORG
Fragor stilles till Thomas Johansson tfn: 031 - 62 75 00
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3.3
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ERFARENHETER I SVERIGE 1992

Det svenska erfarenhetsmaterialet bygger pd 32 bearbetade olika frigescheman
omfattande 7663 meter (Danmark - 32 st, 3891 meter) renoverade avloppsledningar.
Ytterligare 7 scheman med en omfattning av 1876 meter har kommit in efter att
nedanstiende bearbetning dr gjord. Dessutom finns ett 10-tal renoveringsobjekt pa
vattenledningar inrapporterade.

Genomsnittslangden pd en renovering i Sverige dr dubbelt sd 1dng som i Danmark.
Detta kan ha sin orsak i att mindre objekt i Sverige, i storre utstrackning gors i egen
regi av kommunerna och ingdr i det normala drift och underhéllsarbetet.

De mest anvinda metoderna &dr kontinuerliga ror (36 % av renoveringarna) och flexibla
foder (20 % av renoveringarna). Den stora andelen andra metoder beror av att man
angett foginjektering som en renoveringsmetod. Som jimforelse kan ndmnas att i
Danmark har flexibla foder (strumpor) anvints vid 65 % av renoveringarna.

Huvudorsakerna till att ledningarna blir renoverade &r sprickor 1 rorvdggen,
fogforskjutningar och rotintrangning. Andra orsaker som ej specificerats ar sattningar
och inldckage frdn otdita fogar. I Danmark stir fogforkjutningarna for hilften av
anledningen till renovering.

Den genomsnittliga dimensionen av de renoverade ledningarna dr 225 mm (mer in
hilften av ledningarna har denna dimension) och dver 95 % av ledningarna har en
diameter som dr mindre &én eller lika med 300 mm.

Den genomsnittliga &dern &dr 40 ar (Danmark - 48 4r). Mer 4n 50 % av de renoverade
ledningarna dr mellan 30 och 45 ar, vilket medfor att de dr byggda frén slutet av 40-
talet till i borjan av 60-talet.

De befintliga rormaterial som renoveras bestér till 90 % av betong och 9 % av lergods.
Andra rormaterial som renoverats ar PVC och gjutjdrn.

Forundersokning i anslutning till en renovering bestdr i huvudsak av en TV-inspektion
(95 % har blivit TV-inspekterade). Brunnar och ledningsdiameter tillhér ocksd de
vanligaste punkterna som man kontrollerar infér en renovering. Om mer omfattande
forundersokningar gjordes skulle férmodligen ledningsrenovering vara en oftare vald
atgdrd. Att servisledningar endast undersokts i 15 % av fallen tyder ocksd pé att det
forutsdtts att det ej dr ett ekonomiskt alternativ att renovera ledningar med ménga
serviser. I Danmark gors generellt mer férundersdkningar dn i Sverige.

TV-inspektion anvinds endast pd 2/3 av de renoverade ledningarna for efterkontroll
och tdthetsprovning och materialkontroll endast pd 1/3 av ledningarna. Den liga
andelen TV-inspektion kan hirledas till att man ej i sdrskilt stor utstrickning har
anvint sig av detta vid renoveringar med stumsvetsade polyetenrdr. I Danmark
anvédnds TV-inspektion och tithetsprovning mycket oftare @n i Sverige men samtidigt
anvidnder man andra renoveringsmetoder.



FORUNDERSOKNINGAR

Belastningsberdkning
Kapacitetsberékning
Nivé grundvatten

Nivd ledningar [

Niv& brunnar
Innerdiameter
Narliggande ledningar
Servisledningar |
Brunnsinspektion

O 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
Andel av renoverade ledningar (%)

Figur 1: Omfattningen av forundersokningar. Figuren visar hur stor andel av de
renoverade ledningarna som blivit undersokta med en viss metod eller pé
annat sitt blivit kontrollerade innan atgérd.

HUVUDORSAK TILL RENOVERING

Huvudfel

Deformation [
Yiskada [
Rorbrott [
Sprickor [§

Fogforskjutning |

0 5 10 15 22 25 30 35
Andel i %
Figur 2: Orsak till renovering. Figuren visar vilka orsaker som ligger bakom valet

av renovering. Under andra angivna orsaker finns otita fogar,
rotintrdngning, &lder och sdttningar.
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Figur 3:

% som &r yngre
coB88883888

Figur 4:
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BEFINTLIGT RORMATERIAL

Andel av renoverade
ledningar (%)

Lergods Betong Annat
Rérmaterial

Rormaterial hos befintliga ledningar. De befintliga rormaterial som
renoveras bestar till 90 % av betong.

ALDERSFORDELNING

/
/
/|
/
-/
7
/
10 20 30 40 50 60 70 80
Alder (ér)

Aldersfordelning pa renoverade ledningar. I figuren redovisas en
summationskurva dver dldern pé de renoverade ledningarna. Exempel: 50
% av ledningarna som renoveras dr yngre dn 40 &r och 20 % ér dldre dn
60 éar.



DIMENSIONSFORDELNING

100
8
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0
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Dimension
Figur 5: Dimensionsfordelning mellan de renoverade ledningarna. Kurvan ir

utférd som en summationskurva diar man kan avldsa hur stor andel av de
renoverade ledningarna som dr mindre eller storre 4n en viss diameter.

RENOVERINGSMETODER FOR AVLOPPSLEDNINGAR
(Andel av 7663 m renoverade ledningar i Sverige
1992)

10% L] Kortbitsror

] Kontinuerliga ror
M Flexibla foder

o ] R&rsprackning

_ [ Formpassade ror
20% [J] Andra metoder
Figur 6: Andelar for renoveringsmetoder. Fordelningen mellan de olika

renoveringsmetoderna. Under andra metoder finns framst foginjektering.

EFTERKONTROLLER

Ovalitetskontroll

Tathetsprovning (&

Materialkontroll (S

Tv-inspektion : :
0 10 20 30 40 50 60 70
Andel av renoverade ledningar (%)
Figur 7: Omfattningen av efterkontroller. Figuren visar vilka kontrolldtgirder som

dar mest vanliga att utfora efter en genomford renovering.
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