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SAMMANFATTNING

De senaste dren har utbyggnad av utjdmningsmagasin aktualiserats vid flera kommunala
avloppsanldggningar, frimst beroende pa problem orsakade av briddning av obehandlat
avloppsvatten, men dven av striktare krav for begrinsning av killaréversvimningar. Ut-
vecklingen gér nu dessutom mot en alltmer optimerad drift av ledningsnit i samverkan
med reningsverk. Denna utvecklingstrend innebdr att vissa magasin kommer att utnyttjas
betydligt mer frekvent och med en hogre fyllnadsgrad, vilket kommer att stilla stérre krav
pa savil planering som utformning och drift av anldggningen.

Denna rapport dr en sammanstéllning av de erfarenheter som finns fran utjimningsmagasin
i svenska spillvattenforande system. For att viardera den aktuella situationen har en genom-
gang av erfarenheter av befintliga magasin genomforts i tolv kommuner. Undersékningen
har bestétt av dels en skriftlig enkat, dels av kompletterande intervjuer med olika personal-
kategorier. De deltagande kommunerna har forutom att de beskrivit sina egna magasin och
erfarenheter dven ingétt i en arbetsgrupp, for diskussion och med mdjlighet att sprida den
samlade kunskapen vidare. Ytterligare tvd kommuner har limnat bidrag med synpunkter
till enkdtdelen i rapporten.

Projektet, som gemensamt finansierats av VA-FORSK och de deltagande kommunerna,
omfattar en sammanstillning av 25 stycken magasin. De fragor som frimst belyses dr
drift- och underhallssituationen for magasinen, miljéstdrningar for omgivningen samt om
mélen for utbyggnaden uppnatts. I projektet redovisas en exempelsamling pa olika
16sningar, bide bra och de som bor undvikas. Dessutom redovisas checklistor, som hjilp-
medel infor framtida planering, utformning och drift av utjaimningsmagasin. I bilagorna
redovisas faktauppgifter och kommentarer kommun fér kommun.

I sjutton av de tjugofem studerade anliggningarna anses funktionskraven vara uppfyllda.
Néigra magasin dr emellertid alldeles for nya for att det skall finnas tillrickligt underlag
for bedomning av deras funktion. Endast i ett fall anges uttryckligen att magasinet inte
uppfyllt uppstillda mal. For knappt hilften av magasinen har dock inte ndgon systemati-
serad uppfoljning genomforts. I de flesta fall har effekten mérkts genom ett minskat antal
klagomal och driftstorningar.

Det har i allminhet inte varit ndgra stérre problem med att skéta magasinen. De fa pro-
blem som dykt upp, har gillt igensittning av regleringsanordningar samt avsittningar i
pumpmagasin. De flesta magasin medfor inga luktproblem for omgivningen, endast i ndgot
fall har storande lukt uppstatt i samband med rengdring och slamtdmning under sommar-
perioder. Omfattningen av tillsynen varierar frdn 1 gdng per vecka till det mera vanliga 1-2
ganger per ar. Det kan konstateras att driftsinstruktioner endast finns for ett fital magasin.

Med tanke pa de insatser som krivs for en siker drift av en kommunal avloppsanliggning,
samt de svarigheter som uppstir dd man i efterhand skall rétta till ett funktionsproblem,
bor stora anstringningar goras redan pd planeringsstadiet for utformning av magasin. Den
praktiska va-tekniska erfarenhetsiterforingen spelar hir en hogst visentlig roll. Detta for-
utsitter ett nira samarbete mellan projektor och driftspersonal infér den framtida utbyggna-
den av magasin.

UTJAMNINGSMAGASIN
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FORORD

Denna rapport redovisar ett VA-FORSK stott projekt med avsikt att samla in och
sammanstilla de erfarenheter som finns i landet betriffande utjgmningsmagasin i
kombinerade avloppsnit.

I projektets arbetsgrupp har ingtt cirka 30 personer fran de deltagande kommunerna.
Projektledare har varit undertecknad vid Helsingborgs VA-verk, som tillsammans med
Mats Andréasson VBB VIAK och Bertil Svensson KM utgjort projektledningsgruppen.
Vid slutredigering av rapporten har Sven Olofsson, KM, Claes Hernebring, VBB VIAK,
Gosta Berglund, VAV, Peter Stahre, Malmé VA-verk, bidragit med erfarenheter och
synpunkter. Sammanstillning och bearbetning har utforts av Asa Adamsson, KM.

De redovisade erfarenheterna och synpunkterna kommer att utgéra ett vardefullt underlag
for framtida utformning och utbyggnader av magasin.

Helsingborg september 1994

Rolf Mansfeldt

UTJAMNINGSMAGASIN
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INLEDNING 1

INLEDNING

I de kommunala avloppsnidten finns idag olika typer av utjimningsmagasin. Motiven for
byggandet av magasin har under de senaste dren fordndrats eller snarare utdkats for att
mota de nya krav som stills pd avloppssystemen. Traditionellt har magasin anviénts for att
utjimna flodestoppar vid tillfilliga 6verbelastningar, som annars skulle lett till killar- och
markdversvamningar eller briddning till recipient. Idag utnyttjas magasinen dven for att
passivt reglera belastningen till reningsverken, samtidigt som en utveckling pagér mot en
mer aktiv styrning av magasin i samspel mellan ledningsndt och reningsverk i avsikt att
forbattra reningsprocessen.

Tekniken gir nu mot alltmer aktiva magasin dir kraven frin reningsverk och lednings-
system vags samman i styrstrategier som sedan kontinuerligt styr magasinets funktion.
Med denna teknik kommer troligtvis vissa magasin dven att kunna utnyttjas for dygnsut-
jamning vid torrvadersavrinning. Forutsittningen for att kunna skapa effektiva, och inte
minst sidkra, styrstrategier ar att flodet i avloppssystemet méste kunna fOrutsdgas inom den
narmaste tidsperioden. Idag finns goda majligheter for detta med hjilp av bland annat
datormodeller.

Fortsittningen pad denna utvecklingstrend dr mdjligheten att gora dnnu lingre flodesprog-
noser med hjilp av modeller i kombination med detaljerade vaderprognoser, exempelvis
frin viderradarsystem, fOr att ytterligare optimera magasinsfunktionen. Det slutliga malet
ar att driva reningsverk och ledningsnit i en s& optimal samverkan som moéjligt. Bland
annat skall hdnsyn kunna tas till sivil flodesvariation, briddfrekvens, briddvolym, sedi-
menttransport som totala utslapp till recipienten.

En grundférutsittning for att ovan skissade teknik skall bli framgéngsrik ar att de i av-
loppssystemet ingdende magasinen fungerar vil. Detta medfor att man redan vid plane-
ringen av ett magasin mdiste bestimma, dels vilka funktionskrav som magasinet skall upp-
fylla, dels vilka méjligheter och forutsittningar som finns for att klara dessa krav. Dess-
utom mdste olika utformningar med avseende pd sdvil placering som driftsitt studeras.

Det finns idag erfarenheter frin flera kommuner som har haft magasin i drift under ett
antal 4r. Detta ir en kunskapsbank som bor nd en vidare krets. I denna vidare krets finns
dels de som ar pd vag in i processen att planera, bygga och driva nya magasin, dels de
som redan har magasin, men som vill forindra och forbattra dess drift.

Hela denna process kan bli relativt komplex och behovet av ndgon form av beslutsstod till
de personer som ingér i det aktuella projektet har aktualiserats. En metod som kan ut-
nyttjas ar att uppritta checklistor for planeringsprocessen dir de olika delarna i projektet
finns beskrivna tillsammans med fragestillningar, funktionskrav, etc som bor klaras ut
under respektive fas.

UTJAMNINGSMAGASIN
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INLEDNING 2

Denna rapport har tagits fram fOr att sprida driftserfarenheter frin kommuner som har haft
utjamningsmagasin i drift under ett antal ar. Rapporten grundar sig pa dels en skriftlig en-
kit till intresserade kommuner, dels pa intervjuer av bade driftspersonal och personer i
andra befattningar inom respektive kommun. Stor vikt har dven lagts vid besok och
genomgang av de olika anléggningarna.

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frin svenska avloppsnat



PROJEKTBESKRIVNING 3

PROJEKTBESKRIVNING
Allmént

Syftet med projektet har varit att sammanstilla, utvirdera och dokumentera hittills
framkomna driftserfarenheter i samband med skotseln av utjimningsmagasin i spillvatten-
forande avloppsnit. En checklista for planering, utformning, drift och underhall av
utjaimningsmagasin har upprittats. Denna checklista skall kunna anvindas vid framtida
utformningar av utjimningsmagasin men dven for att forbittra driften i redan befintliga
magasin.

Genom en kontinuerlig VA-teknisk erfarenhetsiterforing till planeringsskedet erhélls en
kvalitetssikring av framtida utformning. Forhillandet mellan "nyttotid" och planeringstid
illustreras ocksd i nedanstiende figur:

ERFARENHETS-
-ATERFORING

TIDSAXEL =~ 100 AR

Genomforande

Projektet har genomforts i samarbete mellan en projektgrupp och representanter frin de
deltagande kommunerna. Tolv kommuner har deltagit i projektet och ytterligare tva
kommuner har ldmnat synpunkter och uppgifter. For att nirmare kartligga utjamnings-
magasinen utsindes en skriftlig enkdt. Denna enkét har ocksd kompletterats med besdk vid
de i projektet ingdende anlidggningarna. Vid besoket intervjuades personal frin bide
bestillare-projekteringssidan och drift-underhdllssidan, med genomging av sanerings-

UTJAMNINGSMAGASIN
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PROJEKTBESKRIVNING 4

planer, ritningar, driftsjournaler etc. Dessa platsbesok har varit bdde ndédvindiga och
mycket givande.

En visentlig del i projektet har varit de arbetsméten och teknikméten som genomforts. I
ett inledande skede samlades ledningsgruppen och tva representanter frdn varje deltagande
kommun for tvd dagars studiebesdk och erfarenhetsutbyte i Norrkoping och Stockholm. I
Norrkdping besdktes tva stycken nybyggda betongmagasin och i Stockholm studerades tva
stycken bergrumsmagasin, ett dldre bergrumsmagasin (Rilambshov) samt Ormen, ett
fullortsborrat bergrumsmagasin, som vid besoket stod fardigt for att tagas i drift. Vid
teknikdagen i Malmé ldmnade inbjudna fabrikanter och leverantorer information om
byggmetoder och teknisk utrustning for magasin.

Redovisning

Rapporten redovisar en utvirdering av all insamlad information samt kommentarer. I
bilagorna redovisas kommunvis en sammanstillning av de i projektet studerade
utjimningsmagasinen.

I rapporten har stor vikt lagts pa att utvirdera magasinets funktion och eventuella
driftsproblem bland annat slamavsdttningar och luktproblem. Aven kunskap frdn ansvarig
personal, si kallad "odokumenterad" kunskap, har betonats. I rapporten redovisas ocksé
utformning och konstruktion av magasinet, dvrig teknisk utrustning, tillsyn och skotsel
samt utférande kostnader for magasin.

UTJAMNINGSMAGASIN
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MOTIV 5

MOTIV

Utférande av utjimningmagasin i avloppsnit ar i de flesta fall foranlett av skdrpta funktions-
krav grundade pd miljomaéssiga, tekniska och ekonomiska varderingar. Huvudsyftet med
magasinsutbyggnaden har for de deltagande kommunerna varit att minska killardversvim-
ningar och briddning av orenat avloppsvatten och dirmed forbéttra recipientforhillandena.

Kraven for undvikande av killarGversvimningar har skirpts under de senaste dren. Detta har
inneburit att magasin i en allt strre omfattning byggts in i ledningssystemet for att begrinsa
uppdimningar och dirmed minimera risken for killarversvamningar. Enligt VAV-praxis ir
malet for narvarande att killarGversvimningar inte skall intrdffa oftare dn en ging vart 10:e

ar.

P4 motsvarande sitt skdrps nu kraven for braddredovisning och dirmed pé sikt
briaddbegransning till recipienten. Detta aktualiseras bland annat av Naturvirdsverkets rid
och anvisningar, SNV 93:6.

Ett annat starkt motiv for anldggandet av utjimningsmagasin ar tidsaspekten. Jimfort med
konventionell duplikat ledningsutbyggnad kan man under loppet av nigra ar 16sa samma
bradd- och dversvimningsproblem med magasin, som man med duplikatutbyggnad forst
uppndr pd lingre sikt. Denna genvag i tid och pengar, med betydligt ldgre kostnader jamfort
med duplikat ledningsutbyggnad, gor utjimningsmagasinet till ett mycket starkt milj6- och
investeringsalternativ.

Nedan redovisas en sammanstillning éver de motiv som i forsta hand har styrt utforandet av
utjamningsmagasinen inom kommunerna.

Kommun Killar- Briddning Renings-
oversvimning process

1 Bords X

2 Halmstad X X X

3  Helsingborg X

4  JOonkoOping X X

5 Karlskoga X

6 Koping X X X

7 Landskrona X

8 Malmé X X

9  Norrkdping X X

10 Stockholm X X

11 Sundsvall X X

12 Vistervik X X

13 Vimmerby X

14 Lund X

UTJAMNINGSMAGASIN
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PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL 6

PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL

..
I regel efterstrivas att utjimningsmagasin placeras pa ett sidant sitt att tdmningen av
magasinet kan ske med sjilvfall. I detta fall viljs naturligt ett direkt genomstromnings-
magasin, det vill sdga ett magasin med sjilvrensande bottenrdnna.
I en del fall kan man inte placera magasinet i den mest optimala punkten. Man mdste di
placera magasinet pa limplig plats vid sidan av ledningsnétet och i vissa fall kombinera
detta med pumpning.
Nedan redovisas en 6versikt av de magasinstyper som beskrivs utforligare i bilagorna.

Magasinstyper inom de kommuner som ingitt i arbetsgruppen

Deltagande Magasinstyp och antal i undersdkningen Totalt antal magasin i
kommun Rorpaket  Betongmagasin Tunnel kommunen
/rOrstrang

1 Bords - 1 - 4
2 Halmstad - 1 - 1
3 Helsingborg 1 - - 2
4  JonkOping 1 1 - 2
5 Karlskoga - 1 - 1
6 Koping 2 - - 2
7 Landskrona - 1 - 1
8 Malmo 3 - - 7
9  Norrkoping - 2 - 2
10 Stockholm 1 1 2 17
11 Sundsvall - 1 1 2
12 Vistervik - 2 - 2

Magasinstyper inom de kommuner som endast limnat uppgifter och synpunkter

Kommun Magasinstyp och antal i undersdkningen Totalt antal magasin i
Rorpaket  Betongmagasin Tunnel kommunen
/TOrstrang
13 Vimmerby 1 - 1
14 Lund - 3 - 3
UTJAMNINGSMAGASIN
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PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL 7

ANSLUTNING TILL LEDNINGSNATET
Genomstromningsmagasin

Definition pd ett genomstrdmningsmagasin: Hela avloppsflodet, dven torrvidersavrinning-
en, leds genom magasinet.

!

I 4

Genomstromningsmagasin med sjidlvfallstdmning

ﬁ SEKTION

Y YYr7ry

<J

—
AR AR A TERELXE T

Genomstromningsmagasin med pumptdmning (Sundsvall, Regnbagen)

UTJAMNINGSMAGASIN
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PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL

Sidomagasin

Definition pa ett sidomagasin: Utnyttjad magasinsvolym ligger vid sidan om den av-
loppsledning som skall avlastas.

§

Sidomagasin med sjélvfallstomning

{

Reglering | <~

§

Reglering

§

Sidomagasin med pumptémning

UTJAMNINGSMAGASIN
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PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL 9

TEKNISK UTFORMNING

Flertalet av de magasin som utforts i slutet av 80-talet och borjan av 90-talet dr utférda
som rektanguldra platsgjutna eller prefabricerade magasin.

NODUTLOPPSBRUNN

Sundsvall, Bergsaker. Interiér och planskiss

UTJAMNINGSMAGASIN
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PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL 10

Magasin med smad volymer byggs oftast som rérmagasin, antingen som enkel kulvert s k
rorstrang eller med flera parallellt forlagda ror, s k rorpaket.

Helsingborg, Vixjogatan, rorpaket

UTJAMNINGSMAGASIN
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PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL
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- Springt tunnelmagasin

Regnbdgen i Sundsvall, ett magasin utfort
som spriangd tunnel ca 20 000 m®.

- Borrat tunnelmagasin:

Ormen i Stockholm, ett magasin som
utforts som fullortsborrad tunnel,
ca 35 000 m’.

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frin svenska avloppsnitt



PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL 12

Cirkuldra magasin 4r inte speciellt vanligt forekommande i de svenska kommunala
avloppsniten. For utjamning av floden vid reningsverk har de diremot fitt en betydligt
mer framtrddande roll.

Exempel pa prefabricerat utjimningsmagasin vid reningsverket i Halmstad.

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frin svenska avloppsnitt



PRINCIPLOSNINGAR MED EXEMPEL 13

EXEMPEL PA DETALJUTFORMNINGAR OCH FUNKTIONER

Inspektionsluckor

Nedstigning via
rektangular lucka
ger bra atkom-
lighet. Korbane-
ytor for hogtrycks
och slamsugnings-
utrustning ar hir
anlagda i anslut-
ning till 6pp-
ningarna.

Nedstigning via normal A6-betickning
inom gronytor kan vara en begrinsning i
tillgéngligheten.

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frin svenska avloppsnit
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Mellanviiggar

Exempel pd Oppningar i mellanvaggar for kommunikation mellan bassangdelar.

I dessa bada fall forsvaras inspektions- och underhdllsmdjligheterna.
Ett bra alternativ till mellanvagg dr pelarrad, se bild sid 15.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Inre héjd

Inre hojd i betongmagasin varierar mellan 1,3-2,5 m.

Inre hojd bor ej enbart styras av effektiv volym. Med hénsyn till inspektions- och
underhéllsarbete bor den inre hdjden vara = 2,0 m.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Bottenutformning

Den vanligast forekommande bottenutformningen dr den med dubbelsidig tvdravrinning
och flodesgenomsldpp i mitten av magasinet. I vissa magasin forekommer emellertid
enkelsidig tviravrinning.

3%
N G 7

Exempel pa bottenutformning med dubbelsidig tvaravrinning.

Genomstrommningsmagasin dr utférda med bottenrdnnor.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Exempel pa sidomagasin med plan botten.

En mindre vanlig bottenutformning &r en veckad botten s& kallad "Tobleronebotten" som dven
mojliggor kontinuerlig rensning via spolsystem.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Spol- och rensutrustning

Maskinell utrustning for renspolning finns idag endast installerat i ett fatal magasin, med s
kallad "Toblerone"- botten.

MASKINELL UTRUSTNING

1. l;iﬁdaragulalor 100 s Braddvattenrinna
2. Spolpumpar 2x100 Uis
3 Témningspump 15—20 Us Skumskdrm
4. Matorventil
UTJAMNINGSMAGASIN
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Ventilation och avluftning

Magasin forses oftast med ventilationsavluftningsror eller ppningar for att forebygga risk
for svavelvitebildning och dalig lukt. Ventilations- och avluftningsréren har dven en viktig
funktion vid "hastig" uppfyllnad av magasinet. Vid dessa tillfillen dr luft-evakueringen
nddvindig for att dirigenom eliminera risken for "mottryck" i magasinet.

Betongmagasin och rérmagasin kan normalt
ventileras via avluftningsror eller
gallerlocksoppningar.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Storre bergrumsmagasin, typ Ormen, forsett med speciell fliktventilation.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Reglering

De flesta undersokta magasinen regleras med en si kallad "statisk" flodesregulator, typ
cyklonbroms. Denna ger ett relativt konstant tdmningsflode vid varierande uppdimnings-
h6jd. Reglering med begrinsande ledningsdimension eller avstingningslucka forekommer i
nagra fall. Reglering via pumpar forekommer frimst i bergrumsmagasin.

Exempel pé flodesregulator, typ cyklonbroms.

W"""‘F"

Exempel pé reglering med rérlig lucka. Bilden tagen uppifran.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Avlastning

Vanligen avlastas magasinen till det egna ledningsndtet ( internt ). Vissa magasin avlastas
dock direkt till recipienten.

Hangande avlastningsranna av uppsigade PVC-ror till utloppsledning (intern) nedstroms
regulator.

Exempel pd "internt" nédavlopp.

UTJAMNINGSMAGASIN
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DRIFTSERFARENHETER
.

I ett utjimningsmagasin kan en regelbunden tillsyn och skétsel vara nddvandig att utfora i
en relativt stor omfattning eftersom de ofta utsitts for svéara driftsforhallanden till exempei
hog luftfuktighet, slamavlagringar och korrosiva gaser.

For att underldtta tillsynen krdvs att utjdmningsmagasinet forses med littitkomliga
nedstignings- och arbetsGppningar. Magasinet bor forses med arbetsGppningar och
nedstigningsoppningar, placerade pa sddant sitt att varje typ av regleringsanordning eller
installation ar lattdtkomlig vid sdvil tillsyn som skotsel. Ndgon av Gppningarna bor
dessutom utformas si att transport av material och utrustning mojliggors.

For att funktionen i utjimningsmagasinet skall kunna sakerstillas krdvs nigon form av
tillsyn. Hur ofta tillsynen skall ske beror pd omfattningen av den maskinella utrustningen.
Forutom regelbundna besok, bor magasinet besokas i samband med eller efter kraftiga
regntillfdllen. Vid varje kontrolltillfille bor ndgon form av journalféring ske, vilket ger
underlag for den fortsatta planeringen, skétseln samt uppfoljning av anliggningens
funktion.

Vid kontrollen bor foljande punkter undersdkas:

- Nedstigningsdppningars funktion och sikerhet

- Funktion och igensittningsrisk for regleringsanordningar
- Slamavlagringar

- Funktionskontroll av métutrustning

- Elektriska installationer

- Korrosionsskador

- Ventilation och lukt i magasin och dess omgivning

Huvuddelen av de inventerade magasinen i projektet ar utforda utan pump- och
spolutrustningar och omfattas endast av periodiska inspektioner, uppfGljning av funktion
samt rengdring och rensning vid behov.

Hur ofta tillsyn och skotseln sker varierar, men generellt verkar det som om det planerade
antalet tillfdllen inte tycks uppfyllas i verkligheten. Som mest sker tillsynen 1 géng/vecka
men betydligt vanligare ér 1 till 2 ganger/ar.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Aktuell situation

I undersokningen har det framkommit att de flesta kommuner ser positivt pa bade tillsyn
och skotsel av magasinen. Tillgdngligheten till magasinen, nedstigningsoppningar och
arbetsOppningar, bedoms i allmdnhet som bra.

Det ar emellertid fA kommuner som i dagsliget har ett fast program for hur tillsyn och
skotsel skall ske. Detta kan bero pa att manga magasin i undersékningen bara varit i drift
under en kortare period.

Tillsynen, utférs vanligen som enmansarbete medan kontroll och skoétsel ofta kriver mer
personal. Det vanligaste sittet att rengéra bassdngerna ar med hjilp av fast brandpost eller
mobil spol- och slamsugningsutrustning, men #ven fasta spolmunstycken forekommer i
ndgra magasin. Slamrensning utfors vanligtvis med mobil utrustning eller handskrapor.

Flertalet av de i rapporten studerade magasinen ar byggda i slutet av 80-talet eller i bérjan
av 90-talet. Malmo har ett av de dldsta magasinen, byggt redan 1965.

I bilagorna beskrivs varje magasins driftsproblem mer ingdende. Nedan redovisas de
driftserfarenheter som podngterats vid enkdter och diskussioner inom arbetsgruppen.

MAL OCH FUNKTIONSKRAV

I undersGkningen framkommer att stérre delen av anliggningarna, sjutton av tjugofem, har
uppfyllt funktionskraven. Négra magasin dr emellertid for nya for att tillricklig kunskap
skall finnas om dess funktion, i Gvriga fall dr vissa delar uppfyllda medan andra dr mer
osikra. I sammanhanget kan noteras att for knappt hilften av magasinen har ¢j ndgon
systematiserad uppfoljning av funktionen utforts. Effekten har vanligen mérkts i form av
minskade klagomdl och mindre driftstorningar. Endast i ett fital fall har utredningar
genomfOrts fOr att analysera magasinets funktion med hansyn till den belastning det utsatts
for.

UTFORMNING OCH FUNKTION

Magasin av typen genomstromningsmagasin ger minst problem med slamavséttningar. De
stérsta problemen med slamavsittningar har noterats i sidomagasin, speciellt vid pump-
tomning.

Bottenlutningen for de undersGkta magasinen varierar mellan 1-20 %o med ett medelvirde
pd 7,5 %o. Plana magasin med grunda genomloppsror (dliga vallningar) uppvisar storst
problem med avsittningar.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Aven regleringsanordningens utformning paverkar risken for slamavsittning. Reglering
med enkla luckor och fasta munstycken har visat sig ge storre problem dn Gvriga regle-
ringsanordningar, exempelvis cyklonbroms.

De flesta magasinen ar utformade med Oppningar i huvudsak avsedda for installation och
enkla underhdllsarbeten. Endast i undantagsfall ir magasinen forsedda med stGrre arbets-
Oppningar.

I vissa magasin 4r mellanviggar utformade med sma Oppningar som begrénsar tillginglig-
heten for inspektion och underhallsarbeten.

I nigra magasin har rensning skett med slamsugning. For de storre bergrumsmagasinen
pagir virdering av metoder fOr rensning och hur slammet skall behandlas eller deponeras.

Huvuddelen av magasinen har inga problem med lukt. I enstaka magasin kan tidvis
(sommartid) lukt férekomma, orsakerna ar emellertid ej helt klarlagda.

Magasinen ir i knappt hilften av de undersokta fallen utférda med anordning for av-
luftning. I nagot fall har anliggningen efterdt kompletterats med storre avluftningsror och
luckarrangemang.

UTJAMNINGSMAGASIN
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KOSTNADER FOR ANLAGGNING OCH DRIFT
Anliggningskostnad

Anlidggningskostnaderna for magasinen varierar inom vida grinser, frimst beroende av
storlek men dven beroende pd omfattningen av maskin- / el-anldggningar.

Aven platsen for magasinet ( parkmark, gatumark etc. ), grundférhallanden och
erforderliga yttre ledningsarbeten paverkar anldggningskostnaden.

Nedan visas en sammanstillningen av totalkostnadsvariationen omfattande 17 magasin.
Extremvirden dr ej medtagna i figuren.
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Anliggningskostnad for tickta magasin med sjdlvfallstomning i prisldget vid arsskiftet
1993-94.

Erhallna uppgifter om anlidggningskostnader har omraknats till prisliget 31/12 1993 med
utgéngspunkt frin Statistiska Centralbyrdns byggindex.
Byggindex under perioden 91-94 har i stort sett varit ofordndrat.

Kostnader for tillsyn och skotsel

For genomstromningsmagasin dr den genomsnittliga kostnaden for tillsyn och skdtsel cirka
8 000 kr /&r med variation mellan 1 500-20 000 kr /ar.

For sidomagasin med pumpning blir kostnaden storre pd grund av okad tillsyn, pumpning
och slamhantering.

UTJAMNINGSMAGASIN
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CHECKLISTA FOR PLANERING, UTFORMNING, GENOMFORANDE OCH
DRIFT

Redan i planeringsstadiet for magasinsutbyggnaden bor alla mdjliga tinkbara frigestill-
ningar tas upp for diskussion och noggrann genomgang. Det ar viktigt att denna diskussion
inleds pa ett sa tidigt stadium som mgjligt i processen eftersom risken annars finns att
vissa fragestillningar kan komma att fa en ldgre prioritet i planeringsprocessen.

Planeringen bdr genomfOras i samarbete mellan olika personalkategorier framforallt frin
utrednings-, projekterings- och driftsavdelningarna.

Nedan redovisas tdnkbara frigestillningar att ta upp for diskussion fére magasinsut-
byggnaden.

PLANERING
Magasinets huvuduppgift

- Minimera risken for killaréversvimning, kritisk dimningsniva
- Minimera briddning till recipient, funktionskrav frekvens / volym
- Utjamning av floden till reningsverk, regler- och styrstrategi

Floden i ledningssystemet

- Arsvariationer / sisongsvariationer

- Variationer torrdr - blotar

- Framtida belastning, prognoser

- Okad total flodesmingd till reningsverk p g a minskad briddning

Ledningsniitets kapacitet

- Uppstrdms magasin
- Nedstréms magasin

Placering

- Samverkan ledningsnit

- Avsténd till bebyggelse

- Framkomlighet for tillsyn och skdtsel
- Markfrigor, bygglov, geoteknik

UTJAMNINGSMAGASIN
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Principlésningar

- Effektiv volym
- Typ av magasin
- Slam och sediment: sjdlvrensande eller avsittningsmdgjlighet

Ekonomi

- Investeringskostnader
- Driftskostnader

UTFORMNING
Tillgénglighet

- Praktisk atkomlighet av anordningar
- Arbetsluckor och nedstigningar

Detaljlosningar

- Bottenutformning, 1angs- och sidolutningar, slamproblematik
- Arbetshojd, tillsyn, skotsel

- Nodutsldpp, ledningssystem / recipient

- Avluftningskapacitet for maximal flodestillrinning

- Ventilation, luktoldgenhet

- Sakerhetsfragor

Reglering / Styrning

- Reglering av in- och utlopp

- Forberedelse for framtida styrning, ledningsnit / reningsverk, SAMOVAR
- Spolutrustning

- Mitutrustning

GENOMFORANDE
Upphandling och utforande
- Tidplan
- Entreprenadform

- Kontroll
- Besiktning

UTJAMNINGSMAGASIN
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DRIFT

Organisation
- Helhetsansvar; ledningsnit - magasin - pumpanliggningar
- Ansvar tillsyn och skotsel, information
- Driftsinstruktioner

Funktionskontroll
- Mitutrustning och dvervakningssystem
- Flodesreglering och styrning
- JournalfGring

Detaljkontroll
- Slam och sediment
- Ventilation och avluftning
- Nodutslapp

Skotsel

- Installationer
- Bottenytor

UTJAMNINGSMAGASIN
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REGLER- OCH STYRSTRATEGIER

.

Traditionellt har dimensionering av bade avloppssystem och reningsverk utférts pa ett
relativt statiskt sitt. Exempelvis dimensioneras ofta utjimningsmagasin med hinsyn tagen
endast till den lokala problemstillningen i direkt anslutning till magasinet, sdsom bridd-
ning eller 6versvimningsproblem. Detta leder till att systemen i manga fall utnyttjas pa ett
ineffektivt sitt med fortsatt Gverbelastning av reningsverk som f6ljd samtidigt som stora
volymer i huvudledningar och magasin ej utnyttjas fullt ut. Anledningen till detta ar att de
olika delarna i ledningssystemet dimensionerats for olika aterkomsttider och frekvens samt
att de verkliga regnen mycket séllan faller jimnt utspritt 6ver hela avrinningsomridet.

Losningen pa dessa problem har ofta varit att bygga fler och stérre utjgmnings-

magasin. Detta synsitt haller dock pi att fordndras genom introduktion av si kallad
realtidsstyrning i vdra avloppssystem. Realtidsstyrning innebér i allménna termer att man
med hjilp av regleringsanordningar, sisom pumpar, rorliga luckor, etc paverkar vattnets
vag sa att kvarvarande kapacitet och volym i ledningsndt och utjimningsbassinger kan
utnyttjas pa ett battre sitt innan ett dverbelastningsproblem uppstar.

Med realtidsstyrningen soker man alltid efter kvarvarande moéjliga kapacitet och volym
innan en Overbelastning tillits. P4 detta vis kan de hittills statiska avloppssystemen med
inbyggda utjaimningsbassidnger fordndras till mer dynamiska, flexibla system, dir driften
stindigt optimeras med hinsyn till kapacitetsutnyttjandet.

Magasinering innebir emellertid att storre vattenméngder fors till behandling i renings-
verket och medf6r dirfor en 6kad belastning. Denna effekt motverkas av att briddningen
av obehandlat avloppsvatten frin ledningsnitet reduceras i betydande grad.

For att det skall vara meningsfullt att introducera realtidsstyrning i ett avloppssystem,
krivs dock att det finns lampliga volymer att tillgd. Darmed inte sagt att dessa maste vara
onddigt stora, det avgorande ér hur stora de kvarvarande volymerna ar i forhéllande till
belastningen pa avloppssystemet da ett dverbelastningsproblem uppstar.

Den enklaste typen av styrsystem dr baserad pa sd kallad lokal styrning, vilket innebdr att
strategin for hur regleringsanordningen skall styras ar helt statisk och att den

ofta endast paverkas av exempelvis nivdn i ett magasin. Denna typ av styrning innebir
dock sillan ett optimalt utnyttjande av tillgdngliga volymer i avloppssystemet. For att
astadkomma detta krdvs att hinsyn tas till bide lokala forhallanden och den Gvergripande
belastningssituationen for hela systemet. Dessutom dr det ofta onskvirt att den ndrmast
forestdende flodessituationen i systemet kan uppskattas eller forutses med hjilp av en si
kallad flodesprognos. Ett av de i dagsliget mer kompletta styrsystemen som édr uppbyggt
kring denna filosofi dr baserad pd det vilkinda Mouse OnLine systemet.

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frin svenska avloppsnit



REGLER- OCH STYRSTRATEGIER 31

Mouse OnLine ar ett verktyg for s& kallad modellbaserad online-styrning av ett av-
loppssystem och kan ses som den centrala kontrollenheten i ett realtidsstyrt avloppssystem.
For installations- och testfasen finns ett speciellt verktyg, Mouse Simulator. I simulatorn
kan systemets flexibilitet och stabilitet testas genom att "pressa” systemet med extrema
hidndelser, mitavbrott, pumpavbrott, storre regnhandelser etc. Alternativa platser f6r
sensorer och regleringsanordningar kan ocksd enkelt testas. Efter den slutliga testen av
Mouse Online kan verktyget dessutom anvindas for fortsatt trining av operatorer etc. For
ndrvarande pagar tester med detta system i bland annat Goéteborg och Malmg.

BEGREPPSFORKLARING INFOR DISKUSSION OM OVERGRIPANDE
REGLERING/STYRNING AV MAGASIN

En regleringspunkt ar den punkt dir en viss regleringsanordning finns placerad,
exempelvis ett rorligt skibord, lucka eller pumpstation. En regleringsanordnings instillning
foreslds av en si kallad lokal regulator. Detta utfors genom att méitpunkter inhdmtar
information om aktuella forhdllanden, érviirden, som jaimfors med onskade forhallanden,
borvirden. Hur regulatorn berdknar anordningens instdllning definieras i den lokala
strategin for regleringsanordningen. I vissa fall kan drvirdet och borvardet i en lokal
strategi vara en kombination av signaler frin ett flertal matpunkter. Exempelvis kan
nivadifferensen mellan tvd mitare vara indata (arvarde och borvirde) till en lokal strategi.

Den samlade informationen om hur hela systemet skall styras, det vill sdga hur samtliga
regleringsanordningar i systemet skall styras under olika belastningsforutsattningar
(torrvdder, kraftiga regn, etc), bestdms i den globala strategin ( driftsstrategin). Den
globala strategin foreslar alltsa, baserat pd aktuella forhillanden i matpunkterna, de
onskade forhillandena, det vill siga borvirdet for respektive regulator.

EXEMPEL PA EN OVERGRIPANDE STRATEGI VID NEDERBORDSTILLFALLEN
Med hénsyn till reningsverk

Vid floden mindre dn reningsverkets kapacitet dr borvirdena for alla regulatorer satta s
att anordningarna ar "fullt 6ppna”, det vill saga fritt inflode till reningsverket. Vid floden

storre an reningsverkets kapacitet sitts borvardena sé att regleringsanordningarna "stryps”.
Detta dr for att minska tillflodet sa att reningsverkets kapacitet inte 6verskrids.

UTJAMNINGSMAGASIN
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Med héinsyn till nivder i ledningssystem/magasin

Vid floden som ger nivder som nirmar sig de kritiska nivaerna sitts borvirden si att
regleringsanordningarna borjar 6ppnas och mer vatten fOrs till reningsverket. For vissa
situationer kan strategin vara motsigande, till exempel kan reningsverket vara fullt belastat
samtidigt som kritiska nivder "snart uppnds" pa ledningsnitet/magasinen. For att styra
detta kan de olika mitpunkterna ges olika prioritet. Exempelvis kan en nivimitare i
ledningsnitet ges hogre prioritet dn en flodesmaitare vid inloppet till reningsverk.

UTJAMNINGSMAGASIN
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FORTECKNING ARBETSGRUPPENS DELTAGANDE KOMMUNER

Foljande personer har deltagit i arbetsgruppen och de kan lamna kompletterande

upplysningar om sina erfarenheter frin magasinsutbyggnaden.

Kommun Deltagare Tel Fax Bilage nr.

Bords Karl-Ake Johansson ~ 033/167000 167507 1
Joran Eriksson

Halmstad Per-Olof Hakeman 035/137746 157518 2
Anders Widerstrom

Helsingborg Rolf Mansfeldt 042/105926 107840 3
Ulla-Britt Thorén

Jonkdping Karl-Axel Malmberg  036/105158 165085 4
Roland Thulin

Karlskoga Leif Almgren 0586/61266 31620 5
Sven Eriksson

Koping Sten Norberg 0221/25257 25336 6
Stefan Persson

Landskrona {(ﬂ%ll Blomberg 0418/79000 26347 7

Jonsson

Malmé Hans-Erik Carlsson 040/341647 341448 8
Lars-Goran Svensson

Norrkping Sven-Olof Aberg 011/151603 238529 9
Leif Sandstrdm

Stockholm Carl Pahlsson 08/7362000 7362212 10
Rolf Lanning

Sundsvall Torsten Liljeholm 060/191131 127519 11
Bo Granlund

Vistervik Ingemar Hultberg 0490/88617 17577 12
Per-Olof Redborn

Kommuner utom projektet som limnat uppgifter och synpunkter

Vimmerb Lennart Nygren 13

y Goran Nilgson

Lund Yngve Darte 14
Bertil Larsson

UTJAMNINGSMAGASIN
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BORAS Bilagal BI- 1

ORIENTERING

I Bords centralort dr avloppsnitet huvudsakligen utbyggt s som duplikatsystem. Utdver
centralortens reningsverk Gasslosa, till vilket ca 75 000 personer jimte industrin dr
anslutna, har vi ytterligare 14 avloppsreningsverk. Totalt har vi 95 avloppspumpstationer
samt 2 pumpstationer for dagvatten. P4 ledningsndtet finns totalt ca 20 briddpunkter dir vi
bedomer att mindre dn hilften utnyttjas. Under nirmaste dren ar malsittningen att fi
bittre kinnedom om braddpunkternas funktion.

Inom kommunens VA-verksamhet finns 4 utjimningsmagasin for spillvatten, varav ett ar
byggt pa grund av hydraulisk Gverbelastning medan Gvriga tre ar att betrakta som sikerhet
vid t ex stromavbrott eller annat haveri; volymen pid magasinen ligger emellan 100 till
500 m®.

Var malséttning ar att hdja kunskapsnivdn om vart ledningsnit, si att rdtt insatser utfores
pé det forebyggande ledningsunderhéllet och minska akutunderhdllet. Resultatet bor bli ett
bittre ledningsnit med minskad briddning och mindre ovidkommande vatten till
reningsverket.

Som hjilpmedel i var strategi och planering anvdnder vi oss av

- DUF-planering, har pagatt sedan 1992

- Driva, uppf6ljningssystem startades upp 1993

- Mouse-Licwater pagér kontinuerligt

- Overvakningssystem, central insamling av driftdata frin avloppsverk och pumpstationer
ar under uppbyggnad

- Installerade nederbdrds- och floédesmatare

ALLMANNA UPPGIFTER
Avrinningsomrdden med
Separatsystem

2%
Duplikatsystem 88 %
Kombinerade system 10 %

Avvattning hirdgjorda ytor
Kombinerade system 40 %
Dagvattensystem 50 %
Lokala 16sningar 10 %
Antal magasin, totalt - i undersékningen 4 st-1 st
Magasinsvolym, planerad - utbyggd = -—- m’® - 540 m®

Huvudledningsvolym > ¢ 500 13 200 m?

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frin svenska avloppsnit



BORAS Bilaga 1 Bl- 2
Kvarnbergsparken
MAGASIN, Kvarnbergsparken
Omradesdata
Ledningssystem Spill
Avrinningsomride 30 ha
Anslutande hardgjord yta 2 ha
Anslutna personekvivalenter 750 p
Placering Park
Avstand till bebyggelse 50 m
Magasinsdata
Byggar 1993
Utformning - typ Rektanguldrt
Dimension 27,4mx11,6mx1,7m
Utférande Platsgjutet
Magasinsvolym 540 m?
Utnyttjad volym 83 %
Teknisk utformning
Funktion Sidomagasin
Uppfyllnad Sjélvfall
Ledningsdimension 500 mm
Lutning 18 °/,, (lutning frdn magasin)
Avsdnkning Reglerat sjdlvfall
Ledningsdimension @~ = -

Utflodet regleras genom

Flodesregulator, Hydrobreak,
Max.utgdende flode 50 1/s

Bottenutformning Lutande 3 °/,,
Teknisk utrustning
Spolningsutrustning Brandpost
Slamrensningsutrustning Nej
Briadd/nédavlopp Braddavlopp, vattnet avleds via
dagvattensystemet till storre
vattendrag
Avluftning Ja, via ventilationsror 4x¢100
Ventilationsanordning Ja, genom sjilvdrag vent.ror
Larm Nej
Nivamitning Ja, vippor och hydromax
Flodesmitning Nej
UTJAMNINGSMAGASIN
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BORAS

Kvarnbergsparken

Bilaga 1 Bi- 3

Styrning-Reglering

Anliggningskostnad/effektiv m?
D:o enl. 1993 ars penningvirde
Kommentar

Utbyggnad av magasin

Orsak till utbyggnad av magasinet
Funktionskrav

Flodes- och volymsbestimningar
Utgéende flode magasin
Storlek anslutna ytor
Basflode till magasin
Regntyp
Aterkomsttid
Varaktighet

Berikning av magasinsvolym

Studerade alternativa 16sningar
Motivering till valt

alternativ

Kommentarer

Problem med magasinet-atgéird

Planer finns for signaloverforing si att
en kontinuerlig kontroll av nivan kan
ske

1550 kr/m®

1550 kr/m®

KillarGversvimning

Magasinet dimensioneras s att
braddning till dagvatten sker hogst
vart 10:e ar

Modell

Mitning

Mitning
CDS-regn

10 ar

60 min
Hydraulisk modell
Nej

Bygglov har erhillits for att klarldgga
disponering av mark inom park och
parkeringsytor.

Problem Magasinet har varit i drift sedan
hdsten-93 och har endast haft nigra
cm vatten som har stigit upp i
magasinet. Detta kan bero pa att for
stor hydrobreak har valts.
UTJAMNINGSMAGASIN
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BORAS
Kvarnbergsparken

Bilaga 1

B1-

4

Figur/Bild frin magasin, Kvarnbergsparken
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Sektion magasin och in-utloppsledning
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HALMSTAD Bilaga 2 B2- 1

ORIENTERING

Avloppsnitet i centrala Halmstad omfattar till en stor del omridden med kombinerat
avloppssystem. Det kombinerade systemet omfattar totalt cirka 470 ha, vilket utgdr cirka
18 % av den totala arealen inom avrinningsomradet.

Avloppsvattnet inom centralorten avleds med sjilvfall via tre stérre pumpstationer till
avloppsreningsverket pA Vistra stranden. Avloppsvattnet frin ytteromrddena pumpas in till
avloppsreningsverket via drygt 40 avloppspumpstationer.

Kommunen har sedan linge arbetat med en langsiktig plan for separering av det
kombinerade ledningssystemet. Forutom denna separering har nitet kompletterats med
utjimningsmagasin. For att utjimna flodena till reningsverket har ett magasin byggts.
Funktion och utformning av detta magasin beskrivs i denna bilaga.

ALLMANNA UPPGIFTER
Avrinningsomriden med
Separatsystem 12 %
Duplikatsystem 71 %
Kombinerade system 17 %
Avvattning hardgjorda ytor
Kombinerade system 20 %
Dagvattensystem 75 %
Lokala 16sningar 5%
Antal magasin, totalt - i undersokningen 1st-1st
Magasinsvolym, planerad - utbyggd 12 300 m® - 6000 m®
Huvudledningsvolym > ¢ 500 15 200 m®
UTJAMNINGSMAGASIN
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HALMSTAD
Reningsverk

Bilaga 2 B2- 2

MAGASIN, Reningsverk Halmstad

Omrfides_data

Ledningssystem
Avrinningsomrade
Anslutande hardgjord yta
Anslutna personekvivalenter
Placering

Avstand till bebyggelse

_Maga_éi_nsdata o

- Byggir
Utformning - typ
Dimension
Utférande

Magasinsvolym
Utnyttjad volym

Teknisk utformning
Funktion

Uppfyllnad

Nominell kapacitet
Avsankning

Nominell kapacitet
Bottenutformning

Teknisk utrustning

Spolningsutrustning
Slamrensningsutrustning
Bridd/nddavlopp

Avluftm'ngy
Ventilationsanordning
Larm

Blandat
2600 ha
170 ha

100 000 p
Reningsverk
200 m

1993

Cirkulart

¢6=40m, H ;=5 m
Kombination av prefab och
platsgjutet, tillverkare A-betong
6000 m®

100 %

Sidomagasin. Vid hoga floden
sedimentering (forfallning)
Pumpar, Flygt PL7055-616, 3 st
3 x1950 U/s

Pump, Flygt CP 3085 MT434
500 /s

Plan, slamficka i centrum

Ja, fasta munstycken

Ja, maskinskrapor och slampump
Briddavlopp som avleds till renings-
verkets slutsteg. Magasinet ingar si-
ledes i reningsprocessen. Det ar dir-
for inte frigan om egentlig briddning.
Ej aktuell, Oppet magasin

Ej aktuell, 6ppet magasin

Nej

UTJAMNINGSMAGASIN
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HALMSTAD Bilaga 2 B2- 3
Reningsverk

Nivédmaétning Nej
Flodesmatning Ja, av inkommande och utgdende
vatten
Sandavskiljare Ja (innan RV)
Anslutning till Gvervakningssystem Ja (innan RV)
Styrning-Reglering Finns och forbittring planeras
Uppbyggnad Styrningsstrategi 1 - Dygnsutjamning

Via centraldator viljs max dagflode
till reningverkets biologiska del, 1000-
2500 m*h. Overskjutande mingd
pumpas via varvtalsreglerade pumpar
till magasinet. Nattetid pumpas
magasinets innehall tillbaka till
processen.

Strategi 2 - Utjaimning vid regn
/snésmaltning (baserat pa vaderleks-
rapport). Magasinet toms i god tid.
Flode 6ver 2500 m*h pumpas till
magasinet. Vid langvarig hog
belastning avleds dverskottsvattnet
(forféllt och sedimenterat) via ut-
loppsrinnan till reningverkets slutsteg
tva biologiska dammar.

Planer for forbittring Magsinet planeras bli samkort med tre
pumpstationer och ett planerat
utjimningsmagasin "Vallgraven",
volym 4000 m*, under 1996.
Styrsystemet planeras bli uppbyggt pa
Mouse ON-LINE, alternativt Mouse-
PILOT, Mouse-TRAP.

Anliggningskostnad/effektiv m? 500 kr/m® (exkl. pumpstation)
D:o enl. 1993 irs penningvirde 500 kr/m?
Kommentar Anlaggningen byggdes pd total-
entreprenad
Utbyggnad av magasin
Orsak till utbyggnad av magasinet Problem i reningsprocessen, killar-
Oversvamningar, briddningar
Funktionskrav Kallardversvaimning < 1 gang per 10
ar
Briddning i Nissans "hamndel" < 10
génger / ar
UTJAMNINGSMAGASIN
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HALMSTAD
Reningsverk

Bilaga 2 B2- 4

Flodes- och volymbestimningar
Utgédende fléde magasin
Storlek anslutande ytor
Basflode till magasin
Regntyp
Aterkomsttid
Varaktighet

Berikning av magasinsvolym

Studerade alternativa 16sningar

Motivering till valt
alternativ
Kommentarer

Tillsyn och skotsel

Magasinets tillgidnglighet
Tillsyn planerad - verklig

Bridddning i Nissans "stadsdel" < 2
ganger / ar

Maxflode for biologiskbehandling
2500 m*/h

Maxflode genom magasin 5500 m*/h

Uppmiitt ledningkapacitet

Kartering

Mitning

Regnserie

1 ar

> 60 min

En kombination av hydraulisk och
hydrologisk modell

Ja, traditionell reningsverks-
dimensionering. 2Q,, till biologisk
rening och 4Q,, till forfillning och
forsedimentering. Detta skulle ha
inneburit en ny forsedimenterings-
bassing, samt ytterligare ett biologiskt
block for en total kostnad av 20
miljoner kronor.
Anlaggningskostnaden, effekten och
genomfOrbarheten, flexibiliteten
Valt alternativ halva anliggnings-
kostnaden.

En Mouse-studie pa ledningsnitet for
att minska briddningar/ Gver-
svamningar och en utredning om
utjgmningsmagasin vid reningsverk
pagick samtidigt 1991- 92. Genom
samordning (SAMOVAR) kunde
erforderlig total magasinsvolym
minskas avsevart (frin mer dn

20 000m * till ca 12 300 m®). Dartill
resultatforbittring genom att en storre
mingd avloppsvatten avleds till
reningsverket.

Bra
Daglig

UTJAMNINGSMAGASIN
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HALMSTAD
Reningsverk

Bilaga 2 B2- 5

Vid tillsyn utfors
Skotsel planerad - verklig
Vid skotsel utfors
Fast program for tillsyn
och skotsel
Kan tillsyn utféras som enmansarbete
Kan skotsel utforas som enmansarbete
Personalens syn pa tillsyn
skotsel
Driftskostnad for magasinet
Kostnad for tillsyn, skotsel,
reparation m m
Planerad- verklig
Kommentar till tillsyn och
skotsel

Problem med magasinet-atgéird

Problem

Atgird 16sning
Magasinets funktion,
kommentar

Dokumentation av
magasinets effekt

Kontroll av slamhantering
2-3 ggr/ar
Smdrjning, oljebyte

Nej

Ja

Ja
Positiv
Positiv

30 000 kr/ér

Tillsyn av magasinet ingdr i
reningsverksdriften.

Lukt uppstod vid igdngkérning innan
pumpautomatiken fungerade. Den
manuella tdmningen "glémdes bort"
vid ett par tillfillen under semestertid
med lukt som f6ljd.

Krav pa maximal briddfrekvens och
maximal bridd volym samt
belastningskrav pa reningsverket och
krav pd maximalt vidaregiende flode.
Alla dessa krav har uppfylits. Ett
annat krav dr sedimenteringsbassing
for mekanisk-kemisk rening. Detta
krav har inte uppfyllts helt pd grund
av problem med att de kemiska
flockarna slds sonder i pumpstationen.

Fore utbyggnaden utfordes métning av
flode, niva och regn samt modell-
simulering. Efter utbyggnaden har en
forbittring i reningsverkets driftsfor-
hallanden noterats.

UTJAMNINGSMAGASIN
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HALMSTAD
Reningsverk

Bilaga 2 B2- 6

Ovriga erfarenheter
Positiva

Negativa

Framtida utveckling

Diskussioner kring dimensionering,
flodesparametrar m m har medfOrt att
berdrd personal, bdde pa rorndts-
underhdll och reningsverk, ftt klart
for sig vilken stor betydelse flodes-
variationerna har och hur man kan
paverka dem. Det dr nu ldttare att fa
saneringsinsatser inventerade och
genomforda.
Slamavskiljningsfunktionen innebar att
fororenat vatten och slam, t ex efter
tankbilsolycka, kan separeras och
ledas forbi de biologiska processerna
respektive slamrétningen.

Pumpstyrning och pumparrangemang
har helt handlagts av maskinleverantor
och pumpleverantdr men har trots
detta inte fungerat tillfredsstillande.
Bland annat har den styrande
vattenmataren storts av luftbubblor vid
turbulens i tilloppsledningen. Vidare
reagerar varvtalsstyrningen for snabbt
pé kortvariga flodesvariationer med
pulserande drift som f6ljd.
Korrigering pagar.

Avloppsvattnets kvalitet fordndras
under hela den tid det uppehaller sig i
ledningar och magasin. Utjimnings-
magasin kan anvindas for att sitta in
limpliga dtgarder, for att uppna
kvalitets forbittringar under
uppehallstiden, t ex luftning,
kemikaliedosering, sandavskiljning.
Vid utbyggnad av ndsta magasin i
SAMOVAR- systemet, "Vallgraven"
(se ovan) avses funktionskraven dven
omfatta krav pé vattenkvaliten efter
behandling i magasinet.

UTJAMNINGSMAGASIN
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HALMSTAD
Reningsverk

Bilaga 2

B2-

Figur/Bild frin magasin, Reningsverket Halmstad

UTJAMNINGSMAGASIN
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HELSINGBORG Bilaga 3 B3- 1

ORIENTERING

Vissa delar av Helsingborgs avloppssystem bestdr av kombinerat ledningsnit och i nigra
fall ar aven duplikat ledningssystem anslutet till det kombinerade ledningsnitet.

Helsingborg har successivt byggt bort alla mindre avioppsreningsverk och koncentrerat
verksamheten till ett enda reningsverk, Oresundsverket, som #r beldget i centralorten
mellan hamnanliggningarna pa utfylld mark i Oresund.

Huvudavloppsnitet kan beskrivas som en samlingsledning lings Oresundskusten med flera
storre anslutningar frin Oster.

Inom omriden med kombinerade system sker komplettering med utjimningsmagasin, for
att minska risken for killarbversvimningar och reducera briddningar. Magasin utfGres dir
dagvattnet inte kan bortledas pa annat sitt.

Virdering och berdkning av vattenvolymer och magasinsstorlekar sker med modell Mouse
inom ramen for 16pande saneringsplanering.

ALLMANNA UPPGIFTER
Avrinningsomrdden med
Separatsystem 1%
Duplikatsystem 81 %
Kombinerade system 18 %
Avvattning hirdgjorda ytor
Kombinerade system 59 %
Dagvattensystem 32 %
Lokala 16sningar 1%
Antal magasin, totalt - i undersGkningen 2st-1st
Magasinsvolym, planerad - utbyggd 14 000 m® - 210 m®
Huvudledningsvolym > ¢ 500 28 500 m®
UTJAMNINGSMAGASIN
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HELSINGBORG
Vixjogatan

Bilaga 3 B3- 2

MAGASIN, Vixjogatan

Omradesdata

Ledningssystem
Avrinningsomrade
Anslutande hirdgjord yta
Anslutna personekvivalenter
Placering

Avstand till bebyggelse

Magasinsdata

Byggar
Utformning - typ
Dimension
Utfoérande
Magasinsvolym
Utnyttjad volym

Teknisk utformning

Funktion

Uppfyllnad
Ledningsdimension
Lutning

Avsankning
Ledningsdimension
Utflddet regleras genom

Bottenutformning

Teknisk utrustning

Blandat
9,7 ha
3,7 ha
250 p
Park
40 m

1992

Rorpaket

2x $1000 med forbiging $400
Prefab /platsgjutet

210 m®

100 %

GenomstrOmningsmagasin

Sjélvfall

400 mm

11/,

Reglerat sjlvfall

400 mm

Flodesregulator, Mosbiack CY 1000-
300/320

Max. utgiende fléde 100 I/s
Lutande 4,5 °/,,

Spolningsutrustning Mobil, nirbeldgen brandpost

Slamrensningsutrustning Mobil '

Briadd/nddavlopp Nodavlopp, vattnet avleds till
avloppsledningen nedstréms magasinet

Avluftning Ja, tva stycken slitsade s k
"flygplatsdixlar” i uppstromsinden

Ventilationsanordning Ja, sjdlvdrag genom
manhalsdppningarna

Larm Saknas

UTJAMNINGSMAGASIN
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HELSINGBORG Bilaga 3 B3-
Vixjogatan

Nivamatning Saknas

Flodesmétning Saknas

Styrning-Reglering Finns ej

Anliggningskostnad/effektiv m® 5715 kr/m® (planerad 1991)

D:o enl. 1993 ars penningvirde 5715 kr/m?

Kommentar -——

Utbyggnad av magasin

Orsak till utbyggnad av magasinet

Funktionskrav

Flodes- och volymbestdmningar
Utgéende flode magasin
Storlek anslutande ytor
Basflode till magasin
Regntyp
Aterkomsttid
Varaktighet

Berikning av magasinsvolym

Studerade alternativa losningar

Motivering till valt
alternativ
Kommentar

Tillsyn och skotsel

Magasinets tillgénglighet
Tillsyn planerad - verklig
Vid tillsyn utfors

KillarGversvimning
Killardversvimning skall €] intriffa
mer dn 1 ging pa 10 ar

Modell

Kartering

Schablon

CDS-regn

10 ar

10-30 min

Hydraulisk modell

Duplikatsystem Overallt resp.
omldggning (dim.dkning) p&d komb.
system

Anlédggningskostnad och tidsaspekt
Totalt 3,5 Mkr skillnad mellan
duplikat system och vald 16sning.
Vald 16sning blev magasin samt
omldggning av vissa komb.ledningar.
Komb.systemet avses hir att
bibehdllas inom 6verskadlig tid.
Upprepade tidigare killarover-
svammningar kunde inte tolereras
langre.

Bra

1-2 ggr/ar - 1 ggr/ar

Bedomning av avsittningar i
rorpaketet

Regulatorns inloppsrdr kontrolleras.
Lukt kontrolleras

UTJAMNINGSMAGASIN
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HELSINGBORG Bilaga 3 B3- 4
Vixjogatan

Skotsel planerad - verklig 0,5 ggr/ér - 0 ggr/ar
Vid skotsel utfors Hittills ingen skotsel
Fast program for tillsyn
och skotsel Nej
Kan tillsyn utforas som enmansarbete Ja
Kan skotsel utforas som enmansarbete Nej
Personalens syn pd tillsyn Positiv
skotsel Positiv
Driftskostnad for magasinet
Kostnad for tillsyn, skotsel,
reparation m m t o m 1994-05, inga driftskostnader
t o m 1994-05, inga kostnader
Planerad- verklig 1500 kr/ar- ...... , inga kostnader
Kommentar till tillsyn och
skotsel Magasinet fungerar utan bekymmer

Problem med magasinet-atgird

Problem Inga problem

Atgird 16sning 000000000

Magasinets funktion,

kommentar Bide krav pa minsta dterkomsttid for
killaréversvimning och maximalt

vidaregdende flode har uppfylits
Dokumentation av .
magasinets effekt Saknas
Ovriga erfarenheter =0 -

Kommunens omdomen-kommentarer
Besiktning 1994-04-29:

Tydliga spar (smutskant) av uppfyllnad till cirka 50 %.

Minimalt med avlagringar - allt verkar fungera bra

"Sniffning" vid slitsade daxlar avsedda for ventilation, ingen avloppslukt var mérkbar
Inga klagomal frin ndrboende har férekommit

UTJAMNINGSMAGASIN
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HELSINGBORG Bilaga 3 B3- 5
Vixjogatan

Figur/Bild fran magasin, Vixjogatan
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JONKOPING Bilaga 4 B4-

ORIENTERING

I Jonkopings centralort 4r VA-ndtet utbyggt som ett kombinerat ndt. Vittern, Munksjon
och Rocksjon var tidigt recipienter fOr utsldpp av orenat avloppsvatten. Efterhand ut-
byggdes emellertid avskdrande ledningar tillsammans med enklare reningsverk. Samtidigt
anlades briddavlopp for att minska dverbelastningen pa reningsanliggningarna. Dessa
reningsverk byggdes senare om till pumpstationer nir Simrisholmsverket byggdes ut vid
Munksjon. Briddavloppen fanns fortfarande kvar men syftet var att pa sikt ersitta de
kombinerade ledningarna med ett modernt duplikat system.

En stor dagvattenutbyggnad genomfordes, men pa grund av stora kostnader i samband
med utbyggnaden blev de centrala delarna av Jonkoping ej separerade.

Komplettering av det kombinerande nitet med utjamningsmagasin har skett for att minska
risken for killaroversvimningar och briddningar. Idag finns tvd utjamningsmagasin i
systemet.

ALLMANNA UPPGIFTER

Avrinningsomraden med
Separatsystem 0 %
Duplikatsystem 35 %
Kombinerade system 65 %

Avvattning hardgjorda ytor
Kombinerade system 55 %
Dagvattensystem 45 %
Lokala 16sningar 0%

I dessa ytor ingdr omraden dar
dagvattenledningar delvis ar utbyggda
men enbart gatuvatten dr pakopplat.

Antal magasin, totalt - i undersokningen 2st-2st
Magasinsvolym, planerad - utbyggd -—--m® - 1050 m®
Huvudledningsvolym > ¢ 500 13 100 m®
UTJAMNINGSMAGASIN
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JONKOPING
Grona gatan

Bilaga 4 B4-

MAGASIN, Grona gatan

Omriadesdata

Ledningssystem
Avrinningsomrade
Anslutande hardgjord yta
Anslutna personekvivalenter
Placering

Avstand till bebyggelse

Magasinsdata

Byggir
Utformning - typ
Dimension
Utfoérande
Magasinsvolym
Utnyttjad volym

Teknisk utformning
Funktion
Uppfyllnad
Ledningsdimension

Lutning
Avsidnkning

Ledningsdimension
Utflodet regleras genom

Kombinerat
23 ha

9 ha

3000 p
Park

20 m

1993
Rektangulart
20mx12mx3m
Platsgjutet
680 m’

100 %

Genomstromningsmagasin och
overfallsmagasin

Sjalvfall

600 mm

107 /,,

Reglerat sjdlvfall, terring-
forhillandena medgav sjalvfall till
annat kombineratsystem

é 400 PEH

Flodesregulator, Mosbiack CY 545-
160 J /180 V

Max. utgdende flode 20 /s

Bottenutformning Botten lutar mot rdnna diagonalt i magasin
Teknisk utrustning

Spolningsutrustning Spolpost vid sidan av magasin

Slamrensningsutrustning Mobil

Briadd/nodavlopp Ja, via utloppsledning till annan

komb.ledning

Avluftning Ja, ventilationsror 4x ¢100

Ventilationsanordning Ja, ventilationsror
UTJAMNINGSMAGASIN
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JONKOPING Bilaga 4 B4-
Gréna gatan
Larm Nej
Nivimitning Via tryckgivare som kopplas till data
system Exomatic med koppling till
reningsverket
Flodesmitning Nej
Styrning-Reglering Finns e¢j
Anliggningskostnad/effektiv m® 1666 kr/m’
D:o enl. 1993 irs penningvirde 1666 kr/m’

Kommentar

Utbyggnad av magasin

Orsak till utbyggnad av magasinet
Funktionskrav

Flodes- och volymbestimningar
Utgdende flode magasin
Storlek anslutande ytor
Basflode till magasin
Regntyp
Aterkomsttid
Varaktighet
Berakning av magasinsvolym

Studerade alternativa 16sningar

Motivering till valt
alternativ

Kommentarer

Tillsyn och skotsel

Magasinets tillganglighet
Tillsyn planerad - verklig
Vid tillsyn utfors

Skotsel planerad - verklig

Braddning och killaréversvimning
Killaroversvimningar fir ej ske,
braddfrekvens hogst 2 ggr / &r

Miitning och kartering

Mitning

CDS-regn och Regnserie

1 4r, 2 &r och 10 &r

> 60 min

NAM-modell

Ja, Oversiktligt studerades en
dagvattenutbyggnad for hela omridet.
I samband med magasinsutbyggnaden
byttes dven den komb.ledningen i
Grona gatan. Komplettering gjordes
med ny dagvattenledning. Tankar
fanns ocksd om ett rGrmagasin i
gatan.

Anliggningskostnad och
genomforbarheten
Dagvattenutbyggnad alldeles for dyrt,
rormagasin problem med killare

Bra

4 ggr/ar - Erfarenhet saknas
Kontroll slamniva

2 ggr/ar - Erfarenhet saknas

UTJAMNINGSMAGASIN
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JONKOPING
Grona gatan

Bilaga 4 B4- 4

Vid skotsel utfors

Fast program for tillsyn
och skotsel
Kan tillsyn utfGras som enmansarbete
Kan skotsel utféras som enmansarbete
Personalens syn pd tillsyn

skotsel
Driftskostnad for magasinet
Kostnad for tillsyn, skotsel,
reparation m m
Planerad- verklig
Kommentar till tillsyn och
skotsel

Problem med magasinet-atgird

Problem
Atgird 16sning

Magasinets funktion,
kommentar
Dokumentation av
magasinets effekt
Ovriga erfarenheter

Kommunens omdomen-kommentarer

Spolning och slamsugning kommer att
ske

Nej
Nej
Nej
Annu ej aktuellt
Annu ej aktuellt

---- kr/ér, ingen erfarenhet

Nagon berdkning av driftskostnader ar
annu inte gjord. Tidigare kostnader
for kallaroversvamningar ar sma.
Framsta orsaken till utbyggnad var
diliga ledningar i gatan med stindiga
braddningar.

For sma hal i mellanviggen, svirt att
komma igenom
Ett hal har sagats upp till 1,5x0,5m

Ingen erfarenhet

Magasinet har varit i funktion under
augusti i samband med askregn,
fungerat, inga klagomal, pa over-
svamningar.

Vi har fitt in mycket slam i magasinet, beroende av stopp i regulatorn i Grona gatan,
allt troligen pga att ovidkommande foremal kommit in i ledningen vid byggstadiet.

I Gvrigt har vatten kommit till magasinet vid de tillfallen nir man kan forvinta detta.
Nivigivaren ir nu pd plats och kopplad till virt Gvervakningssystem.

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frdn svenska avloppsnat
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Figur/Bild frdn magasin, Grona gatan
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JONKOPING
Grona gatan

Bilaga 4 B4-

MAGASIN, Ostra Storgatan

Omréadesdata

Ledningssystem
Avrinningsomride
Anslutande hardgjord yta
Anslutna personekvivalenter
Placering

Avstand till bebyggelse

Magasinsdata

Byggar
Utformning - typ
Dimension

Utforande
Magasinsvolym
Utnyttjad volym

Teknisk utformning
Funktion
Uppfyllnad
Ledningsdimension

Lutning
Avsidnkning

Ledningsdimension
Utflodet regleras genom

Bottenutformning

Teknisk utrustning

Kombinerat
68 ha

10 ha

2550 p
Park

30 m

1989

Rorpaket

$1400 72m, ¢1200 174m och ¢1000
82m

Prefab, Skanska ror

370 m®

100 %

Genomstromningsmagasin

Sjalvfall

Se dimension pa magasin

4/,

Reglerat sjalvfall, befintlig ledning i
behov av omldggning. Fyllning och
tomning av magasin kunde ske med
sjalvfall.

¢ 500, Btg

Flodesregulator, Mosback CY 1300-
400/400 TH

Max. utgiende flode 160 I/s
Lutande 4 °/,,

Spolningsutrustning Mobil, egen spolbil
Slamrensningsutrustning Mobil, egen slamsug
Bridd/nodavlopp Briddavlopp, vattnet avleds via
dagvattennitet till sjo
UTJAMNINGSMAGASIN
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JONKOPING Bilaga 4 B4- 7
Grona gatan

Avluftning Ja, via ett antal nedstigningsbrunnar
med lock

Ventilationsanordning Nej

Larm Nej

Nivamdtning Ja av inkommande och utgiende flode

Flodesmatning Nej

Styrning-Reglering Finns ej

Anliggningskostnad/effektiv m® 4500 kr/m*® (planerad)

D:o enl. 1993 érs penningvirde 5350 kr/m?

Kommentar Projektering och byggnation i egen

regi. Slutkostnaden ej kind, men blev
ungefar som planerad.
Utbyggnad av magasin

Orsak till utbyggnad av magasinet Briddning

Funktionskrav Briddning dgde rum till Vittern med
kinslig strand med GC-vig, badande
och solande ménniskor. Detta far bara

ske i undantagsfall.
Flodes- och volymbestimningar
Utgéende flode magasin Uppmitt ledningskapacitet
Storlek anslutande ytor Mitning och kartering
Basfldde till magasin Mitning
Regntyp Blockregn
Aterkomsttid 2 &r
Varaktighet 10-30 min och 30-60 min
Berdkning av magasinsvolym Hydraulisk Mouse-modell i egen regi
Studerade alternativa 16sningar Ja, total dagvatten utbyggnad samt
anslutning av fastigheter till redan
utbyggda dagvattenledningar.
Motivering till valt
alternativ Anlaggningskostnaden och
genomfOrbarheten
Kommentarer Skillnad i anldggningskostnad var

7 miljoner kronor.

Eftersom befintlig ledning var i behov
av omldggning kom tanken ganska
snart att ett rormagasin skulle byggas.
Ett besok pd Malmo avloppsrenings-
verk gjordes. De har god erfarenhet
av rormagasin. Det antogs ocksd att
skotsel och underhdll skulle bli ett
minimum med detta alternativ, inga
problem med killare.

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frin svenska avloppsnit
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Tillsyn och skotsel

Magasinets tillgénglighet
Tillsyn planerad - verklig

Vid tillsyn utfors

Skotsel planerad - verklig
Vid skdtsel utfors
Fast program for tillsyn
och skotsel
Kan tillsyn utféras som enmansarbete
Kan skotsel utféras som enmansarbete
Personalens syn pa tillsyn

skotsel
Driftskostnad for magasinet
Kostnad for tillsyn, skotsel,
reparation m m
Planerad- verklig
Kommentar till tillsyn och
skotsel

Problem med magasinet-atgéird

Problem

Atgird 16sning
Magasinets funktion,
kommentar

Dokumentation av
magasinets effekt

Bra

Magasinet har varit i drift i ca 4 ar
utan nigra driftstorningar. Ingen
tillsyn har skett mer dn tomning av
mdtutrustningen.

Tillsyn har ej skett forutom tomning
av matutrustning vid briddbrunn

Nej

Nej
Ingen erfarenhet
Ingen erfarenhet

0 kr/ar

Vid inspektion 940320 var slamnivin
0 cm, allt sig bra ut.

Krav pd maximal briddfrekvens har
uppnatts med marginal. Troligen 4r
vidaregéende flodet fran regulatorn
for stort. Volymen utnyttjas ej, endast
en briddning / fyra &r.

Flodet mot reningsverket kan
minskas.

Mitning av niva

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frdn svenska avloppsnit
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9

Ovriga erfarenheter
Positiva

Magasinet har fungerat helt utan
storning. Inga klagomal vid Vitterns
strand och inga klagomal om dalig
lukt. ‘

Framtid: tryckgivare kommer att
installeras i braddbrunn och troligen
kommer utloppsflodet att minskas.

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter frin svenska avloppsnit
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Grona gatan

Figur/Bild frin magasin, Ostra Storgatan
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KARLSKOGA Bilaga 5 B5- 1

ORIENTERING

Avloppsnitet i Karlskoga ar till storre delen utbyggd enligt duplikatsystem. Av den totalt
avvattnade hirdgjorda ytan om 140 ha ir 49 ha eller 35 % kombinerat. En mindre del,
nagra fa procent dr utbyggd med separatsystem.

Karlskoga titort dr indelad i nio nederbérdsomraden, vilka i stort sett avrinner med
sjilvfall till avskdrande ledningar lings sjon Mockeln. Vid varje anslutning till avskdrande
ledning finns en briddavloppsbrunn med munstycke. Vid storre regn sker braddning till
sjon.

Den anslutna folkméngden 4r 32 000 pe, och tillrinningen till avloppsreningsverket ca

6 Mm’/ar.

For att minska bridddningen till sjon arbetas enligt f6ljande linjer:
* Fortsatt ombyggnad till duplikatsystem och fullf6ljande av redan duplicerade "0ar"
* Lokalt omhédndertagande av dagvatten

Sannolikt skulle malet nés snabbare och billigare vid utbyggnad av ett antal utjimnings-
magasin pa ledningsnitet.

Idag finns utjimningmagasin med volymen 1050 m® vid reningsverket. Detta bestir av
fore detta sedimenteringsbassanger frdn ett dldre reningsverk.

ALLMANNA UPPGIFTER

Avrinningsomraden med
Separatsystem 4 %
Duplikatsystem 63 %
Kombinerade system 33 %

Avvattning hardgjorda ytor

Kombinerade system 35 %

Dagyvattensystem 60 %

Lokala 16sningar 5%
Antal magasin, totalt - i undersokn. ---st - 1 st
Magasinsvolym, planerad - utbyggd ---m® - 1050 m?
Huvudledningsvolym > ¢ 500 7000 m?
UTJAMNINGSMAGASIN
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KARLSKOGA Bilaga 5 B5- 2

MAGASIN

Omradesdata
Ledningssystem Blandat
Avrinningsomrade 650 ha
Anslutnade hirdgjord yta 140 ha
Anslutna personekvivalenter 32 000 p
Placering Aggeruds reningsverk
Avstand till bebyggelse 200 m

Magasinsdata
Byggar 1954
Utformning - typ Rektangulart
Dimension 6 st, 1=24m; b=3m; h=2,4m
Utforande Platsgjuten betong
Magasinsvolym 1050 m?
Utnyttjad volym 100 %

Teknisk utformning

Funktion Sidomagasin
Uppfyllnad Sjdlvfall via briddlucka frén verket
efter grovrening och jarnklorid-
dosering
Ledningsdimension 600 mm
Lutning -
Avsinkning Mono excenterpump
Kapacitet 36 m*/h
Reglering sker genom Ekolod
Bottenutformning Plan, 0 °/,,

Teknisk utrustning

Spolningsutrustning Saknas
Slamrensningsutrustning Saknas
Bridd/nodavlopp Till recipient efter mangdmaétning och
provtagning
Avluftning Magasinet delvis Oppet
Ventilationsanordning Magasinet delvis Oppet
Larm Nej
UTJAMNINGSMAGASIN
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KARLSKOGA Bilaga 5 BS5- 3
Nivamdtning Ja, for automatisk styrning avtom-
ningspump
Flodesmitning Ja, av brdddvattenmidngd till recipient

Styrning-Reglering

Styrstrategi

Planer pa forbattring

Anliggningskostnad/effektiv m?
D:o enl. 1993 ars penningvérde
Kommentar

Utbyggnad av magasin

Orsak till utbyggnad av magasinet

Funktionskrav -
Flédes- och volymbestdmningar
Utgéende flode magasin

Ja, av bridddlucka i reningsverk, som
styrs av utgdende flode fran verket,
och av tomninspump, som styrs av
niva i magasinet

Nir vattenméngden genom verket
tenderar att overstiga 2 Qy;,,

2400 m’/h, dppnar luckan for bridd-
ning till magasinet, s att vattenfor-
ingen i den biologiskadelen inte
overstiger 2 Q. Nér nivén i
magasinet nir 1 m Gver bottnen,
startar tOmningspumpen.

Nar vattenmédngden genom verket
tenderar att understiga 2 Q,,,, stinger
braddluckan. Om bridddad volym
overstiger 1050 m®, avrinner dver-
skottsvattnet till recipienten efter
méngdmdtning och provtagning. Di
vattnet fallts med jarnklorid och
darefter sedimenterats, ar fororenings-
halten lag.

Genom smérre fordndringar av
tillflodet till magasinet berdknas
sedimenteringseffekten kunna forbat-
tras.

Ingen, di gamla bassinger, som blev
onyttiga vid ombyggnad av renings-
verket, utnyttjades

0 kr/m?

Bassingerna fanns. D4 det var ként,
att mer vatten skulle tillforas till
verket dn detta kunde ta emot, var
detta en billig metod att minska
briddningen

Minskad braddning till recipienten

Mitning

UTJAMNINGSMAGASIN
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Storlek anslutande ytor
Basflode till magasin
Regntyp
Aterkomsttid
Varaktighet
Berdkning av magasinsvolym
Studerade alternativa 16sningar
Motivering till valt
alternativ
Kommentarer

Tillsyn och skdtsel

Magasinets tillgdnglighet
Tillsyn planerad - verklig
Vid tillsyn utfors
Skotsel planerad - verklig
Vid skotsel utfors
Fast program for tillsyn
och skotsel
Kan tillsyn utfdras som enmansarbete
Kan skotsel utféras som enmansarbete
Personalens syn pa tillsyn
skdtsel
Driftskostnad for magasinet
Kostnad for tillsyn, skdtsel,
reparation m m
Planerad- verklig
Kommentar till tillsyn och
skotsel

Problem med magasinet-atgird

Problem

Atgird 16sning
Magasinets funktion,
kommentar

Briddning till recipient

Rening av Overskottsvatten fore briddning

Hela avrinningsomradet till recipienten
Max 800 m’/h

Bassingerna fanns, volym 1050m’
Nej

Bassingerna fanns

Bra

- 1 ggr/ar

Kontroll av pumpen
- 1 ggr/ar

Manuell renspolning

Ja
Ja
Ja
Positiv
Positiv

---- - 20 000 kr/&r

Intern lukt vid varm vaderlek
Erfordras inte

Magasinet torde hindra 15 000-20 000
m®/4r enbart grovrenat avloppsvatten
att na recipienten

Tack vare doseringen av jarnklorid
och sedimentering dr férorenings-
halten i det frin magasinet briddade
vattnet lag

UTJAMNINGSMAGASIN
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KARLSKOGA Bilaga 5 BS5-

Dokumentation av

magasinets effekt Sker inte, endast midngd briddat
vatten till recipienten och dess
fororeningshalt dokumenteras

Ovriga erfarenheter -

UTJAMNINGSMAGASIN
Erfarenheter fran svenska avloppsnit



KARLSKOGA Bilaga 5 B5- 6

Figur/ Bild fran magasin, Karlskoga reningsverk
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KOPING Bilaga 6 B6-

ORIENTERING

Kopings kommun, som sedan 1991 arbetar med verktyget DUF i va-verksamheten, dr
indelat i fem verksamhetsomrdden. De tre storsta (Koping, Munktorp och Kolsva) ar
anslutna till ett gemensamt reningsverk i centralorten KGping, resterande tvd omraden har
egna reningsanlaggningar.

Flodesforhallandena i centralortens ledningsndt dr analyserade med MOUSE, varfor
svagheter i systemet kan beaktas som lokaliserade.

Befintliga kombinerade system byggs efter hand bort, men enligt DUF- planen, skall de
kunna bibehéllas i tre av KOpings totalt 42 DUF-distrikt. Uppstar sedan kapacitets
problem, dr det troligast att man finner dem just hir.

Dagvattenhanteringsplaner har upprittats for bland annat dessa tre distrikt och forslag till
lokalisering av eventuella framtida utjimningsmagasin har redovisats. Magasinsvolymer
har inte berdknats, men underlagsmaterial finns framtaget.

Slutna magasin kommer med all sannolikhet att anvdndas vid kombinerade system i de
centrala delarna, men dven Oppna magasin for utjimning av dagvattenfléden inom
industriomrdden har aktualiserats.

ALLMANNA UPPGIFTER

Avrinningsomraden med
Separatsystem 0%
Duplikatsystem 90 %
Kombinerade system 10 %

Avvattning hardgjorda ytor

Kombinerade system 30 %

Dagyvattensystem 70 %

Lokala 16sningar 0%
Antal magasin, totalt - i undersokningen 2st-2st
Magasinsvolym, planerad - utbyggd —--m® - 455 m®
Huvudledningsvolym > ¢ 500 ---- m® (stora strickor delvis dimda)
UTJAMNINGSMAGASIN

Erfarenheter fran svenska avloppsnit



KOPING Bilaga 6 B6- 2
M1
MAGASIN, M1
Omradesdata
Ledningssystem Kombinerat
Avrinningsomrade 13 ha
Anslutande hardgjord yta 2 ha
Anslutna personekvivalenter 200 p
Placering Gronomréade
Avstand till bebyggelse 10 m
Magasinsdata
Byggar 1980
Utformning - typ Rorstrang
Dimension 40 m x ¢$1200 mm
Utférande Kombination av platsgjutet och
prefab, BTG-ringar
Magasinsvolym 45 m’
Utnyttjad volym 85 %
Teknisk utformning
Funktion Genomstromningsmagasin
Uppfyllnad Sjdlvfall
Ledningsdimension 600 mm
Lutning 0/,
Avsinkning Reglerat sjdlvfall
Ledningsdimension 300 mm
Utflodet regleras genom Luckor (Téreboda luckan)
Bottenutformning Lutande 2,5 °/,,
Teknisk utrustning
Spolningsutrustning Ja, brandpost
Slamrensningsutrustning Ja, handskrapor
Bridd/nddavlopp Briaddavlopp, vattnet avleds till
dike/back
Avluftning Nej
Ventilationsanordning Nej
Larm Nej
Nivamitning Nej
Flodesmétning Nej, dock utfors mitning av tid och
frekvens
UTJAMNINGSMAGASIN
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Bilaga 6 B6-

3

Styrning-Reglering
Anliggningskostnad/effektiv m®
D:o enl. 1993 ars penningviarde
Kommentar

Utbyggnad av magasin

Orsak till utbyggnad av magasinet

Funktionskrav

Flodes- och volymbestimningar
Utgaende flode magasin
Storlek anslutande ytor
Basflode till magasin
Regntyp
Aterkomsttid
Varaktighet

Berdkning av magasinsvolym

Studerade alternativa l6sningar
Motivering till valt

alternativ

Kommentarer

Tillsyn och skdtsel

Magasinets tillganglighet
Tillsyn planerad - verklig
Vid tillsyn utférs

Skotsel planerad - verklig
Vid skotsel utfors

Fast program for tillsyn
och skotsel

Kan tillsyn utforas som enmansarbete
Kan skotsel utforas som enmansarbete

Personalens syn pa tillsyn
skotsel
Driftskostnad for magasinet
Kostnad for tillsyn, skotsel,
reparation m m
Planerad- verklig
Kommentar till tillsyn och
skotsel

Finns ej
- kr/m®
- kr/m®

Braddning, killarGversvimningar och
recipientpaverkan

Uppmiitt ledningskapacitet
Schablon

Schablon

Blockregn

0,5 ar

10-30 min
Handberdkning

Nej

Dilig

--- - 24 ggr/ar

Briddningsmaitare avldses
Avsinkningsanordningen kontrolleras
med avseende pa igensittning

--- - 1 ggr/ar

Hela magasinet slamrensas

Delvis

Ja

Nej

Mycket positiv
Neutral

---- - 10 000 kr/ar

UTJAMNINGSMAGASIN
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Problem med magasinet-atgird

Problem

Atgiird 16sning

Magasinets funktion,
kommentar

Dokumentation av
magasinets effekt

Ovriga erfarenheter

Sedimentation, igensittning och
braddning

M1 har dilig lutning, vilket resulterar
i sedimentering och direfter igen-
sittning av avsdnkningsanordningen.
Detta far som f6ljd en o6nskad
braddning till recepient, i det hir
fallet Kolstadn.
Avsankningsanordningen (T6reboda-
luckan) har Oppnats helt. Magasinet
har darmed berdvats sin funktion.

Krav pd maximal briddfrekvens har
inte uppfyllts alls. Detta har lett till
omedelbara briddningar.

Krav pd maximalt vidaregiende flode
har inte heller uppfyllts alls. Helt
oppen lucka ger for stort flode.

Uppf6ljning har inte gjorts.'M1 skall
formodligen byggas bort i samband
med omldggning av VA-ledningarna
till duplikatsystem.

UTJAMNINGSMAGASIN
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M1

Figur/Bild frdn magasin, M1
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KOPING Bilaga 6 B6-
M3
MAGASIN, M3
Omradesdata
Ledningssystem Kombinerat
Avrinningsomrade 130 ha
Anslutande hardgjord yta 20 ha
Anslutna personekvivalenter 4000 p
Placering Park
Avstand till bebyggelse 20 m
Magasinsdata
Byggar 1980
Utformning - typ Rorstring
Dimension 131 m x ¢$2000 mm
Utférande Platsgjutet och prefab, BTG-ringar
Magasinsvolym 410 m*
Utnyttjad volym 100 %
Teknisk utformning
Funktion Genomstrémningsmagasin
Uppfyllnad Sjalvfall
Ledningsdimension 1000 mm
Lutning 6°/,
Avsinkning Reglerat sjélvfall
Ledningsdimension 400 mm
Utflédet regleras genom Rorlig lucka (Torebodalucka)
Bottenutformning Lutande 0,8 °/,,

Teknisk utrustning

Spolningsutrustning
Slamrensningsutrustning
Bridd/nddavlopp

Avluftning

Ventilationsanordning

Larm

Nivamétning

Flodesmitning

Mitning av briddningar (tid och frekvens)

Mobil

Mobil

Briaddavlopp, vattnet avleds via
dagvattenledning till storre vattendrag
Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Ja

UTJAMNINGSMAGASIN
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Styrning-Reglering
Planer avseende styrning
och reglering

Anliggningskostnad/effektiv m®
D:o enl. 1993 ars penningvirde
Kommentar

Utbyggnad av magasin

Orsak till utbyggnad av magasinet

Funktionskrav

Flodes- och volymbestimningar
Utgédende flode magasin
Storlek anslutande ytor
Basflode till magasin
Regntyp
Aterkomsttid
Varaktighet

Berdkning av magasinsvolym

Studerade alternativa 10sningar
Motivering till valt

alternativ

Kommentarer

Tillsyn och skdtsel

Magasinets tillganglighet
Tillsyn planerad - verklig
Vid tillsyn utfors

Skotsel planerad - verklig
Vid skotsel utfors

Fast program for tillsyn
och skotsel

Kan tillsyn utféras som enmansarbete
Kan skotsel utforas som enmansarbete

Finns ej men planeras

Magasinet dr utrustat med
Torebodalucka, vilket omojliggor
effektiv reglering. Flodesregulator ar
ett tinkbart alternativ.

---- ke/m’

---- kr/m?

Briaddning, reningsprocessen och
kéllardversvimning
Kaillaroversvamningar skall ej intriffa
mer 4n 1 ging vart 10 ar
Briddfrekvensen skall vara 1-2 ggr/ar

Schablon
Schablon
Schablon

——

Handberikning
Nej

Délig

--- - 24 ggr/ar

Briddningsmaitare avlises
Avsinkningsanordningen kontrolleras
med avseende pa igensittning

--- - 1 ggr/ar

Hela magasinet slamrensas

Delvis
Ja
Nej
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Personalens syn pa tillsyn
skotsel
Driftskostnad fér magasinet
Kostnad for tillsyn, skotsel,
reparation m m
Planerad- verklig
Kommentar till tillsyn och
skotsel

Problem med magasinet-atgird

Problem

Atgéird 16sning
Magasinets funktion,
kommentar
Dokumentation av

magasinets effekt

Ovriga erfarenheter

Mycket positiv
Neutral

--- - 10 000 kr/ar

Igensittning och vidaregiende flode,
vidaregdende flode dr svart att
uppskatta tack vare Toreboda luckan.
Igensittning kan uppstd om
strypningen blir for hard.

Luckan stér halv 6ppen for att
undvika igensittning.

Om kravet p4 maximal briddfrekvens
uppnitts dr oként, men vidaregaende
flodet ar inte korrekt.

Effekten har ej analyserats /
dokumenterats
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M3

Figur/Bild frin magasin, M3
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