Demo Vatten & Avlopp
1. Hur programmet anvinds

Starta programmet genom att klicka p4 knappen

Programmet (filnamn vapresen.mvb) startar ochnedanstéende 6ppnings-

bild visas:

‘Jatten & Av!upp

R R

Denna forsta bild innehéller demons innehallsfrteckning
Genom att klicka pa knappen "Hjalp” i ovanstdende bild s kommer en

hjélpruta att visas enligt nedanstdende bild:



Yatten & Avlop




Klicka pé knappen “Information om programmet” och ett sekundart
fonster enligt nedanstaende bild visas:

Vatten & Avlopp

Denna presentation ar skapad med hjalp av
programvaran "Microsoft Multimedia Viewer"
Puhlishing Toolkit ver. 2.0.1 denna presentatinn har
dock programvaran inte utnyttjats fullt ut. Salunda
saknas ljud och videosekvenser, detta beroende pa
begransningar | den anvanda hardvaran (t.ex.
saknas ljudkort) hos PC-datarerna pa Energi & Miljd.

Programvaran "Multimedia Viewer" levereras pa
CD-RDM varfur det ar nudvandlgt med en PC med

@loiiprograimmet

For att kunna lésa all text i fonstret scrolla med rullningslisten. Stéing
det sekundira fonstret genom att klicka pa knappen “Sténg”.



Om man klickar pa de olika knapparna i startbildens innehallsforteckning
sd kan man hoppa till olika &mnen i presentationen. Klicka t ex pa knap-
pen "Organisation" och nedanstiende bild visas:

Det gr att klicka pa de olika rutorna i organisationsbilden for att fa
mera information.



Klickar man pa rutan "Ekeby AVR" s& kommer nedanstdende bild
fram.




Klickar man pé knappen "Historik Avlopp" kommer ett sekundart
fonster att 6ppnas enligt nedanstdende bild:

Vatten & Aviopp

Hnswrik."@"aﬂ'én & Avlopp

Vatten och aviopp &r tva sidor av samma sak. Dér vatten konsumeras
alstras ocksa avlopp. Forr avleddes regnvatten och avlopp i dppna diken
som utmynnade i an. Sedan staden ar 1887 borjade anlagga
avioppsledningar, méste an mottaga en dkande mangd avloppsvatten
med stigande fororeningar. Redan samma ar utférdes faktiskt kemiska
undersdkningar av avattnet nedanfor Drottningatan dér "kloakledningen”

skulle utmynna.

Avloppsledningarna var av kombinerad typ, d v s spillvatten, grundvatten
och regnvatten avleddes i gemensamma ledningar som utmynnade i an
utan féregdende rening. Man ansag att vattnet hade relativt stor
sjalvreningsformaga. Ett énsketankande som nog mest berodde pa att
man helt enkelt inte undersdkte sa noggrannt.

llelit med vattenledningsnatet.
Eskilstuna. Pafdliande ar l4t

Det sekundira fonstret stéinges genom att klicka pé knappen
"Stallg“.



Klicka pa den streckat understrukna gréna texten "Processbild dver
avloppsbehandlingen" och en "pop-upp-ruta" med en processbild 6ver
Ekeby avloppsreningsverk visas enligt nedanstidende bild.

Vatten & Aviopp

P& denna processbild kan man klicka pa de olika processdelarna for
att fa ytterligare information.



Klicka t.ex. pa parshallritrinnan och ytterligare en "pop-upp-ruta"
visas enligt bilden nedan:

Vattenreningsprocess

Parshallmétranna

Efter gallret métes vaftenméngden i

punkt métes vattennivan med ett
ekolod. Den uppmétta nivén om-
vandlas till ett flode med hjélp av
en elekironisk omvandiare.
Uppmiitt fibde registreras och
lagras samt omvandias fill vetten-
mangd.

Efter métrénnan tilséttes en

fallninaskemikalie bestéende av

en l6sning av jérmsulfat FeS04.




I den sista "pop-upp-rutan" kan man klicka pa all gron understruken
text. Klicka pa "Efter métrannan" och en bild pa kemikalietillséttnings-
punkten "poppar” upp.

Vatten & Avlop

s

et matrantan til

falninaskemikalie bestiende av

en lasning av jarnsulfst FeS04.



Nedan har texten "mekanisk" klickats och en "pop-upp-ruta" med en
forklaring till vad mekanisk rening &r har uppenbarats.

Vatten & Avio

Mekanisk rening

Mekanisk rening innebar att fasta partiklar (suspenderade dmnen
av storre och mindre storlek avskiljes fran avloppsvattnet.
Féljande delar kan inga i den mekaniska reningen:

Rengaller, silning, forluftning, sandfang, fett/cljeavskiljare samt
forsedimentering :

2. Hur programmet ir gjort

Presentationen &r skapad med hjidlp av programvaran "Microsoft
Multimedia Viewer" Publishing Toolkt ver. 2.0. I presentationen har dock
programvaran inte utnyttjats fullt ut. Sdlunda saknas ljud och videosekvenser,
detta beroende pa begrdnsningar i den anvénda hérdvaran (t.ex. saknas
ljudkort) hos PC-datorerna pa Eskilstuna Energi & Milj6.

Programvaran "Multimedia Viewer" levereras pa CD-ROM varfor det
#r nddvindigt med en PC med CK-ROM-ldsare. PA CD-ROM-skivan finns
en omfattande dokumentation och hjidlp samt ett mycket utforligt
demoprogram med tillhorande killkod.
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For att kunna anvéinda programvaran "Multimedia Viewer" fordras:

1
2)

3)

4)

3)

6)

7

God kunskap om Windows anvéndargrinssnitt
God kunskap i MS Word

Kunskaper om ritprogram t.ex. MS Paintbrush eller mera
avancerad programvara

Kunskaper om bildbehandling (t.ex. Aldus Photostyler)
Goda kunskaper i engelska eftersom programdoku-
mentationen endast finns pa engelska (dock finns hjilp for att

anvinda Viewer dven pa tyska och franska)

Kunskap om att skriva hjalpfiler till Windows underlittar (ej
nodvéndigt)

Fantasi och idéer (n6dvindigt)

For att utveckla program pa ett smidigt sétt fordras en PC helst med
minst foljande prestanda:

- 486 med min. 50 Mhz klockfrekvens
- primdrminne min. 8-12 MB

- hérddisk min. c:a 300 MB

- CD-ROM-lésare

Onskvirt 4r vidare

- scanner for text (med OCR-program) och bilder
- soundblasterkompartibelt ljudkort

I denna presentation har vidare anvénts en digital kamera Canon 260 for
att fotografera de bilder som finnes. Bilderna lagras i analog form pé en
videodiskett och kan via digitailiseringskort och tillhdrande programvara
Overforas till dator for lagring och eventuell vidare bearbetning.
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Bilaga 2
Demo Eskilstuna Rornit

1. Hur programmet anvéinds

Starta programmet genom att klicka pa knappen ([ RN

Programmet (filnamn kartdemo.mvb) startar och féljande 6ppningsbild
visas:

VA-rornat Eskilstuna




Ovanstéende bild ar gjord for hand i MS Paintbrush med 16 firger.
Storleken som bmp-fil &r c:a 150 kB. Nir de klickbara omrédena lidgges in
med programmet “Hot spot editor” omvandlas och komprimeras filen till en
shg-fil med en storlek pa c:a 20 kB.

Svart/vita och 16-firgers bilder kan komprimeras visentligt di de
omvandlas frén bmp till shg-filer. Mgjligheterna att komprimera 256-
férgers bilder dr vasentligt mindre.

Klicka pé nigot av de tre rektanguldra omréddena eller markera med
tryckningar pa tab-tangenten ndgot av omrédena och tryck ENTER. Om Du
viljer omradet av centrala Eskilstuna ppnas ett sekundirt fonster med en
bladindelning enligt nedan:

Klicka pa blad 55 i ovanstdende fonster och nedanstiende karta visas:



VA-rornat Eskilstuna

Denna karta 6ver blad 55 dr inscannad fran Eskilstuna turistkarta i skala

1:10 000.

Bilden har 256 farger och en storlek pé c:a 710 kB. Man kan scrolla for
att se hela kartan.

Oversiktsritningari skala 1:5 000 finns med motsvarande bladindelning
for dels vatten-, dels avloppsledningar . Fér varje dversiktsritning finns 10
x 10 detaljritningar i skala 1:400.

Det visade kartbladet 55 &r indelat i 4 omréden 55/1-55/4. Inom varje
omrade finns 5 x 5 1:400-ritningar.

Om man klickarirutan 55/1 s& kommer nedanstiende bild ”Vatten blad
55/1” att visas. Bilden &r inscannad fran en papperskopia (A1) av blad 55
vatten. Bilden &r gjord i svart/vit och har en storlek pa c:a 300 kB. Eftersom
originalet har mé&nga gratoner forloras skérpa da bilden omvandlas till svart/
vit.



VA-rirnat Eskilstuna

Genom att klicka pa knappen “Oversikt” visas en oversikt for
vattenledningarna i ett sekundért fonster (se bild nedan).

Genom att klicka pa knappen ”Avlopp” visas motsvarande ritning for
avloppsledningar (se nedan). Denna bild &r ocksd inscannad frin en
papperskopia (A1) men som en graskalebild med 256 graskalor. Skérpan i
bilden blir battre 4n for en svart/vit bild men storleken pa bildfilen blir
betydligt storre, c:a 1300 kB.



VA-rirnat Eskilstuna

e a




VA-rornat Eskilstuna

For att visa detaljritningar i skala 1:400 kan man klicka pa resp. ruta i
oversiktsritningen i skala 1:5 000. I denna demo kan Du klicka pa rutan al
i ritningen ”Vatten blad 55/1” och en ritning i skala 1:400 visas (dock inte
blad 55al utan 55a55) enligt nedan.

Ritningen &r inscannad frén en (délig) papperskopia i storlek Al. I
verkligheten har 8 delar av Al-ritningen scannats med en A4-scanner. De
olika delarna har sedan fogats samman i ett bildbehandlingsprogram till en
bild. Bilden &r gjord i svart/vitt och har en storlek pa c:a 310 kB.

Om ett storre antal 1:400-ritningar skall 1aggasin pden CD-ROM-skiva
bér ritningarna lampligen héimtas direkt frén ledningsdatabasen som dxf-
filer vilka sedan omvandlas till bmp och shg-filer. I ett sddant fall 4r det
lampligt att bilden lagras med 16 férger for béttre kunna visa olika ledningar.
Lampligen bor ledningsdata som dimension, material etc. ritas ut frén
ledningsdatabasen s att i princip en ritning av samma utformning och
kvalité erhalles motsvarande en analog ritning.



VA-rornat Eskilstuna

VILDSVINET
4

K3 &

P4 bilderna nedan visas mdjligheten att erhalla en "skarvlss" ritning.
Denna demo startas genom att klicka pa rutan a 1 pé ritningen "Avlopp blad
55/1". Nedanstéende bild visas.



YA-rornat Eskilstuna

Genom att klicka pa denna ritningsdels hégra kant kan ritningen till
héger om den ursprungliga delen fogas till enligt nedanstiende bild.




VA-rornat Eskilstuna

Om man klickar ritningsdelen a 1:s underkant visas nedanstaende bild.
Hér har delarna al och al1 fogats samman.



VA-rornat Eskilstuna

Det dr dven mdjligt att klicka pd en ritningsdels hérn och de tre
intilliggande ritningarna fogas samman till den klickade delen. P4 detta stt
ar det mojligt att stadkomma en "skarvlds" ritning.

N&got som 4r mycket intressant och som kan dstadkommas med denna

programvara ir avancerade sokmdjligheter. Klicka pa knappen "Index" och
fsljande bild visas.
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| 55344 1:400

55a55 1:400

Avlopp blad 5571 1:5000
Hallsta

Kartblad 24-35

Kartblad 55

Kartblad 74-75

Kjula

Skogstorp

Startbild

I indexlistan finns alla nyckelord som &r definierade for en viss ritning.
T.ex. kan man ténka sig att som nyckelord definiera alla gatuadresser som
finns pa en viss ritning. Det 4r hérigenom mojligt att med hjilp av en
gatuadress frn indexlistan direkt hitta en ritning (bland kanske 750 stycken).
Man kan &ven definiera andra nyckelord horande till en viss ritning som t.ex.
kvarter, brandpostnummer, ovanlig dimension eller rérmaterial. Det blir d&
mojligt att soka efter ritningar som har dessa nyckelord.

En annan kraftfull s6kmdjlighet ar fritextsékning. Om man klickar pa
knappen "Sok" sé visas nedanstidende ruta.

Om man matar i ett ord i sékrutan ovan och klickar pa "OK" s& kommer
alla stillen i texten dér sdkordet finns att letas fram. Denna facilitet kan
anvindas pa sé sétt att sokord, t.ex. brandpostnummer skrives in som text pd
resp. ritning. Harigenom blir det m&jligt att hitta pa vilken ritningen en viss
brandpost finnes.
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Prova att i demoprogrammet mata in "69" i sékrutan och klicka "OK".
Nedanstdende bild visas:

Elad B5/1 satten .

Klicka pad "Go To" eller dubbelklicka pad "Blad 55/1 vatten" och
nedanstiende bild visas (efter flyttning av fonstret "Search Results").

Ritningen dér brandposten "69" finns har hdmtats fram och visas. Man
kan ivennoteraatt"69" har markeratsi textentill véinster. Brandpostnummerna
ir textmassigt grupperade i 5 kolumner (3 visas) och 5 rader. Den markerade
brandposten "69" finns i forsta kolumnen och andra raden och befinner sig
séledes i ruta all (ruta i 1:a kolumnen och 2:a raden).
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192 10 Blsd 551 vatien

2. Hur programmet éir gjort

I forsta hand dr demon gjord for att visas pa en skéirm med uppldsningen
640x480 pixels. Det gér dock bra att kora demon pa en skidrm med storre
upplosning t.ex. 800x600 eller 1024x762. Dock kommer i ett sidant fall
startbilden inte att fylla hela skdrmen. Nér det géller vriga ritningar i demon
kommer en storre del av ritningen att kunna visas samtidigt pa skdrmen och

med god skérpa.

Demoprogrammet &r gjort med programvaran "Microsoft Multimedia
Viewer 2.0".

Ritningarna #r inscannade med en A4 "Mikrotek Scanmaker II"
flatbdddsscanner.

Bildbearbetning har skett med programvaran "Aldus Photostyler".

Programmet har gjorts med en Compaq 4/25 PC med overdrive 50
MHz, 12 MB primérminne och 512 MB hérddisk.

Idé, design, grafisk bearbetning och programmering har gjorts av
Leif W Linde som #ven kan limna ytterligare upplysningar.
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Bilaga 3
Demo svavelviiteproblem i
Eskilstuna

1. Hur programmet anvinds

Starta programmet genom att klicka pé knappen || RSN

Programmet (filnamn h2s.exe) startar och nedanstiende startbild visas.

OBS! Man méste ha ett soundblaster-kompartibelt ljudkort instal-
lerat for att kunna hora ljud frin demon.

Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - lukthesvar

Ff tilstuna 1994-10-2

' ] e

Driftserfarenheter fran ERS=system
[uktbesyas

Anforande av Ecif A Binde
Eskilstuna EncrgiéaliiliovAE




Genom att klicka pa de olika knapparna kan nista eller foregdende bild
visas, text visas i en rullningsbar ruta samt ljud horas. Om text visas klicka
pé knappen "Gom text" och texten forsvinner.

Kommande sidor visar vilka bilder som finns i presentationen. Till
varje bild finns ljud och text.

Drifterfarenheter fran tryckavioppssystem i Eskilstuna - luktbesvar

E skilstuna kommun har en total yta pa
c:a 1000 km2 och bestdr av
centralorten Eskilstuna och ett antal
mindre tatorter. Det totala
invinareantalet var 1994 90 000
personer. Av dessa ar c:a 80 000
anslutna till kommunal va-forsorining. |
Eskilstuna har Eskilstuna Energi & Miljc
AB ansvaret for den tekniska

Eskilstuna kommun har en total yta pa c:a 1000 km2 och bestér av
centralorten Eskilstuna och ettantal mindre tétorter. Det totala invanareantalet
var 1994 90 000 personer. Av dessa ér c:a 80 000 anslutna till kommunal va-
forsorjning. I Eskilstuna har Eskilstuna Energi & Miljo AB ansvaret for den
tekniska forsérjningen inom affirsomradena EL, VARME, VATTEN &
AVLOPP samt AVFALL. For affirsomrddet VATTEN & AVLOPP gillde
foljande nyckeltal for &r 1993: Antal anstillda 54 pers, Intakter 88 102 kkr,
Kostnader 78 119 kkr, Vattenforsiljning 8,02 Mm3, Behandlat avloppsvat-
ten 16,2 Mm3, Slammingd 8 678 m3, Antal métplatser 12 209 st, Vattenverk
7 st, Vattentorn 7 st, Vattenledningsnét 465 km, Tryckstegringsstationer 9
st, Antal rep. lickor 53 st, Avloppsreningsverk 7 st, Pumpstationer 89 st,
Avloppsledningsnét 671 km.



Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbe svar

Drrfter fran
tryckavloppssystem

- luktbesvir -

@® Eskilstuna kommun
@® Vad ir ett tryckavloppssystem ?
@ Varfor tryckavloppssystem ?

® Tryckavloppssystem i Eskilstuna
® Problemet

@® Primiir orsak till svavelviitebildning
® Varfor lang uppehallstid ?
® Tinkbara losningar

I Eskilstuna har sedan i borjan av 1980-talet successivt byggts ett antal
omraden med tryckavloppssystem. Omfattande driftserfarenheter har daref-

ter vunnits. I detta anforande kommer endast aspekten drifterfarenheter-lukt
att behandlas.



Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbesviar

ings.
pumkt Sjalvialls-
Tryckledning __ ledning

Pump- Utlopps-

Forst méaste klarldggas skillnaden mellan en normal tfryckledning
(punkt-punkt) och ett tryckavloppssystem (forgrenat). En tryckavlopps-
ledning har normalt endast en ’kélla’, en pumpstation. I ett sidant fall kan
problem med svavelvitebildning enklare bekdmpas. I ett tryckavloppssystem
4r rornitet mera forgrenat och det finns ménga ’kéllor’, manga mindre
pumpstationer, normalt en per fastighet. I de flesta fall mynnar en
tryckavloppsledning och ett tryckavloppsystem i en sjélvfallsledning. Det &r
i denna punkt problemen kan uppsta !



Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbesvar

@ Antal pumpar i tryckaviloppssystem

i Eskilstuna (okt. 1994)

LPS-pumpar F.n. Dim. Startar
Odlaren 178 200 1980
Skiftinge 30 30 1980

Milarbaden 189 350 1987
Kyvicksund 6 6 1989
Summa 400

Flygt-tugger
Torshilla 7 1991

Denna bild visar vilka tryckavloppsystem som finns i Eskilstuna. Det
forsta omradet som byggdes med tryckavloppssystem var omrédet Odlaren
som péborjades 1980. Direfter har tryckavloppssystem byggts i omradena
Skiftinge, Mélarbaden, Kvicksund och Torshélla. De flesta tryckavlopps-
system #r utrustade med LPS-pumpar levererade av Skandinavisk
Kommunalteknik. Ett smérre antal pumpar av fabrikat *Flygt Tugger’ har
installerats i Torshilla. I Eskilstuna tillimpas policyn att fastighetsigarna
sjilva dger pumparna. En viss reduktion av anslutningstaxan har i vissa fall
dirfor skett. Onskas uppgifter om erhéllna drifterfarenheter gér det bra att
kontakta Leif W Linde, Eskilstuna Energi & Miljo, 016/101168.




Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbesvir

P4 denna bild visas en &versikt av omrédet Odlaren belédget visterut i
utkanten av centralorten Eskilstuna. Bebyggelsen bestér i huvudsak av
permanentbebyggelse. Omrédet har dimensionerats for en max.anslutning
av c:a 200 LPS-pumpar och &r i stort sett fullutbyggt. Omréadet ar vackert
beldget i kuperad terréing med bergiga grundforhéllanden. Topografin och
grundférhallandena var orsaken till att ett tryckavloppssystem valdes.
Hirigenom minskade anldggningskostnaderna till c:a en 1/3-dels av vad ett
konventionellt va-system skulle ha kostat. Tryckavloppsledningarna visas
med rod fiirg och dr utférda i PE-plast. Siffrorna avser innerdiameter pé resp.
ledning. Tryckavloppsnétet mynnar i en sjdlvfallsledning markerad med bla
firg. I ndrheten av utsléppspunkten i sjdlvfallsledningen finns ett hotell och
ett klubbhus for en golfklubb. Klagomal p4 Iukt har vid ett flertal tillfillen
forekommit. Det &r ocksa hir som en betongledning pa c:a 110 m har mést
bytas ut p.g.a. korrosionskador.



Drifterfarenheter fran tryckavioppssystem i Eskilstuna - luktbesvar

Bilden visar den dvre (vistra) delen av omrédet Milarbaden. Omréadet
ar vackert beldget norr om Torshilla och mellan Vésbyholmsviken och
Mélaren. Bebyggelsen 4r av sdvil permanent- som fritidskaraktér. Omradet
ar kuperat och markforhallandena till stora delar med bergsforekomst.
Omréadet 4r det storsta i Eskilstuna med tryckavloppssystem baserat pa LPS-
pumpar. Dock &r omradet &nnu ej firdigutbyggt. (se vidare ndsta bild *undre’
[6stra] Mélarbaden). Tryckavloppssystemet mynnar i en sjélvfallsledning
markerad med blatt. I nidrheten av denna punkt finnes villabebyggelse dar
tidvis svara luktproblem uppstar.



Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbesvar

Bilden visar den undre (6stra) delen av omridet Mélarbaden. Som
framgéarav de badabilderna 6ver Milarbaden sé bestér tryckavloppssystemet
av i princip tvd huvudgrenar. I den norra grenen finns sedan begynnelsen en
doseringsstation for kemikalier for att bekdmpa svavelvitebildning. Denna
doseringspunkt har dock visat sig vara otillricklig for att bemistra lukt-
problemen.



Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbesvar

Problemet

Klagomal pa dalig lukt
110 m btg-ledning
rasat p.g.a. svavelvite

<)

Av bilden framgér klart vad som &r det egentliga problemet! Sjélvfallet
ar det inte acceptabelt att folk klagar pa dalig lukt frén avloppssystemet. Det
dr ej heller braatt sjélvfallsledningarav betong i nérheten av utslédppspunkten
blir angripna av svavelviitet och efter ett antal &r maste bytas ut. Detta har
varit fallet vid utsldppet frdn omradet Odlaren!



Drmeﬂarenheter fran tryrkavloppssystem i Eskilstuna - luktbesvar

- rzmar orsal till svavelvitebildnin, g

Orgta)niskt material
‘Lost syre "fﬁrbrukas

.rgamskt materiaL

I andra hand

SO4 & S2+ 0O,
sulfat = sulfid+syre

@ | Luktpmblem i!'

e LV '_'_

Bilden redovisar den priméra orsaken till svavelvitebildningen i en
tryckavloppsledning. Det organiska innehallet brytes ned i avloppsledningen.
Processen dr temperaturberoende och hogre temperatur medfor snabbare
nedbrytning. S& ldnge 16st syre finns i ledningen skdter acroba bakterier
nedbrytningen. Nér det 16sta syret tar slut Gvertar anaeroba bakterier
nedbrytningsprocessen. Erforderligt syre for bakteriernas livsuppehille
spjdlkas loss i fran sulfatjoner som alltid finnes i avloppsvattnet. Sulfider
bildas som i sin tur bildar svavelvite (H2S). Om &ven nitratjoner finnes i
avloppsvattnet anvénder bakterierna dessa forst for att spjélka av syre. I ett
sadant fall bildas inte svavelvite utan gasformigt kvéve. Normalt finnes inte
nitratjoner i avloppsvattnet.
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Drifterfarenheter fran tryckavlioppssystem i Eskilstuna - luktbe svar

—

@
Varfor lang uppehallstid ?

® De boendes beteende

® K fullbelastad anliggning
® Fritidsbebyggelse

® Feldimensionerat

Bilden visar ett antal orsaker till varfor uppehéllstiden kan bli lang i ett
tryckavloppssystem. Uppehallstiden kan bli lang beroende pa de boendes
beteende. Under storre delen av dagen star husen tomma och nagot avlopps-
vatten pumpas ej ut. Nér alla kommer hem efter arbetet vid 17-18-tiden 6kar
vattenforbrukningen och avloppsvatten pumpas ut. Genom att vattnet har
stattstillaunder dagen har svavelvite hunnit bildas. Detta orsakar luktproblem
nér det sldppes ut i sjdlvfallsledningen. Detta sker i forsta hand pd morgonen
och kvillen (se dven nésta bild). En annan orsak till 1dng uppehallstid 4r att
tryckavloppssystemet dr dimensionerat for en stérre anslutning och #nnu ej
fullutbyggt. Fritidsbebyggelse innebér att va-anldggningen kanske endast
anvindes sporadiskt under helgerna och av avloppsvatten dérfor far lang
uppehallstid i pumpsump och ledning. En annan méjlighet dratt tryckavlopps-
systemet fran borjan dr feldimensionerat !
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Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbesvar

® Utstromning av vatten frin
A tryckavloppssystem

JU
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Bilden visar hur utstromningen av avloppsvatten frén ett tryckavlopps-
system kan variera i tiden. Flodet 4r storst pA morgonen och kvéllen samt
med en mindre topp vid middagstid.
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Drifterfarenheter fran tryckavioppssystem i Eskilstuna - luktbe svar

@ Tédnkbara losningar

Forebyggande Bekimpande

v/ @ Tillsétta nitrater v/ @ Tillséitta Bio-act
v ® Minska uppehallstiden @ Ozon
v/ @ Syresiitta v/ ® Tillsitta nitrater

® Liamplig utsldppspunkt @ Tillsédtta jarnklorid
® Rensa ledningen ® ph-justering ?

@ Avstrippning ?

® Biol./kem. filter

@ Lamplig utsl. punkt

De tdnkbara l6sningarna pa svavelviteproblematiken kan indelas i tva
huvudgrupper, FOREBYGGANDE resp. BEKAMPANDE. De metoder
som hittills har provats i Eskilstuna dr markerade med en *bock’. Att tills#tta
nitrater (kalciumnitrat) har provats i den befintliga ursprungliga
doseringsstationen. Déligt resultat har erhéllits hogst sannolikt beroende pa
svarigheten att fA en homogen inblandning av kemikalien i hela
avloppsvattenméngden. For att denna metod skall fungera maste formodli-
gen nitrater tillsdttas i varje pumpsump vid varje fastighet, ett f6r ndrvarande
ej realistiskt alternativ. Forsok har gjorts med att tillsitta vatten i den
befintliga doseringsstationen. Syftet med detta har varit att dels minska
uppehéllstiden i ledningssystemet, dels syrsitta avloppsvattnet. Ej heller
detta forsok har varit lyckosamt. Bland de bek&impande metoderna har
provats dosering av Bio-act i doseringsstationen. Bio-act dr en bakteriekul-
tur vilken sdges eliminera sulfider och svavelvite. Nagot positivt resultat har
¢j kunnat konstateras! Ozonbehandling har provats pa den utstrémmande
déliga lukten vid utloppet i sjdlvfallsledningen. Effekten har varit otillrdck-
lig! Slutligen har kalciumnitrat tillsatts i en punkt négot fore utsldppet i
sjdlvfallsledningen med hjalp av en nyanlagd doseringsstation (se féljande
bild). Tanken har varit att eliminera redan bildade sulfider och svavelvite.
Forsoken har bedrivits i samarbete med Smandinavisk Kommunalteknik

och Norsk Hydro. 13



Resultaten har varit nedsldende! De alternativ som &terstér att prova 4r
att rensa ledningen med rensproppar (har givit positivt resultat pa annan
tryckledning), tillsétta jérnklorid i den senast anlagda doseringsstationen
(filla ut sulfider till jarnsulfid), avdéda tryckledningarnas bakterichud med
inpumpning av ’lutproppar’, strippa av bildat svavelvéte och behandla detta
t.ex. med biologiskt/kemiskt (kopparspan?) filter eller slédppa ut svavelvitet
pah6ghojd viaen skorsten. Det dr mojligt att luktproblemen endast kan 16sas
genom att flytta tryckledningens utsldppspunkt till ett stille d4r ingen
stores!!! Detta borde man ha tinkt pa redan nér tryckavloppssystemet
projekterades.

Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbesvar
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@ pH-viirdets inverkan
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Bilden visar ph-virdets inverkan p& balansen mellan sulfider och
svavelvite. Det 4r €] realistiskt att ph-justera helaavloppsvattenméngden for
att eliminera svavelvitet.
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Driftertarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbesvar

@ Anordning for kemikaliedosering

Miitarskap —- | —{— Doseringspump

Kemikalietank Reaktionstank

Bilden visar den nyanlagda doseringsstationen nigot uppstréms den
befintliga utsldppspunkten till sjdlvfallsledningen.
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Drifterfarenheter fran tryckavloppssystem i Eskilstuna - luktbeswvar

Forsok med luftinblasning

——Luftinblasning

Ett forsok har dven gjort att med hjélp av en kompressor blésa in luft
i tryckavloppsledningen i den forst anlagda doseringsstationen. Tanken
var att dels trycka ut avloppsvattnet, dels syrsétta vattnet. Férsoket stu-
pade pa att ett alltfor hogt tryck fordrades. Forklaring till varfor s blir
fallet har visats av Bror Olsson VBB/VIAK .
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2. Hur programmet éir gjort

Detta program &r gjort i MS Visual Basic 2.0 Professional Edition.
Denna version gor det enkelt att i programmet bygga in multimedia-effekter
som ljud, bilder och video.

Bilderna har utsprungligen tagits fram som OH-bilder till presentatio-
nen och dr utférda med hjélp av MS Paintbrush.
Bilderna &r gjorda i 16 férger.

Ljudet &r inspelat med mikrofon och ett Soundblaster ljudkort.
Ljudet &r lagrat i form av wav-filer.
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Bilaga 4

Snabbguide om KORDAB:s Ledningshantering for
VA ledningar.

ALLMANT

KORDAB:s Ledningsregister som du nu har méjlighet att provkdra pd den CD-
skivan som fatt i din hand. Ar en titta version av det program som anvénds av ménga .
kommuner i Sverige. Det 4r dock omdjligt att fordndra ndgonting i den databas som
ar inlagd.

De data som finns tillgdngliga &r verkliga data himtade fran ett omrade i Eskilstuna
kommun. Folj instruktionerna s& kommer du att se lite av det man kan gora i
programmet.

Det som du kommer att se &r det grafiska fonstret mot ledningsdatabasen. Dér visas
férutom VA-ledningar ocksa den digitala kartbilden 6ver omradet.

Har Du fragor om det du ser. Eller vill fa det hela programmet presenterat. Vind dig
till ndrmaste Kordab kontor.



) - 06 3 S0 ) [
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-

Kommando X: 6970825.193 ¥: 1537822,967
LL: 6374950,1536944 LR: 6575026,1537853

Niér du kommit in i programmet viljer du med musen “Bildarkiv* sedan “Himta
bild*“. Det val som du fér som forval bekriftar du med ett tryck pd “ENTER*.



BILDHANTERING

nstaiining

FFEE Mr‘r‘

bomanda; | Y: 6574859457 V¢ 1537047.972
Li: 8574812 1537014 UR: 6574860, 1537083

Léngst till vinster pa Bildskdrmen finns en rad med “Tryckknappar® som anvinds
for att hantera den grafiska bilden. Vid anvéndningen av olika knappar si ger
program-met kommandon léngst ned till vanster pa bildskdrmen.

= Tryck denna knappen s visas hela den grafiska bilden som for tillfillet
ar aktiv.

Nir du tryckt p& denna knappen kan du i bilden markera en ruta dér du
vill se bilden forstorad. Markera hornen med vénster musknapp. Du har
sedan mojlighet att flytta rutan innan du bekréftar med hoger
musknapp.

Forstora bilden i ett fast steg.

Férminska bilden i ett fast steg.



Andra bilden med skalfaktor.
Aterga till foregdende bildlige.
Flytta dig i bilden.

Rita om bilden.

Lagerhantering. Hér har du méjlighet att vélja bort den information som
du inte vill se.

Med denna knapp kan du ladda in en bakgrudskarta i form av DXF fil.

E H B H B §E =

Har du en karta i form av rasterbild kan den lédsas in. Programmet
hanterar de vanligaste formaten. Inpassning sker till rétt koordinatsystem.

Skapa ritning.

T6m bildskédrmen.

INSTALLNINGAR

Nir man arbetar med programmet sd maste man goéra en del instéllningar. Vilket
ledningsslag man arbetar med o.s.v.

Den 6vre raden med “Tryckknappar dr for att géra 6nskade instéllningar.

De tre forsta knapparna &r vilken ledningstyp man onskar arbeta
med. Vilka ledningar som finns att tillga dr anvéndar styrt.
Onskas #ndring 4r det att géra under menyvalet Instéllningar i
den 6vre menyn.

Vilj denna nér du skall arbeta med brunnsdata.

Arbeta med ledningar

Brytpunkter pa ledningar



Serviser
Anordningar
Anteckningar

n il

For att fi 6nskad symboler presenterade tryck in denna knapp. Efter vald
funktion rita om bilden.

HH

Skriver ut punkt betickning. Efter vald funktion rita om bilden.

&

Ritar ut kartbladsindelning.

DATABASARBETE

Den rad av “tryckknappar® som ligger ndrmast till vénster om den grafiska bilden &r
for att lagra, editera och presentera den information som ligger i databasen.

b=

Skapa. Denna funktion lagrar nya data i databasen. Vilken typ av data &r
beroende pa vilka tryckknappar i den 6vre raden som &r intryckta.

Editera befintliga data.
Radera data.

Visar databasinformation om objektet enligt valen i dvre raden.

B EEE

Ger hopp over till konstruera liget dir en méngd verktyg blir tillgéngliga
i den 6vre raden. Efter valt verktyg tryck pa knappen Skapa.

]

Overgar till liige for Drift och underhall.

Driftstorningar
Planerat underhall

TV filmningar




r Hoppar 6ver till ldget for redovisning av data pa skrivare eller i
kartbilden.

Sok pa punktbeteckning eller fastighet.
[ a)
Selektering, dr knappen for ledning intryckt i den Gvre raden sa sker

selekteringen pa ledningsdata. Det &r de selekterade objekten som ingér i
olika redovisningar.

EXEMPEL

Vi skulle vilja veta vilka Spillvattenledningar inom omradet som har drabbats av
néagon form av driftstorning.

Direfter viljer vi funktionen Drift och underhall.

I den 6vre raden viljs Ledning och Driftstorning &=

Borja med att rensa bilden.

Selekteringen

=)
startas med . I formuldret som kommer upp véljer du att skriva ett S pa raden
Ledningstyp:. Tryck sedan pa rutan med OK langst ned till héger. De ledningar som
visas innehéller ndgon form av driftstérning.

For att titta pd data om driftstérningen tryck in Visa information och peka
sedan pa en ledning. Finns dér flera driftstérningar viéljer du en av dem. Visa all
information genom att trycka pé informationsrutans nedre del “Visa mer info®.

Vill du ocksa titta pa grundkartan vilj lds in DXF l_' . Skriv DXF filens namn som
#r DEMO och tryck pa OK rutan.

AVSLUTNING

Nu #r det bara att p& egen han utforska de olika mgjligheterna i1 programmet. Tag
gérna kontakt med ndgot Kordab kontor om du har frigor. Tryck med musen pa
ordet Kordab lingst upp till vinster pa bildskdrmen. Vilj Info och du ser
telefonnummer och adress till de olika kontoren.



Rapporter utgivna i VA-FORSK-serien — 1993-12-31

1892-01
1982-02
1992-03
1992-04
1992-05
1992-06
1992-07
1992-08
1992-08
1992-10

1982-11
1992-12
1992-13
1992-14
1992-15
1992-16
1992-17
1992-18
1992-18
1993-01
1893-02
1993-03
1993-04
1893-05

1993-06
1993-07

1993-08

1993-09
1993-10
1993-11
1983-12

1993-13
1983-14

1993-15
1983-16

Hydraulisk analys av vattenledningsnat, Lennart Andersson

Samverkan mellan avioppsnét och reningsverk, Claes Hernebring

Lukt- och smakstérningar i dricksvatten, Kjell Kihlberg, Roger Sdvenhed

Artificial Groundwater Recharge — State of the Art, Cristina Frycklund

Analysmetod for klordioxid, klorit och klorat, Mats Lindgren, Einar Pontén

Undersékning av férfilter fér jarn- och manganreduktion vid dricksvattenrening, Tibor Nemeth, Ake Elgemark
Inventering av datorbaserade system for dvervakning och styrning inom kommunal teknik, Bengt Zagerholm
Braddning — Problemets omfattning i svenska tatorter, Mats Andreason, Johan Larsson

Lokal dagvattenhantering — Erfarenheter fran nagra anlaggningar i drift, Eva Jansson, Bo Lind, Bjérn Malbert
PRISEK Prioritering Samhallskonsekvenser Ekonomi — Ekonomisk modell och systematisk effektredovisning
for vardering och prioritering av va-atgarder, Bertil Gustafsson, Gilbert Svensson

Konditionsstabilitet hos avloppsledningar av betong, Viveka Lidstrém

Skadefall pa nylagda betongledningar, Ann-Christin Sundahl

Konstgjord grundvattenbildning, Bertil Sundlidf, Lars Kronqvist

Tradrotter och ledningar, Orjan Stahl

Naturliga system fér avlioppsrening och resursutnyttjande i tempererat klimat, HB Wittgren, Kenth Hasselgren
Vattenboken — En bok fir mellanstadiet om vart svenska vatten, Accurat Information AB, VAV

Vattenboken — Lararboken, Accurat Information AB, VAV

Utvardering av VA-FORSK, Bjérn Svedinger

Hardgéring av dricksvatten med krita-kolsyra — ett alternativ till kalk-kolsyra, Dan Géthe, Bertil Israelsson
Alternativ va-teknik — Exempelsamling, Per-Arne Malmgvist, Agnela Samuelsson

Luft- och sedimentansamlingar i tryckledningar — Inledande studie, Lennart Jénsson

Algtoxiner i dricksvatten — en undersdkning vid tva svenska vattenverk samt litteraturstudie, Heléne Annadotter
Simulering av hydrologin inom urbana omraden. Metodikmanual — MouseNAM, Lars-Géran Gustafsson
Anvandning av klordioxid — Reaktorstudier och halter i distributionssystemet vid nio vattenverk, Mats
Lindgren, Einar Pontén

Slamspridning pa &kermark, Per-Gdran Andersson, Peter Nilsson

Analys av tillforselgrad till avloppsverk — svarigheter och méjligheter. Tilldimpning pa tillrinningen till
Tivoliverket | Sundsvall, Claes Hernebring

Indirekt nederbérdspaverkan i spillvattensystem, Hans Backman, Bjérn Marklund, Rune Olsson, Bengt-
Lennart Peterson, Tore Wéstlin

Franska va-driftentreprenader, Lise-Lofte Nilsson

Generell kravspecifikation for styr- och dvervakningssystem, Bengt Zagerholm

Va pa entreprenad, Gdsta Fredriksson, Bo Lannblad, Bengt Larsson, Ake Mattsson

Renovering av avloppsledningar. Riktlinjer fér dokumentering och kvalitetskontroll, Bjorn Borstad,

Inge Faldager, Thomas Johansson

Simulering av vattenledningsnéat med Piccolo — en utvardering, Krister Térneke

Drémmen om att allt ska forbli som det var — nagra reflexioner om konkurrens och strategeier for férandring
inom va-branschen, Lennart Hansson, Ola Mattisson

Kostnader for drift av avloppsreningsverk, Peter Balmér, Bengt Mattsson

Rétkammares formaga att bryta ned organiska fdreningar i slam, Hans Ring

Ovrig Publicering

Video Vatten och Avlopp for lag- och mellanstadiet, 1991

Paverkan pa vattenkvaliteten i Stangan fér utsldpp inom Link&pings tétort, Stadsb 2, 1991
Plats fér regn. VA-FORSK och MOVIUM, 1990

Klororganiska foreningar fran disk- och blekmedel. Naturvardsverket Rapport 4009, 1992
Kartlaggning av forekomsten av legionella i svenska vattensystem, Byggforskningsradet R9:1993
Forbatirad behandlingsteknik for tvattvatten fran bilvardsanlaggningar, IVL B 1093
Grundvatten — teori och tillampning, Svensk Bygatjanst, 1993

Teknisk service i Europa, Svenska Kommunférbundet, 1993

Video Slamspridning pa akermark, SYSAV Utveckling AB 1994

En droppe vatten, skolmaterial, UNICEF, 1984

TV-inspektion av avloppsledningar i mark, VAV P74, sep, 1994



Rapporter utgivna i VA-FORSK-serien - 1996-02-29

1994-01
1994-02
1994-03
1994-04
1994-05
1994-06
1994-07
1994-08
1994-09
1984-10
1994-11
1994-12
1994-13
1994-14

1994-15
1984-16

1995-01
1995-02

1995-03

1995-04

1995-05

1995-06
1995-07

1995-08
1995-09
1995-10
1995-11
1995-12
1995-13

1995-14

Va-ledningars kondition, Peter Stahre, Ann-Christin Sundahl, Viveka Lidstrém

Tillampning av kvicksilverfri COD-analys inom va-tekniken, Evy Axén, Gregory M Morrison
Drifterfarenheter med biologisk kvavereduktion, Magnus Emanuelsson

Bestamning avv nitrat i kommunalt avioppsvatten — en metod lampad fér automatiserad
overvakning och kontroll, Christer Bjérklund, Bo Karlberg, Maikael Karlsson
Vattenférbrukningens dygnsvariation, Lars Nikell

Dagvattnets sammansatining, recipientpaverkan och behandling, Thomas Larm
Svavelvateproblem i avioppsledningar — praktiska drifterfarenheter och tillampbara
anvisningar, Anders Ledskog,

Sven-Gunnar Larsson, Bo Gdran Lindgvist

Konstgjord grundvattenbildning — Processtudier vid inducerad infiltration och
bassanginfiltration, Cristina Frycklund, Gunnar Jacks, Per-Olof Johansson, Kerstin Lekander
Desinfekiion/oxidation som férbehandling av ytvatten, Mats Engdahl

Kontroll av braddaviopp, Bertil Forsberg

Dagvattnets sammansattning, Per-Arne Malmgqvist, Gilbert Svensson, Caroline Fjellstrém
Kortbedémning av TV-inspekterade avioppsledningar, Olle Nilsson, Peter Stahre
Utjamningsmagasin. Erfarenheter i svenska avioppsnat, Rolf Mansfeldt, Mals Andréasson,
Bertil Svensson

MIKE SHE | Urban Miljo, Tillampningsexempel Vittskdvle, Stefan Winberg, Lars-Géran
Gustafsson, Lars Bengtsson

Avskiljare for 1atta vatskor och fett, Fred Nyberg

Datorstédd simulering av aktivslamprocessen — Forsdk vid 5 svenska reningsverk, Jes la
Cour Jansen, Dines Thomberg, Anders Finnson

Ringar pé vattnet — VA-verken och Agenda 21, Anna Helmrot, Gunnel Jonsson, Orjan
Eriksson

Transport av fororeningar i avioppssystem. Berakningsmdjligheter med MouseTRAP, Clazs
Hernebring, Cecilia Appelgren

Alternativa avioppssystem i Bergsjon och Hamburgsund. Delrapport fran ECO-GUIDE-
projektet, Per-Arne Malmqvist, Hans Bjdrkman, Majlis Stenberg, Ann-Carin Andersson, Anne-
Marie Tillman, Erik Karrman i

Utvardering av biologisk fosforavskiljning vid Oresundsverket i Helsingborg — Processtekniska
och mikrobiologiska aspekter, Magnus Christensson, Karin Jénsson, Natuschka Lee, Ewa
Lie, Per Johansson, Thomas Welander, Kjetill ©stgaard

Internkontroll vid va-verk. Arbetsbok fér upprattande och genomférande av
internkontrollprogram fér arbetsmiljén vid va-verk, Ingvar Borgstrém, Anders Karlsson
Regional VA-samverkan — Potential och principer, Lennart Hansson, Ola Mattisson
Hardhetshdjning av dricksvatten med krita-kolsyra, ett alternativ till kalk-kolsyra —
Fullskaleférsdk vid Oxsjéverket Lerum, Dan Gdthe, Bertil Israelsson

Vatmarksrening vid Landsbro ARV, Leif Lorentzon, Géran Nilsson, Yvonne Gunnevik, Carl
Odelberg, Thomas Svensson

Tvattmedel — Effekter pa reningsverk och miljd, Cajsa Wahlberg

Utvardering av VAVSs lackagestatistik, Ann-Christin Sundahl, Ase Hasselkvist

Tradrotter och avioppsledningar. En fordjupad undersdkning av rotproblem i nya
avloppsledningar, Orjan Stal, Jorgen Rosenlf

Renovering av vattenledningar. Riktlinjer fér metodval, dimensionering och utférande,
Thomas Johansson, Per Romdal, @istein Torgersen

Nya kemikalier — En utmaning for kommunala reningsverk. Forstudie, Bjérm Frostell, Bengt
Hultman, Jonas Réttorp, Peter Solyom

CD-ROM inom VA, Leif W Linde, Gunnar Petersson

VA wioul NOH-ad





