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SAMMANFATTNING

Tradrotter som véxer in i avloppsledningar och astadkommer driftsstérningar ar ett be-
tydligt mer omfattande problem &n vad man tidigare trott. Det visar bl. a. den enkétun-
dersokning angéende rotintrangningens omfattning hos Sveriges va-forvaltningar, som
gjorts inom ramen for projektet 'Tradrotter och Ledningar'. Av Sveriges 286 kommuner
ar 1993, sa svarade 242 pd enkéten och av dessa uppgav 99% att de hade problem med
tradrotter som véxer in i avloppsledningarna. Problemen med rotinviaxning betecknas
som mattliga till stora och problemets omfattning de senaste 3 - 5 aren betecknas som
oférandrad till 6kande. Rotinvaxning i avloppsledningar sker framst pa de dldre delarna
av ledningsnétet, men i vissa kommuner har man dven patréaffat rotintrdngning i nyare
ledningar.

De vanligaste metoderna for att tgérda avloppsledningarna som drabbats av rotintrang-
ning 4r rotskarning, hogtrycksspolning och i viss man omlaggning eller renovering av
ledningarna. Den arliga totalkostnaden for att atgérda rotproblem i Sverige uppskattas
till ca 55 miljoner kronor (drift + omlédggning/fornyelse). Denna siffra far nog anses som
relativt lag bl.a. med tanke pa att sa fa kommuner anvéinde sig av ndgon form av uppfolj-
ning av problemen, samt att undersokningen av rotintrangnings omfattning endast omfat-
tar kommunalt 4gda avloppsledningar. Det finns hérutover en stor miangd privata av-
loppsledningar som inte ingatt i undersokningen vilket talar for ett stort ekonomiskt
morkertal.

Vad giller kontrollen ¢ver rotintrangningssituationen, sa var det endast 39 av de totalt
239 kommunerna med problem som hade en plan, som angav problemets omfattning och
vilka metoder som skall anvindas for att dtgirda avloppsledningar med rotproblem. Ov-
riga kommunerna anvinde sig endast av akuta punktinsatser dér problemen uppstod.

Dessa 39 kommuner har dven de klart hogsta kostnaderna nér det géller att komma till
riatta med tradrotter i avloppsledningar, det visade de statistiska analyserna som har an-
vints i denna undersokning. De statistiska analyserna visade ocksa att kommuner som
inte anvinder sig av en forebyggande plan mot rotinvaxning har en dalig kostnadsupp-
foljning av de arliga driftskostnaderna for rotbekdmpning.

Efter drygt tva érs studier av problemet med rotintrdngningar i avloppsledningar sa kan
man konstatera att det fortfarande finns stora kunskapsbrister inom omradet och framst
vad giller befintliga anldggningar, dér problem redan finns. De storsta och allvarligaste
bristerna kan delas in i foljande kategorier:

1. Atgarder och metoder for att 16sa befintliga rotintrangningsproblem.
2. Planering och samordning mellan "va- och parksidan".

3. Avloppsledningsnitens forméga att motstd rotintrangningar.

Rotintrangning i avloppsledningar 4r bevisligen ett problem som dven i framtiden kom-
mer att vélla bekymmer for trad- och va-ansvariga i kommunerna. Rapporten presenterar
darfor forslag pa atgérder och metoder som kan hjalpa till att minimera problemet och
hélla ner kostnaderna i framtiden.
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SUMMARY

Tree roots that enter sewer pipes and block them are a far greater problem than was pre-
viously supposed. This is shown by, among other things, the survey about the extent of
root intrusion sent out to Sweden’s sewer authorities within the project “Tree roots and
sewer pipes“. In 1993, 242 of Sweden’s 286 municipalities answered the questions in the
survey and of these, 99% declared that they did indeed have problems with root penetra-
tion in pipes. The problems were described as ranging from moderate to large, and their
extent during the last three to five years as ranging from unchanged to increasing. Root
intrusion in sewer pipes occurs mainly in the old sections of the systems, but in some
municipalities it has been found in the new sections.

The most common methods for dealing with pipes damaged by intruding tree roots are:
root cutting, high pressure flushing, and to a certain extent renovation or replacing of the
pipes. The yearly cost of dealing with root problems in Sweden is estimated to approxi-
mately SEK 55 million (running costs plus replacement or renewal). This figure must be
considered relatively low bearing in mind the fact that so few municipalities follow up the
problems, and that the investigation into the extent of root intrusion covers only those pi-
pes owned by the municipalities. Added to these are a large number of privately owned
pipe systems not included in the investigation, which indicates that there may be sizeable
hidden costs.

Where controlling the root intrusion problem is concerned, only thirty-nine of the total
239 municipalities had a plan that indicated the extent of the problem and the methods
that they were going to use to deal with pipes with root intrusion. The remaining munici-
palities went into action only when emergencies arose.

Statistical analysis used in this investigation shows that these thirty-nine municipalities al-
so have the highest costs for dealing with roots in sewer pipes. The statistical analyses al-
so showed that municipalities that do not have a preventive plan for dealing with root in-
trusion, also have inadequate follow-ups of the yearly costs for combating the problem.

Two years study of the problem bring us to the conclusion that there is a great lack of
knowledge within this field and this primarily concerning existing systems where we alre-
ady have problems. The largest and most serious shortcomings can be divided into the
following categories:

1. Action against and methods for solving existing root intrusion problems
2. Planning and co-ordination between sewer authorities and planners
3. The ability of the sewer pipes to withstand root intrusion.

Root intrusion in sewer pipes is obviously a problem that will continue to trouble those
responsible for the sewer systems and for the trees in the municipalities. The report the-
refore proposes solutions and methods that may help to minimise the problem and keep
costs down in the future.
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Forord

Denna rapport utgér en delredovisning av projektet "Tradrotter och ledningar" som
finansierats av Byggforskningsradet, (BFR projektnumer 960692-3) tillsammans med
Svenska Vatten och Avloppsverksforeningen, (VA-FORSK).

Projektet var 2-arigt och mélsattningen var att ta fram riktlinjer och projekteringsanvis-
ningar for markarbeten dér det finns eller kan uppsta intressekonflikter mellan tradrotter
och ledningar. Projektet har genomforts av tradgardstekniker Orjan Stal, Institutionen
for lantbruksteknik Avdelningen for park- och tridgdardsteknik, Alnarp.

Projektledare var landskapsarkitekt Kaj Rolf, vid Sveriges Lantbruksuniversitet, Institu-
tionen for lantbruksteknik, Avdelningen for park- och tradgardsteknik, Alnarp och tek-
nologie doktor Peter Stahre, Malm6 VA-verk och adj. professor vid Lunds Tekniska
Hogskola. Bearbetning av data har gjorts av adjunkt Jonas Mansson, vid Hogskolan i
Vixjo, Institutet for Transportekonomi och Logistik.

Ett stort tack skall ges till de va-forvaltningar i Sverige som bidragit med viktig informa-
tion som ligger till grund for denna rapport. Ett stort tack skall dven ges till Susanne
Ljungberg vid Institutionen for lantbruksteknik, Avdelningen for park-och tradgérdstek-
nik, Alnarp, for hjélp med redigering och layout.
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1 INLEDNING

1.1 Projektet 'Tradrotter och ledningar'

Stora ekonomiska, estetiska och kulturella virden star pa spel nér trad och ledningar
kommer i konflikt med varandra. Varje intressent forsvarar sin sida av saken och detta
leder sillan till ndgon 16sning pa problemet. En konstruktiv dialog mellan parterna kan
spara stora utgifter, samtidigt som traden i utemiljon skyddas.

Intressekonflikter mellan bygg- och parkintressenter uppstar ofta:

- Nér man schaktar i narheten av befintliga trad
- Nér man planterar trad i narheten av befintliga ledningar
- Naér tradrotter tranger in i ledningar

Syftet med projektet var att fa en helhetsbild av problemet med intrangande tradrotter i
avloppsledningar. I projektet har nagra faktorer behandlats som antingen direkt eller indi-
rekt har samband med problemet. Tidigare undersokningar visar att det sillan finns en
enda orsak eller en enda losning, i ett omrdde dér rotintrangning har uppstétt (Stal,
1992). For att kunna bestdmma ett atgédrdsalternativ for ett specifikt omrade som drab-
bats av rotintringning, maste man ta hansyn till alla pdverkande faktorer samt deras in-
bordes relationer. Utifran detta kan man sedan bestimma &tgard. Genom en 6kad medve-
tenhet och kunskap ér det majligt att valja alternativ som &r l&ngsiktigt ekonomiskt for-
delaktiga och tillfredsstillande med hénsyn till estetiska, ekologiska och kulturella vir-
den. Milet med projektet var ocksa att presentera konkreta exempel pé olika forebyg-
gande och avhjalpande atgarder for att komma tillritta med problemen. Projektet bestod
av 4 delar:

A. Nya anliggningstekniker - skyddsatgirder

Att anvinda sig av geotextil (fiberduk) som rotspérr mellan trad och ledning kan vara en
16sning vid nyanldggning. Olika fabrikat och kvalitéer pé fiberduken har prévats med av-
seende pa rotgenomvixning. Studierna av fiberdukarnas forméga att hindra rotgenom-
vixning har genomforts i bade karl och féltforsok (Stal, 1995).

En forsoksanldggning har byggts upp pa Alnarp, dar PVC- och betongrérs forméaga att
utestinga tradrotter har testats. I forsoksanlaggningen har séavil fullgoda som defekta fo-
gar studerats. Det har &ven gjorts studier av en utanpaliggande fogtétning. (Stal, 1993)
Hittills har en rotinvixning konstaterats, 6vergangen mellan PVC och Betong. For-
soksanlaggningen kommer att vara i bruk ett par ar till och ingé i1 fortsattningen pa pro-
jektet 'Tradrotter och ledningar' etapp II.



B. Geografiska samband mellan forekomsten av triid och ledningar med rot-
problem - en analys med hjiilp av geografiska informationssystemet (GIS)

Okat samarbetet mellan va- och parksidan kan ske genom att nirmare kartldgga de sam-
band som finns mellan filmade ledningsstrackor & ena sidan och forekomsten av stadstrad
4 den andra. Genom att fora samman dessa tva informationskéllor med varandra i ett di-
gitalt kartsystem (GIS), skapas forutséttningar for att redan pa planerings- och projekte-
ringsstadiet forebygga uppkomsten av problem. Denna del fanns med i projektbeskriv-
ningen i det gingna projektet, men genomfordes ej. Anledningen till att den inte utfordes
var att det gjordes en omprioritering under projektets gang. Denna delen kommer dock
att utgora en stor del av 'Tradrotter och ledningar' etapp II

C. Problemets omfattning - en kvantifiering

I denna del har det genomforts tva studier angdende rotintrangningens storlek och om-
fattning i avloppsledningarna i Sveriges kommuner. En enkatundersokning var riktad till
samtliga va-forvaltningar i Sverige och redovisas i denna rapport. Den andra studien be-
handlade forekomsten av rotintrangningar i avloppsledningar lagda efter 1979 (Stél &
Rosenlof, 1995).

D. Kommunala riktlinjer for konfliktlssningar

Inom denna del av projektet skulle det tas fram en sammanstéllning av de riktlinjer som
tillimpas mellan park- och va-forvaltningar for att samordna problemet mellan triad och
ledningar. Den genomforda studien visade dock att kommunikationen mellan park- och
va-forvaltningarna ar mycket bristféllig, med undantag for ett fatal kommuner. Dérfor
har det inte gjorts nigon sddan sammanstillning eftersom det inte fanns tillracklig an-
vindbar information. Diremot s har det tagits fram information hur problemet med
tradrotter och avloppsledningar bor hanteras och vilka alternativa metoder det finns att
tillga for att 16sa dessa problem (Stél & Mattsson, 1994). '

1.2 Foreliggande rapport

Foreliggande rapport innehaller en enkitundersokning av Sveriges va-forvaltningars upp-
fattning och omfattning av problemet med rotintrangningar i avloppsledningar i delpro-
jekt, C. Problemets omfattning - en kvantifiering. Svaren fran frigorna i enkiten re-
dovisas i form av tabeller/diagram och kommentarer. Det har dven gjorts ett antal statis-
tiska analyser av bl.a. svaren frin enkéten, dar man sokt efter olika forvintade signifikan-
ta samband.



2 METOD

For att ta reda pa hur stort problemet med tradrotsintrangning i avloppsledningar &r i
Sveriges skickades en enkit ut till samtliga 286 kommunala va-férvaltningar. Enkiten
togs fram i samrad mellan Avdelningen for park och tradgérdsteknik, Alnarp, och Sven-
ska vatten- och avloppsverksforeningen (VAV).

2.1 Utformning av enkiiten

Frégorna i enkaten berorde tradrotsintrangningens omfattning och art, dtgarder for att
komma tillratta med problemet samt dess ekonomiska betydelse. Enkéten var uppdelad i
foljande 4 delar:

1. Har kommunerna négra problem med rétter i avloppsledningar och i sé fall hur uppfat-
tas de?

2. Pa vilka delar av ledningsnétet upptrader problemen?

3. Vilka metoder anvinds for att atgérda och eventuellt forebygga rotintringning i
avloppsledningar?

4. Vilka ekonomiska resurser avsitts for bekdmpning av tradrotter i avloppsledningar?

2.2 Insamling av kompletterande fakta

Som komplement till svaren pa enkéatfragorna, samlades en del ytterligare fakta in som
direkt eller indirekt kan ha samband med rotintréangning i avloppsledningarna. Dessa fak-
ta anvandes sedan i den statistiska bearbetningen tillsammans med enkitfrdgornas svar.
Foljande fakta samlades in:

1.|Antalet invanare i varje aktuell kommun. Uppgifterna himtades fran svenska
kommunforbundet december 1993.

2.|Den totala ldingden kommunala avloppsledningar i varje kommun angivet i km.
Uppgifterna hamtades ur VAV statistik 1992.

3.|Léngden avloppsledning per ansluten person (m/p) i varje kommun. Uppgifterna
hamtades ur VAV statistik 1992. Denna uppgift har anvints i denna undersok-
ning for att ge en indikation pd kommunernas "densitet". Légt m/p-tal innebar en
mer tatbebyggd kommun. Hogt m/p-tal innebér en mer glesbebyggd kommun.

4.|Klimatzon. Genom denna uppgift kan man fa en uppfattning av vilka tridarter
som &r hirdiga i respektive kommun (se figur 1). Lag klimatzon, t.ex. zon I, ger
en kommun majligheter till att vilja mellan ett stort antal olika tradarter for vege-
tationsuppbyggnad. En hog klimatzon t.ex. zon VI, ger en kommun begréansade
mojligheter till att variera sin vegetationsuppbyggnad. Uppgifterna himtade fran
Riksforbundet Svensk Tradgérd.




2.3 Utséindning av enkiiten

Det forsta utskicket av enkaten skedde i oktober 1993 och gav svar fran 200 av de 286
tillfragade kommunerna. En pdminnelse sandes ut den 16 december 1993 till de kommu-
ner som da inte hade svarat pa enkéten. Efter paminnelsen inkom svar fran ytterliggare
42 kommuner. Den totala svarsfrekvensen blev alltsa 85%. Detta bedomdes vara fullt
tillrackligt for att materialet skulle kunna bearbetas statistiskt.

2.4 Kompletterande fragor

Efter genomgéng av enkétsvaren bedomdes det som nodvéndigt att komplettera tva av
fragorna. Kompletteringsfragorna sandes ut den 27 januari 1994 och med en paminnelse
den 24 mars 1994. De tva aktuella fragorna fran enkéten var foljande:

Fréga nr 6, behandlade forekomsten av rotintrangningar i avloppsledningar anlagda efter
1979. P3 denna friga hade 64 kommuner uppgett att de hade haft problem. Denna fraga
ar valdigt kontroversiell eftersom man frdn kommunernas sida havdar att nya ledningar ej
skulle vara tita och didrmed inte sikra mot rotintrangning. Rorfabrikanterna havdar i sin
tur med bestimdhet att nyare typer av ror har ett fullt tillrackligt skydd mot tradrotter
och att eventuell rotintrangning pa de nyare ledningarna enbart maste bero pa slarv i
anldggandet.

Nir det visade sig att det var s& manga kommuner som uppgivit att de drabbats av pro-
blem med rotintringning i nyare ledningar bedémdes det nédvéndigt att gora en
noggrannare undersokning. Kompletterande telefonintervjuer foretogs dérfor med de 64
aktuella kommunerna. Dokumentation av telefonintervjuerna dterfinns i rapporten
"Tradrotter och avloppsledningar. En fordjupad undersokning av rotproblem i nya av-
loppsledningar" (Stal & Rosenlof, 1995).

Friga nr 14 , behandlade omlaggning eller fornyelse av ledningstrackor dir huvudorsa-
ken var rotintriangning. P4 denna frdga hade 160 kommuner svarat att de arligen lagger
om eller fornyar avloppsledningar p.g.a. rétter. Kompletteringsfrdgan som skickades ut
till de berorda 160 kommunerna gillde hur mycket pengar kommunen arligen ldgger ner
pa ovanstdende &tgirder och hur manga l6pmeter som arligen tgérdas. Att fd fram upp-
gifter om detta var viktigt for att kunna kartlagga hur mycket pengar som egentligen
laggs ner p4 problemet med rotintrangning i avloppsledningar. Svarsfrekvensen pa komp-
letteringsfragan till fraga nr 14 blev 84%.



2.5 Analyser av enkiitsvaren

Bearbetningen av enkédtsvaren har skett genom olika statistiska analyser av resultaten.
Som en del i bearbetningen uppstilldes ett antal hypoteser om olika orsakssamband, vilka
testades med hjélp av samvariations- och regressionanalyser samt t-tester (se bilaga 8.2).
Antalet analyserade kommuner varierade mellan de olika bearbetningarna beroende p3 att
de som inte hade svarat eller de som svarat 'vet ¢j' pa den aktuella frdgan i enkiten ute-
slot. Detta gjordes for att fa sa konsekventa svar som majligt fran analyserna.

Vid en efterkontroll av databasen Over enkédtsvaren upptécktes ett stansningsfel. Det var
Visterviks kommun som hade blivit markerad som en kommun utan rotintringnings-
problem fastédn de svarat att de har problem. Felet fick till foljd att uppgifterna fran Vis-
tervik foll bort frén analysundersokningen.



3 REDOVISNING AV SVAREN PA ENKATEN

I detta kapitel redovisas svaren fran enkéten fraga for fraga. I de flesta fall limnas ocksa
en del kommentarer pa fragorna.

1. Forekommer det i er kommun att tridrotter tringer in i avioppsledningar?

Ja, svarade 239 kommuner.
Nej, svarade 3 kommuner.

Endast 3 (1%) kommuner uppgav att de inte hade négra problem eller att problemen var
av ringa betydelse. Tvé av dessa kommuner ar skdrgardskommuner pa vastkusten och
den tredje 4r en norrlindsk kommun som ligger i Vasterbottens lan. Man kan missténka
att de aktuella kommunerna saknar trad i storre omfattning i sjélva tétorten. De aktuella
kommunerna har uteldmnats fran vidare redovisning av enkéatsvaren.

Fraga nummer 1

Ej svar

Problem med rétter

Inga problem




2. Hur har rotintriingningssituationen i er kommun férindrats under de senaste
3-5 aren?

Minskat Vet ej
8% 7%

D Okat
| 36%

Oftrandrad
49%

Att problemen hade 6kat svarade 85 (36%) av kommunerna. 119 (49%) tyckte att situa-
tionen var oforandrad. Att problemen hade minskat i kommunen svarade 18 (8%) av
kommunerna. 16 (7%) av kommunerna visste inte hur situationen hade foréindrats i deras
kommun. En kommun besvarade inte fragan.

3. Om ni har problem med rotintringning inom vissa omraden i er kommun hur
upplever ni di dessa problem?




41 (17%) av kommunerna upplevde problemen som stora. 156 (65%) upplevde att pro-
blemen med rotintrangning var mattliga. 35 (15%) tyckte att problemen med rotintrang-
ning var sméd. En enda kommun upplevde inte rotintrangningen som nagot problem
(<0.5%). 3 (1%) av kommunerna angav flera av svarsalternativen och raknas dérfor in i
statistiken som vet ¢j. 3 (1%) svarade inte pa fragan.

4. Pa vilken typ av avloppsledning dominerar rotintringningsproblemen i er kom-
mun?

Dagvatten

Jamt fordelade 4%
24% T

Vet gj
2%

Spill&Komb
70%

9 (4%) av kommunerna svarade att problemen dominerade pa dagvattenledningarna.

167 (70%) svarade att storsta problemen forekom pé spillvattenledningar och kombine-
rade avloppsledningar. Att problemen med rotintrangning var jamt fordelade mellan de
olika ledningstyperna svarade 58 (24%) av kommunerna. 5 (2%) svarade att de inte viss-
te vilken ledningstyp som rotintrangningen dominerade pa.

Nir det giller rotintrangningens fordelning pa olika typer av avloppsledningar kan man
inte utesluta att problemet p& dagvattenledningar ar mycket storre 4n vad kommunerna
uppgivit. Detta beror pé att det ar betydligt fler spill och kombinerade ledningar som un-
dersokts an dagvattenledningar.



5. Pa vilka delar av avloppssystemet ir rotintriingningsproblemen storst ?
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Péa denna fraga uppgav kommunerna flera svarsalternativ, darfor redovisas svaren i antal
och inte i procent. Det var 13 kommuner som svarade med 2 olika svarsalternativ.

Nir det galler rotintrangningens fordelning pé de olika delarna av avloppssystemet, s vi-
sade det sig att problemet dominerade pa de kommunalt dgda avloppsledningarna.

Det ar kanske inte sa konstigt eftersom de kommunala va-forvaltningarna oftast bara har
koll pé sina avloppsledningar inom kommunen. Detta gor att det finns ett stort morkertal
bland de privatidgda avloppsledningarna nir det giller rotintrangning, dir man inte vet
hur stort problemet egentligen ér.



6. Moderna avloppsror har betydligt téitare fogar én ildre ror. Har det i er kom-
mun forekommit att tridrotter triingt in i avloppsledningar anlagda efter 1979.

Ej svarat
1% Vetej
— 16%

Ja i flera fall
3%

Nej

56%

Ja i enstaka fall
24%

7 (3%) kommuner uppgav att det i flera fall forekommit problem pa nyare ledningar. 57
(24%) kommuner svarade att de ndgon géng hade haft problem med nyare ledningar. 136
(56%) av kommunerna svarade att de inte hade upplevt négot problem med nyare av-
loppsledningar. Av de tillfrigade kommunerna var det 39 (16%) som inte visste om det
hade forekommit ndgra rotintrangningar pa nyare delar av avloppsnitet.

Materialfordelningen av de drabbade ledningarna hos de 64 kommunerna som uppgett att
det har forekommit rotintringning i nya avloppsledningar var foljande:

1. Betong, 53 (83%).

2. PVC, 6 (10%).

3. Overgangar mellan olika material eller rér och brunnar, 2 (3%).
4. Kunde inte ange material, 3 (5%).

Nir det framkom att s3 manga kommuner drabbats av problem med tradrotsintrangning i
nyare ledningar rekommenderade styrgruppen for det sk PUFF-projektet att en mer for-
djupad studie av observerade rotproblem i nya avloppsledningar borde foretas. Resultatet
av den fordjupade undersokningen av rotproblem i nya avloppsledningar visade att anta-
let kommuner som kunde bekrifta att de verkligen haft rotintrangning minskade. 27 av
de 64 kommunerna meddelade att de hade missuppfattat frigan och dementerade dérmed
tidigare uppgifter. Hos de 37 kommunerna som stod fast vid sitt tidigare svar fanns det
63 fall av rotintréngning i nya avloppsledningar. Studierna av dessa 37 kommuners 63
fall finns dokumenterade i rapporten 'Tradrétter och ledningar, en fordjupad undersok-
ning av rotproblem i nya avloppsledningar' (Stal & Rosenlof, 1995).
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7. Vilken strategi dominerar i er kommun nér det giller att komma tillriitta med
rotproblemen?

Vetej
0%

Akuta insatser
36%

Kombination av
bada : = : Forebyggande
63% insatser

1%

86 (36%) kommuner svarade att de akuta insatserna mot rotintréngningen dominerade. 3
(1%) kommuner uppgav att de forebyggande insatserna dominerade. 149 (62%) kom-
munerna svarade att man anvande en kombination av akuta och forebyggande insatser.
En kommun visste inte vilken strategi som dominerade pa deras avloppsledningsniit.

Strategien for att 16sa problemen med rotintréngningar i avloppsledningarna varierar na-
turligtsvis frdin kommun till kommun. Ofta beror det pa vilka resurser man har och vilken
instéllning man har till problemet i stort. Vissa kommuner ser rotintrangning som ett stort
och svarlost problem déar man foljer upp atgérderna med dokumentation i form av video-
filmning och lagring i databaser. Andra kommuner tycker att problemet inte ar sa stort
och gér att 16sa pé ett bra sitt genom de metoder som finns pa marknaden.
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8. Har ni i er kommun en sirskild plan som anger vilka forebyggande insatser som
arligen skall séttas in for att avligsna ritter i avloppsledningsniitet?

Ja, svarade 39 kommuner.
Nej, svarde 200 kommuner.

Av de 239 aktuella kommunerna sa var det bara 39 (16%) som hade en sérskild plan for
forebyggande atgarder mot rotintréngning pé avloppsledningsnitet. De 6vriga 200 (84%)
kommunerna uppgav att de inte hade ndgon sérskild plan. Endast en mindre del av kom-
munerna har alltsa en atgérdsplan mot rotintréngning i avloppsledningarna. Varfor det ar
s& fa kan dels bero pad kommunernas knappa resurser men &ven pa vilken installning man
har till problemet i stort. Har man den instéllningen att rotintrdngningen 4r ett problem
som gar att 16sa pa ett relativt latt sitt genom de metoder som finns pd marknaden i dag
och att det i huvudsak bara forekommer rotintringningar pa gamla delar av ledningssys-
temet, sd anser man inte att nagon plan behovs.

Fréga nummer 8

D Ej svar
I Kommuner med plan

Kommuner utan plan
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9. Vilka metoder anviinder ni i er kommun for avligsnande av tridrotter i av-
loppsledningarna?
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Pa denna fraga uppgav kommunerna flera olika svarsalternativ, varfor fragan redovisas i
antal svar och inte i procent. 77 kommuner som svarade med ett alternativ, 143 svarade
med tva alternativ, 18 svarade med 3 alternativ och 1 kommun svarade med 4 alternativ.
Under svarsalternativet ovrigt forekom foljande metoder for att avldgsna tradrotter ur

avloppsledningarna:

1. En kombination av alla ovanndmda metoder.

2. Anvindning av koppartrad i rérfogarna i forebyggande syfte.

3. Ringbarkning och nedkapning av de triad som orsakat rotintrangningen.
4. Nedkapning och stubbfrasning av de trad som orsakat rotintrangningen.

Svaren pa denna fraga beror mycket pa vilken strategi som rader i den aktuella kommu-

nen och vilken prioritering den drabbade ledningstrackan har. Darfor ar det manga kom-
muner som anvander sig av flera dtgdrder mot rotintrangning i avloppsledningarna.
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10. Pa ungefir hur ling sammanlagd ledningslingd, séiitter ni i er kommun varje
ar in atgirder for att avligsna rotter?

Av de 239 kommunerna som har problem med rotintrangning sa kunde 150 (62%) uppge
den &rliga lingden avloppsledningar dar tradrotter avldgsnades. 84 ( 35%) svarade att de
inte visste den aktuella laingden. 5 ( 3%) kommuner besvarade inte fragan.

Den sammanlagda arliga lingden pé avloppsledningar dar man avlagsnar tradrotter, upp-
gick till 226,2 km i de kommuner som lamnat uppgift. Detta gav en snittlingd pa ca 1,5
km/kommun och &r. Forutsatt att mangden atgardad avloppsledning ar densamma hos de
kommuner som inte kunde uppge nagot svar pa denna fraga (84 + 5 ) samt hos 99% ( se
fraga nr 1.) av de kommuner som inte svarade pa enkiten (43,6 kommuner), sa blir det
grovt uppskattat ca 425 km avloppsledningar som arligen bekdmpas mot tradrotter.

Det var stor spridning pa lingden av de striackor som arligen bekdmpas mot rotter. Den
kommun som avldgsnar mest rotter, atgérdar varje ar ca 35 km avloppsledningar och den
som uppgav det ligsta antalet atgardar bara ca 2 16pmeter/ar.

11. Hur stor del av den i foregaende fraga angivna ledningslingden avser fore-
byggande insatser.

Av de 239 kommunerna som har problem med rotintrangning si kunde 139 (58%) uppge
den arliga andelen forebyggande atgirder. 76 (32%) svarade att de inte visste andelen
forebyggande dtgirderna. 24 (10%) kommuner besvarade inte frigan. Att antalet
kommuner som inte besvarade frigan okade fran 3 st till 24 st fran foregdende fraga, kan
bero p4 att dessa inte anvinder forebyggande atgérder.

Den sammanlagda &rliga lingden avloppsledning dér man i forebyggande syfte avldgsnar
tradrotter, uppgick till 77,81 km i de 139 kommuner som lamnat uppgift. Detta ger en
snittlingd pd ca 560 m/kommun och &r. Forutsatt att mangden atgirdad avioppsledning
ar densamma hos de kommuner som inte kunde uppge nagot svar pa denna frdga och hos
de kommuner som inte svarade pa enkéten, sa blir det grovt uppskattat ca 158 km av-
loppsledningar i hela landet som bekémpas i forebyggande syfte mot tradrétter varje ar.

Det var dven har en stor spridning pé lingden avloppsledningar som atgardas i forebyg-

gande syfte. Den kommun som avlédgsnar mest rotter i forebyggandesyfte atgérdar varje

&r ca 3,5 km avloppsledningar och den kommun som étgardar minst ledningar i forebyg-
gande syfte atgirdar érligen bara ca 25 16pmeter.
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12. Ungefir hur mycket pengar liigger ni i er kommun varje ar pa att avligsna
tridrotter i avloppsledningarna?

Ej svarat

69%

Av de 239 kommuner som uppgivit att de haft problem med tradrotsintréngning kunde
164 (69%) uppge hur mycket pengar som laggs ned pa att avlagsna rotter. 70 (29%)
kommuner kunde inte uppge ndgon summa. 5 (2%) kommuner besvarade inte fragan.

For de 164 kommunerna som kunde uppge hur mycket man ligger ned pa att avldgsna
tradrotter i avloppsledningar, uppgar den sammanlagda summan till 8 045 100 kr. Detta
ger en snittkostnad pd ca 49 000 kr/kommun och &r. Forutsatt att kostnaderna ér den-
samma hos de kommuner som inte kunde uppge nagot svar pa denna fraga (70 + 5) och
hos 99% av de kommuner som inte svarade péa enkéten, sd blir den érliga kostnaden for
rotbekdmpning bland Sveriges kommuner grovt uppskattat ca 13.9 miljoner kr.

Den érliga driftskostnaden for rotbekampning varierade allt frAn 2000 kr énda upp till
400 000 kr.

15



13. Vallar rotintringningen i er kommun sadana problem att ni i vissa fall viiljer
att liigga om eller renovera den aktuella ledningen?

Vet ej och gj

. svarat
Nej 30

84%

202 (84%) av kommunerna som uppgivit att de haft problem med tradrotsintrangning i
avloppsledningen svarade att rotintrangningen i vissa fall far sédana konsekvenser att
man viljer att ligga om eller fornya ledningen. Endast 31 (13%) kommuner anser sig ald-
rig behova anvinda sig av omlidggning eller renovering i samband med rotintrangning i
avloppsledningarna. 2 (1%) kommuner visste inte om rotintrangningen véllade sidana
problem som foranleder omlaggning eller renovering. 4 (2%) kommuner besvarade inte
fragan.

I de fall man viljer omldggning eller renovering sé behover inte rotintréngningen vara
den primara orsaken till att ledningen renoveras eller laggs om. Ofta 4r det friga om en
kombination av flera olika faktorer dir rotintrangningen i och for sig kan bli den avgo-
rande orsaken till omlaggning eller renovering av avloppsledningen.
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14 a. Hur vanligt dr det att rotintriingning ér den huvudsakliga anledningen till att
en ledning léiggs om eller fornyas ?

Aldrig Vet ej Flera fall per r
% 2% 12%

Sillsynt
27%

Enstaka fall per 4r
54%

30 (12%) av de kommuner som haft problem med rotintrangning i avloppsledningar sva-
rade att de lade om eller fornyade ledningar p.g.a. tradrotter i flera fall per &r. 130 (54%)
kommuner uppgav att det arligen forekommer enstaka fall dér det sker omlaggning eller
fornyelse av ledningar p.g.a. tradrotter. 66 (27%) ansag att det var mycket séllsynt med
omladggningar eller fornyelser av ledningar p.g.a. tradrotter. 10 (4%) kommuner svarade
att de aldrig lade om eller fornyade ledningar enbart p.g.a. tradrotter. 3 (1%) kommuner
visste inte om det féorekom omléggning eller fornyelse av ledningarna p.g.a. tradrotter.

Med koppling till friga 14 a, skickades 2 kompletteringsfragor till de 160 kommuner
som uppgivit att de arligen ldgger om eller fornyar avloppsledningar med huvudorsak,
rotter (66% av de kommuner som svarat pa fraga nr 14). Fragorna gillde hur mycket
pengar kommunen &rligen lagger ned pa ovanstaende atgédrder och hur manga 16pmeter
som arligen atgérdas. De bagge kompleteringsfragorna fick benamningarna 14 t
respektive 14 c.
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14 b Uppge den érliga kostnaden for omliggningen/fornyelsen primirt p.g.a. rétter
baserat pa ett snittpris under de tre senaste aren.

134 av de tillfragade 160 kommunerna svarade pa fragan. 128 (80%) kommuner kunde
uppge en summa och endast 6 (4%) kommuner svarade att de inte visste vilken summa
som man arligen lagger ner pa omlaggning/fornyelse p.g.a. rotter.

For de 128 kommuner som kunde uppge de arliga kostnaderna for omlaggningar/fornyel-
ser under de tre senaste aren uppgick den sammanlagda kostnaden till 27 755 700 kr/ar.
Det ger en snittkostnad pa 216 841 kr per kommun och 4r. Om man dé antar att proble-
men &r av samma omfattning hos de kommuner som inte svarade pa denna fraga (6 + 26)
och hos 66% (se fraga 14 a.) av de kommuner som inte svarade pa enkéaten (29 kommu-
ner), sa blir den arliga kostnaden for omlidggning/fornyelse primart p.g.a. tradrétter bland
Sveriges kommuner grovt uppskattat ca 41 miljoner kr.

Den hogsta summan som uppgavs bland kommunerna som arligen ldgger om eller forny-
ar avloppsledningar primért p.g.a. tradrétter uppgick till ca 4 miljoner kronor per ar och
den ligsta summan uppgick till ca 10 000 kronor per ar.

14 ¢ Hur manga omliggningar eller fornyelser primért p.g.a. rotter har gjorts de
senaste 3 dren? Om ni inte har nagra direkta siffror s gor en uppskattning av an-
talet. Ange svaret i lopmeter.

Denna fraga besvarades av 133 av de tillfrigade 160 kommunerna. 121 (76%) kommu-
ner kunde uppge antalet 16pmeter medan 12 (8%) kommuner svarade att de inte visste.

De 121 kommuner som kunde uppge ldngden omlagda och fornyade avloppsledningar
under de tre senaste dren med huvudorsak rétter, angav en sammanlagd langd av 55 263
16pmeter/ 3 ar. Detta ger en snittlingd pé 457 16pmeter per 3 &r per kommun. Om man
forutsitter att problemen 4r av samma omfattning i de kommuner som inte kunde uppge
lingden av omlagda eller fornyade avloppsledningar (39 kommuner) och hos 66% av de
kommuner som inte svarade pé enkaten (29 kommuner), sé blir den totala laingden om-
lagda/fornyade lopmeter mangden primért p.g.a. tradrotter bland Sveriges kommuner de
tre senaste dren grovt uppskattat ca 86 339 lopmeter/ar. Detta ger en arlig méngd omlag-
da/fornyade ledningar pa ca 28 779 l6pmeter.

Det storsta lingden avloppslédningar som atgirdats genom omlaggning/férnyelse under

tre ar i en enskild kommun uppgick till ca 7000 16pmeter och den minsta langden upp-
gick till ca 15 lopmeter.
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15. Har ni ytterligare upplysningar eller synpunkter pa problemet med rotintriing-
ning i avloppsledningar, som ni tror skulle kunna vara av intresse i denna
kartliggning?

Endast 51 av de 242 kommunerna som svarade pa enkéten gav spontana upplysningar
och kommentarer till problemkomplexet med rotinvaxning i avloppsledningar. De sex
vanligaste kommentarerna kan sammanfattas under foljande rubriker:

1.

Rotskérning och hogtrycksspolning ger bara ett tillfilligt skydd mot rotintrangning.
Det behdvs mer konkreta atgarder for att 16sa problemet.

Torra somrar, sankt grundvatten och ledningar lagda i latta jordar (mo, sand och
grus) bidrar till en 6kad rotintrangning.

.|Rotintringning forekommer mest pa dldre avloppsledningar, men kommer férmod-

ligen att oka pa nyare avloppsledningar (lagda pa 1960, -70 och 80-talet) som f6ljd
av fler TV-inspektioner och att traden pa dessa omraden vuxit sig stora.

.|Vad &r det egentligen som giller juridiskt nar de privata tomternas tradrétter vixer

in i kommunernas va-ledningar och i omvint forhallande? Rotintrangning forekom-
mer ofta i skarvarna mellan de privata och de kommunala servisledningarna, dar
titningen i roren oftast 4r undermalig darfor att roren ar av olika material (t.ex.
dvergéng fran PVC- till betongror eller vice versa).

Det krivs bittre samordning mellan va- och parksidan inom kommunerna for att fa
en sd bra losning som mojligt pa problemet dér tradrotter vuxit in i
avloppsledningarna.

.|Det krivs dkad kunskap om problemet och nya och battre metoder for att 16sa

problemet dar rotter vaxt in i avloppsledningarna.
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4 ANALYS AV ENKATSVAREN

For att oka kunskapen om problemet med rotintrangning i avloppsledningar gjordes en
mer fordjupad undersékning av samband mellan svaren frén enkatfrdgorna och nagra 6v-
riga utvalda variabler (se 2.2 Insamling av kompletterande fakta). Detta har skett genom
olika statistiska analyser dar enkatsvaren och de utvalda variablerna stélldes upp i ett an-
tal hypoteser om olika orsakssamband, vilka testades med hjélp av samvariations- och re-
gressionsanalyser samt t-tester. Antalet analyserade kommuner varierade mellan de olika
bearbetningarna beroende pa att man uteslot de som inte hade svarat eller de som svarat
vet ¢j pa den aktuella frégan i enkéten.

Samtliga statistiska test utfordes pa signifikansnivan 5%, den nivd som &r vanligast i den-
na typ av undersokning. Med en signifikansniva pd 5 % menas att vi med 95 procents sa-
kerhet kan pdvisa ett samband. De olika analyserna redovisas hér i form av korta motive-
ringar, resultat och kommentarer, De statistiska uppstéllningarna av de olika analysmeto-
derna som anviénts i undersékningen redovisas i ett sarskilt appendix (se bilaga 8.2).

4.1 Analys av forhillanden som styr kommunernas uppfattning om problemets
omfattning

I dessa analyser undersdktes hur val kommunernas problemupplevelser stimmer &verens
med olika faktorer som kan péverka problemuppfattningen. Undersokningen av kommu-
nernas problemupplevelser genomférdes genom ett antal samvariationsanalyser av de
kommuner som upplevde problemen som méttliga eller som stora. Anledningen till att
dessa tva problemuppfattningar testades tillsammans var att det fanns en misstanke att de
kommuner som uppgivit att de upplever problemen som méttliga egentligen har ett storre
problem med rotintrangning. Denna misstanke grundar sig frimst pd svarsalternativen i
fraga nr 3 (stora, méittliga, smd och inga problem). Dessa alternativ &r relativa och kan
betyda olika mycket for olika uppgiftsanmalare och kan i vissa fall bli missvisande.

Data visade att kommuner som upplever problemen som mattliga avlagsnar en storre
miéngd rotter fran avloppsledningarna dn de kommuner som upplever problemen som
stora. Kommuner med méttliga problem dtgérdar 0,6% av den totala avloppsledning-
slaingden medan kommuner som uppfattar problemen som stora endast atgardar 0,4%.
Denna undersokning &r gjord pé statistik frin kommunernas sammanlagda dtgéirdade led-
ningslingd for rotborttagning i avloppsledningar dividerat med den totala kommunala
avloppsledningslédngden.

Genom samvariationsanalyser provades foljande utvalda hypoteser av de kommuner som
angav att de upplevde rotproblemen som mattliga eller stora.
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Analys nr 1, problemuppfattning - strategier.

Fanns det ndgot signifikant samband mellan kommuner som upplever problemen med rot
intrangning som 'mattliga och stora' och den strategi som anvénds for att konfma till rétta
med problemen?

Analys nr 2, problemuppfattning - forebyggande planering.

Hur var problemuppfattningen 'méttliga och stora' relaterad till om man hade en forebyg-
gande plan mot rotintrangning i avloppsledningar eller om man bara anvinde sig av akuta
atgarder for att 16sa problemen?

Analys nr 3, problemuppfattning - omléiggning/férnyelse.

Fanns det nigot samband mellan problemuppfattningen 'méttliga och stora' och att man i
vissa fall viljer att ligga om eller renovera avloppsledningar som drabbats av
rotintrangning?

Analys nr 4, problemuppfattning - omliggning/fornyelse primért p.g.a. rotter.

Hur var forhéllandet mellan problemuppfattningen 'mattliga och stora' och hur vanligt det
ar att man gor omldggningar/férnyelser av avloppsledningar primért p.g.a.
rotintrangning?

Analys nr 5, problemuppfattning - m/p-tal (lingden avloppsledning per ansluten
person).

Hade kommunernas "densitet" m/p-talet (lagt m/p-tal = tatbebyggt, hogt m/p-tal = gles-
bebyggt) ndgon betydelse for hur man uppfattade problemet med rotintrangning i
avloppsledningar?

Analys nr 6, problemuppfattning - Klimatzon.

Var problemen storre i de kommuner som ar placerade i lagre klimatzoner (I - IIT) 4n i de
kommuner som ligger en hogre klimatzon (> IV)? Anledningen till denna hypotes var att
i de lagre klimatzonerna finns det en storre variation av tradarter och ett gynnsammare
klimat som kan gora att traden har storre utvecklingsmojligheter for sina rotter (se figur

1).

Analys nr 7, problemuppfattning - lerjord.

Fanns det ett samband mellan de omraden i Sverige som domineras av tyngre jordar och
méttliga eller stora rotproblem i forhallande till de 6vriga delarna av landet. Anledningen
till denna hypotes 4r misstanke om att avloppsledningar som ligger i silt- eller lerjordar
loper storre risk ait raka ut for markrorelser vid torrperioder som i vissa fall kan orsaka
skador pé ledningarna. De uppkomna skadorna kan i sin tur leda till att tradrotter vaxer
in i roren.

Analys nr 8, problemuppfattning - driftskostnader.
Stamde det att de kommuner som hade uppgivit att de uppfattade rotproblemen som
mattliga eller stora, &ven hade de hogsta driftskostnaderna?

Analys nr 9, problemuppfattning - hoga omléiggnings/fornyelsekostnader.

Hade héga omlidggningskostnader ett samband med de kommuner som uppfattade pro-
blemen som mattliga eller stora.
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En oversikt over de genomforda analyserna har stéllts samman i foljande tabell:

Analys Utgangspunkt Testat samband med |Signifi-| Analyserbara
nr kans |kommuner
1 |Rotintringningsproblemet |Typ av strategi Nej
ar mattligt/stort

2 - Forebyggande planering | Nej

3 - = Omléggning/fornyelse Ja 232 av 239
viljs 1 vissa fall

4 - Omléggning/fornyelse Ja 231 av 239
primért p.g.a rotter

5 - = Kommunens m/p-tal Nej

6 - Kommunens klimat Nej
tillhorighet

7 - - Kommuner dér ler- och | Nej
siltjordar dominerar

8 - - Kommuner med hoga Ja 159 av 239
driftskostnader for
rotborttagning

9 - - Kommuner med hoga Ja 116 av 160 *
omléggnings/fornyelse-
kostnader

* Nir det giller analyser angdende omlaggning/fornyelse dér tradrétter 4r den priméara
orsaken, s& baseras dessa analyser endast pd kommuner som &tgérdar sddana minst en
géng per ar (160 av 239 kommuner).

Tolkningar och kommentarer av analyserna 1 - 9

De analyser (nr 3, 4, 8 och 9) som pavisade ett signifikant samband mellan kommuner
med problemupplevelsen 'méttliga och stora' berorde fragor som behandlade omlégg-
ning/fornyelse och underhall av avloppsnatet p.g.a. rotintrangning. Att dessa variabler
skulle ha ett signifikant samband med problemupplevelsen 'méttliga och stora' ter sig ratt
naturligt eftersom dessa oftast forknippas med hoga drifts- och investeringskostnader.
Detta tyder p4 att det finns en viss problemmedvetenhet bland Sveriges va-forvaltningar
angéende problemet med tradrotter som véxer in i avloppsledningar.

Ovriga fem analyser kunde alltsd inte pavisa ndgra signifikanta samband mellan proble-
mupplevelsen 'méttliga och stora' och de utvalda variablerna. I tvd av dessa analyser kan
ett uteblivit signifikant samband ha sin forklaring i foljande teorier:

- Att analys nr 6 inte visade ett signifikant varde, dar 1dga klimatzoner (I - I11, se figur 1)
testades mot problemupplevelsen méttliga/stora problem, kan ha sin forklaring i att de
tradarter som ofta orsakar de storsta rotintringningsproblemen; pil, poppel och bjork,
gven klarar av att vixa i hogre klimatzoner (se figur 1).
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- Att analys nr 7 inte visade ett signifikant vérde, ddar omrdaden i Sverige som domineras
av tyngre jordar (silt och lerjordar) testades mot problemupplevelsen méttliga/stora pro-
blem, kan ha att gora med att det forekommer sa pass stora lokala variationer av jordar-
ter inom de utvalda omréadena att det kravs en noggrannare indelning for att kunna bedo-
ma variabelns betydelse.
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Figur 1.Klimatzons karta ver Sverige.
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4.2 Analys av forhillanden som kan ha betydelse for kostnaderna for
rotbekimpning i avioppsledningar

I dessa analyser har undersokts hur och vad som péaverkar driftskostnaderna for kommu-
nerna nir det giller rotbekdmpning i avloppsledningarna. Genom samvariationsanalyser
provades ett antal utvalda hypoteser om driftskostnaderna for avlagsnandet av tradrétter
i avloppsledningar.

Analys nr 10, driftskostnader - strategier.
Fanns det négot signifikant samband mellan de typer av strategier som dominerar for att
komma till ritta med rotproblemen och driftskostnadernas storlek och utveckling?

Ahalys nr 11, driftskostnader - forebyggande planering.
Hade det ndgon betydelse for driftskostnadernas storlek och utveckling om man anvinde
sig av en forebyggande plan eller inte mot rotintréangningar i avloppsledningar?

Analys nr 12, driftskostnader - m/p-tal.

Hade kommunernas m/p-tal nigon betydelse for driftskostnadens storlek och utveckling?
Den friga som undersoktes var om det fanns ett samband mellan titbebyggda kommuner
(13gt m/p-tal) och hoga driftskostnader for rotbekdampning i avloppsledningarna. Anled-
ningen till denna hypotes ir att titbebyggda kommuner oftast har en tét stadskédrna med
ett storre antal gatutrad som kan orsaka skador pa narliggande avloppsledningar.

Analys nr 13, kostnadsmedvetenhet - problemuppfattning.
Ar det s3 att de kommuner som upplever problemen som sma eller inga &ven &r de som
inte kan svara pa driftskostnadsuppgiften?

Analys nr 14, kostnadsmedvetenhet - forebyggande planering.

Ar det s3 att de kommuner som inte anviinder sig av en férebyggande plan mot rotin-
trangningsproblemen har en mindre kostnadsmedvetenhet nér det géller driftsdtgarder for
rotbekdampning?

Analys nr 15, kostnadsmedvetenhet - rotbekiimpning.
Forhaller det sig s att de kommuner som bekampar rotter pa en liten ledningsstracka
dven ar de som har svért att uppskatta driftskostnaderna?

Analys nr 16, kostnadsmedvetenhet - antal kommuninvanare,

Har mindre kommuner storre svérigheter att uppge kostnader for rotbekémpning dn de
storre kommunerna?
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En oversikt 6ver de genomforda analyserna har stallts samman i féljande tabell:

Analys Utgangspunkt Testat samband med |Signifi-| Analyserbara
nr kans (kommuner
10 |Driftskostnadens storlek Vald strategi Ja 162 av 239
11 - Forebyggande planering | Nej
12 - = Kommunens m/p-tal Ja 154 av 239
13 |Ingen kunskap om Upplever problemen Nej

driftskostnaden som sma eller inga

14 —_— Kommuner utan Ja 233 av 239
forbyggande planering

15 —— Kommuner som Nej
atgardar en liten mangd
avloppsledningar mot
rotter.

16 - = Sma kommuner Ja 233 av 239

Tolkningar och kommentarer av analyserna 10 - 16.
I fyra av sju analyser fanns alltsé signifikanta samband. Sambanden i de fyra analyserna
kan eventuellt forklaras i foljande teorier:

Analys nr 10

Nir det giller sambandet mellan strategier och driftskostnader, s visar det sig att de
kommuner som enbart anvinder sig av akuta punktinsatser mot rotproblemen har en lag-
re drifiskostnad &n de som dgnar mer tid &t forebyggande atgirder. Orsaken till detta
samband kan ha att géra med att arbetsinsatserna for de forebyggande och kombinerande
insatserna blir betydligt mer omfattande én vad de akuta punktinsatserna kriver och att
forebyggande atgirder ger en ligre kostnad pa lingre sikt. Det kan &ven vara sd att de
forebyggande metoderna har en délig kostnadseffekt.

Analys nr 12

De mer titbebyggda kommunerna (lagt m/p-tal) har en storre driftskostnad for rotbe-
kimpning 4n de mer glesbebyggda (hogt m/p-tal). Orsaken till detta samband kan forkla-
ras med att kommuner med ett lagt m/p-tal oftast har en tat stadskdrna med ett storre an-
tal gatutrad. Dessa trad ér vanligtvis planterade i hardgjorda ytor dér rotsystemen far
konkurrera om utrymmet i marken med flera olika tekniska installationer som hus, led-
ningar, vigar m.m. Risken for rotintrangning blir hir hog och atgirderna blir oftast
mycket dyra och komplicerade (omléggningar eller renoveringar). Det for niarvarande lat-
taste och smidigaste sittet att komma till ratta med rotproblem i sddana situationer ar
rotskarning och hogtrycksspolning inne i avloppsledningarna, vilket bara &r en tillfillig
16sning (se figur 2).

Analys nr 14

Nir det galler sambandet som pavisar att kommuner utan en forebyggande plan skulle ha
storre svarigheter med att kunna uppge den arliga driftskostnaden for rotbekdmpning 4n
de kommuner som har en plan, sa ter detta sig ritt rimligt eftersom man oftast har mer
ekonomisk kontroll och uppfoljning for planerade arbeten.
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Analys nr 16

Smé kommuner har stérre svarigheter att uppge den arliga driftskostnaden for
rotbekdampningen 4n de storre kommunerna. Detta kan kanske forklaras med att mindre
kommuner oftast har en mindre dokumentation av avloppsledningsnétet och mindre
resurser for att overvaka ledningsunderhallet dn de storre kommunerna.

Figur 2. Rotskarning och hogtrycksspolning &r de vanligaste metoderna som anvinds for
att avligsna rotter i ledningarna. Overst rotskiringsmunstycke, underst spolbil. (Foto:
Ulla-Britt Thorén)
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4.3 Analys av forhillanden som kan ha betydelse fér omléiggning/férnyelse p.g.a.
rotintringning i avloppsledningar

I dessa analyser undersoktes hur och vad som paverkar omlidggning/fornyelse av av-
loppsledningar dér rotintrangning 4r den huvudsakliga anledningen (se figur 3). Genom
regressionsanalyser provades ett antal utvalda hypoteser mot antal omliggningar/fornyel-
ser per ar p.g.a. tradrotter och kostnaderna for desamma.

Analys nr 17, antal meter omlagda/fornyade avloppsror primirt p.g.a. rtter.
Regressionsanalysen utfordes pé sa satt att fyra olika variabler 'forebyggande planering,
'rotbekdampning', 'forebyggande rotbekampning' och 'm/p-tal' stélldes upp tillsammans
med beroende variabeln 'Summa omlaggningar/fornyelser angivet i 16pmeter' i en modell
for att testa om de hade ndgot samband med varandra. I regressionsanalysen kunde 73
kommuner testas av de 160 som hade uppgivit att de drligen gjorde omlédggningar/forny-
elser av avloppsledningarna dar rotter var den priméra orsaken.

En o6versikt 6ver den genomforda regressionsmodellen mot 'Summa omlaggningar/ for-
nyelser angivet i lopmeter' har stillts samman i f6ljande tabell:

Beroende variabel Testad variabel Signifikans
Antal omldggningar/fornyelser i Forebyggande planering Ja
antal 1opmeter.
- = Mingden rotbekampning Nej
— - Mingden forebyggande Nej
rotbekdmpning
- Kommunens m/p-tal Nej

Resultatet av analysen visade att det bara 4r en variabeln 'forebyggande planering' som
har ett signifikant samband med beroende variabeln. Detta samband visar att om en kom-
mun har en forebyggande plan sa gors det dven ett stort antal omlaggningar/fornyelser av
avloppsledningar primart p.g.a. rotter. Detta samband kan eventuellt ha sin forklaring i
att de kommuner som har en forebyggande plan, har en sa pass bra koll p& problemsitua-
tionen att de inser att det inte 16nar sig i langden med akuta driftsatgarder. Dérfor beslu-
tar man sig istéllet for att byta ut eller renovera de drabbade ledningarna i stérre omfatt-
ning 4n de kommuner som inte har en forebyggande plan.

Analys nr 18, kostnader for omléiggning/fornyelse primirt p.g.a. rotter.

I denna regressionsanalys stélldes 5 olika variabler 'forebyggande planering', 'rotbekdmp-
ning', 'antalet omlaggningar/fornyelser', 'm/p-tal' och 'storleken pé det kommunala av-
loppsledningsnitet' upp mot beroende variabeln ‘Den arliga kostnaden for omligg-
ning/fornyelse av avloppsledningar primart p.g.a. tradrotter baserat pa ett snittpris for de
tre senaste dren'. I regressionsanalysen kunde 85 kommuner testas av de 160 som hade
uppgivit den arliga omliggnings/fornyelse kostnaden dar rotter var den priméra orsaken.
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En 6versikt over den genomforda regressionsmodellen mot 'Den arliga kostnaden for
omliaggning/fornyelse av avloppsledningar primért p.g.a. tradrotter’ har stéllts samman i
foljande tabell:

Beroende variabel Testad variabel Signifikans

Arliga omliggnings/fornyelse Forebyggande planering Ja
kostnaden.

—— Mingden rotbekdmpning Ja

—— Antalet omlaggningar/fornyelser Ja

i Kommunens m/p-tal Nej

—— Storleken pa det kommunala Ja

avloppsledningsnitet

Resultatet av analysen visade att fyra av fem variabler i regressionsmodellen har signifi-
kant samband med beroende variabeln 'Den érliga kostnaden fér omlédggning/fornyelse av
avloppsledningar primért p.g.a tradrotter'. Sambanden kan eventuellt forklaras i foljande
teorier:

- Kommuner med en forebyggande plan har hogre omlaggningskostnader an kommuner
utan en forebyggande plan. Detta kan ha sin forklaring i att kommuner med en plan har
en bra ekonomisk uppfoljning av atgarder mot rotintrangning i avloppsledningarna, men
det kan ocksé vara si att kommuner med en forebyggande plan helt enkelt har mycket
storre problem dn kommuner utan en forebyggande plan.

- Kommuner som bekédmpar ett stort antal ledningsstrackor mot invéxande tradrotter far
héga omlaggnings/fornyelsekostnaderna. Detta samband kan nog enklast forklaras med
att om en kommun har ett stort antal ledningar som maste underhallas mot rotter s bor-
de det ocks4 vara sd att man byter ut eller renoverar en storre méngd av dessa ledningar
nir det inte gar att underhalla dem lingre och ddrmed far man hoga kostnader.

- Kommuner som ofta ldgger om eller fornyar avloppsledningar som drabbats av rotin-
trangning har ocksé hoga kostnaderna for dessa dtgérder.

- Kommuner som har ett stort avloppsledningsnit har hoga kostnaderna for omlégg-

ning/fornyelse dar rotinvéxning 4r huvudorsaken. Detta ter sig ju rétt rimligt eftersom
risken for rotintrangning borde oka ju fler avloppsledningar en kommun ansvarar for.
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Figur 3. Ovre bilden visar en konventionell omlédggning for att 4tgérda rotintrangning
(Foto: Jan Schoon) och den undre bilden visar en typ av renoveringsmetod som anvinds
dar tradrotter vixt in i avloppsledningar. (Teckning: Jerker Eriksson)
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4.4 Analys av ekonomiska jéimforelser mellan olika fragor

I dessa analyser undersoktes om det fanns nédgra signifikanta skillnader mellan dels drifts-
kostnader, dels omliggningskostnader och variablerna problemuppfattning, strategier
och forebyggande planering. Skillnaderna provades i ett antal t-tester.

Analys nr 19, driftskostnaderna - problemuppfattning.

I denna analys testades om det var en storre driftskostnad bland kommunerna med 'stora
och mattliga problem' jamfort med kommuner med 'smé och inga problem'. I gruppen
'stora och méttliga' kunde 133 kommuner analyseras, vars snittkostnad for driftsatgarder
mot rotintrangning var 56 187 kr/ar. I gruppen 'sma eller inga kunde 21 kommuner ana-
lyseras, vars snittkostnad for driftsatgarder mot rotintrangning var 19 809 kr/ar.

Analysen visade pé en signifikant storre driftskostnad for gruppen 'stora och mattliga
problem' med avseende pé det arliga underhallet av avloppsledningar p.g.a. tradrotter
jamfort med gruppen 'smé och inga problem'.

Problemuppfattning |Analyserbara kommuner |Arlig genomsnittlig
driftskostnad

Mattliga och Stora 133 kommuner 56 187 kr

Sma och Inga 21 kommuner 19 809 kr

Skillnaden mellan de tva olika grupperna ar alltsa 36 378 kr/ar.

Analys nr 20, driftskostnaderna - strategier.

I denna analys testades om det var en storre driftskostnad i gruppen 'endast akuta insat-
ser' jamfort med gruppen 'kombinerade och forebyggande insatser'. I gruppen 'endast
akuta insatser' kunde 54 kommuner analyseras vars snittkostnad for driftsatgérder mot
rotintringning var 32 962 kr/ar. I gruppen 'kombinerade och forebyggande insatser' kun-
de 108 kommuner analyseras vars snittkostnad for driftsdtgarder mot rotintrangning var
57 675 kr/ar.

I svaret fran analysen visade det sig att hypotesen inte kunde verifieras. Analysen visar
niamligen att driftskostnaderna i snitt ar 24 713 kr hogre per ar for de kommuner som
agnar mer tid 4t forebyggande insatser &n de kommuner som enbart satsar pa akuta
atgarder.

Typ av strategi Analyserbara kommuner |Arlig genomsnittlig
driftskostnad

Kombinerade/fore- 108 kommuner 32962 kr

byggande insatser

Akuta insatser 54 kommuner 57 675 kr

Kommuner som endast anvander sig av akuta insatser mot tradrotter som véxt in i av-
loppsledningarna lagger alltsé ner 24 713 kr mindre per ar i driftskostnader &n kommuner
som #gnar sig mer 4t forebyggande verksamhet.
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Analys nr 21, driftskostnaderna - forebyggande planering.

I denna analys testades om det var en storre driftskostnad i gruppen 'kommuner utan f6-
rebyggande plan' jamfort med gruppen 'kommuner med en forebyggande plan'. I gruppen
'kommuner med en forebyggande plan' kunde 32 kommuner analyseras vars snittkostnad
for driftatgarder mot rotintrangning var 68 125 kr/ar. I gruppen 'kommuner utan fore-
byggande plan' kunde 131 kommuner analyseras vars snittkostnad for driftstgérder mot
rotintrangning var 44 648 kr/ar.

I svaret fran analysen visade det sig att hypotesen inte kunde verifieras. De kommuner
som anvénder sig av en forebyggande plan mot rotintrangning har alltsa en betydligt hog-
re driftskostnad an de kommuner som inte anvénder sig av en forebyggande plan.

Planering Analyserbara kommuner |Arlig genomsnittlig
driftskostnad

Kommuner med 32 kommuner 68 125 kr

forebyggande planering

Kommuner utan 131 kommuner 44 648 kr

forebyggande planering

Kommuner som anvinder sig av forebyggande planering lagger alltsd ner 23 477 kr mer
pa att avlagsna rotter ur avloppsledningarna dn de som inte anvénder sig av nagon fore-
byggande planering.

Analys nr 22, omliiggningskostnaderna - problemuppfattning.

I denna analys testades om det var en storre omléggning/fornyelsekostnad bland kommu-
ner med 'stora och mattliga problem' jimfort med kommuner med 'sma och inga pro-
blem'. Fordelningen mellan de 160 kommuner som arligen ldgger om eller fornyar av-
loppsledningar dér rotter ar huvudorsaken ar valdigt ojamn. Det var bara 12 kommuner
som anser sig ha sma eller inga problem och bland de 12 sa var det 9 som var analyserba-
ra. I gruppen 'stora och mattliga' kunde 106 kommuner analyseras.

I resultatet av analysen sa fanns det ingen signifikant skillnad mellan grupperna. Detta be-
ror nog bl.a. pa att det &r en sa pass stor spridning pd medel-, mini- och maxvirderna
mellan grupperna. Analysen visar dock klart att de kommuner som anser sig ha mattliga
och stora problem ocksa har de storsta kostnaderna i jamforelse med gruppen 'sma och
inga problem .

Problemuppfattning |Analyserbara |Arlig genomsnittlig omliiggnings/-
kommuner |fornyelsekostnad

Mattliga och Stora 106 245 320 kr
kommuner
Sma och Inga 9 kommuner 47 777 kr
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Nir det géller snittkostnaden for omléggning/fornyelse av avloppsledningar primért
p.g.a. tridrotter sé dr det ratt rimligt att de kommuner som anser sig ha sma eller inga
problem &ven har de lagsta kostnaderna. Det som déremot kan diskuteras dr om de kom-
muner som arligen méaste gora omlaggningar/fornyelser primart p.g.a. rotter for en kost-
nad pa 47 800 kr/ar, verkligen har sma eller inga problem med rotintrangningar i av-
loppsledningarna?

Analys nr 23, omléiggningskostnaderna - strategier.

I denna analys testades om det var en storre omlaggningskostnad i gruppen 'endast akuta
insatser' jimfort med gruppen 'kombinerade och forebyggande insatser'. I gruppen 'endast
akuta insatser' kunde 31 kommuner analyseras vars snittkostnad for omléggning/fornyel-
se mot rotintrangning var 111 290 kr/ar. I gruppen 'kombinerade och forebyggande in-
satser' kunde 89 kommuner analyseras vars snittkostnad for omlaggning/fornyelse mot
rotintréngning var 272 269 kr/ar.

I svaret fran analysen visade det sig att hypotesen inte kunde verifieras. De kommuner
som anvinder sig av kombinerade och forebyggande insatser mot rotproblemen har alltsé
en mycket storre kostnad for omlédggningar eller fornyelser av avloppsledningar dér ro-
tinvixning 4r huvudorsaken &n de kommuner som endast akut bekédmpar tradrétterna i
avloppsledningarna.

Typ av strategi Analyserbara | Arlig genomsnittlig oml:iggnings/-
kommuner |férnyelsekostnad

Kombinerade/fore- 89 kommuner 272 269 kr

byggande insatser

Akuta insatser 31 kommuner 111290 kr

Kommuner som endast anvénder sig av akuta insatser mot tradrotter som véxt in i av-
loppsledningarna, ligger om eller fornyar arligen avloppsledningar for en kostnad som ar
160 979 kr lagre én for de kommuner som dgnar sig mer 4t forebyggande verksambhet.

Analys nr 24, omliiggningskostnaderna - forebyggande planering.

I denna analys testades om det var en storre omlaggningskostnad i gruppen 'kommuner
utan forebyggande plan' jimfort med gruppen 'kommuner med en forebyggande plan'. I
gruppen 'kommuner med en forebyggande plan' kunde 27 kommuner analyseras vars
snittkostnad for omlaggning/fornyelse mot rotintréangning var 508 888 kr/ar. I gruppen
'kommuner utan forebyggande plan' kunde 93 kommuner analyseras vars snittkostnad for
omliggning/férnyelse mot rotintrangning var 149 913 kr/ar.

I svaret frin analysen visade det sig att hypotesen inte kunde verifieras och att omlagg-
ningskostnaderna i snitt 4r ca 360 000 kr/ar hogre for de kommuner som har en sérskild
plan som anger vilka insatser som érligen skall sattas in for att bekdmpa rotintréngningen
pa det kommunala avloppsledningsnitet.
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Planering Analyserbara | Arlig genomsnittlig omléiggnings/-
kommuner |fornyelsekostnad

Kommuner med 27 kommuner 508 888 kr

forebyggande

planering

Kommuner utan 93 kommuner 149 913 kr

forebyggande

planering

Kommuner som anvénder sig av en forebyggande planering, lagger om eller fornyar &rli-
gen avloppsledningar p.g.a. rotter, for en kostnad som &r mer &n tre ganger sa stor som
hos de kommuner som inte anvéander sig av forebyggande planering mot
rotintrangningsproblemet.

Tolkningar och kommentarer av analyserna 19 - 24

I de ekonomiska undersokningarna mellan drifts- och omlédggningskostnaderna, dir ett
antal hypoteser hade stillts mot variablerna 'problemuppfattning', 'strategier' och 'fore-
byggande planering', s& var det bara i tva av de sex analyserna dér de testade sambanden
stamde overrens med varandra. I de resterande analysernas samband mellan variablerna
och drifts- och omlaggningskostnaderna var resultaten spegelvinda gentemot de resultat
man kanske hade forvintar sig.

Analys nr 19, driftskostnader - problemuppfattning.

I denna analys bekriftas att hypotesen med att kommuner som upplever problemen som
stora eller mattliga ocksa skulle ha de hogsta driftskostnaderna for bekdmpning av
tradrotter i avloppsledningar.

Analys nr 20, driftskostnaderna - strategier.

Hypotesen mellan val av strategi och driftskostnadens storlek stalldes alltsa pé sin dnda.
Tanken att kombinerade och forebyggande insatser hos kommunerna jimfort med endast
akuta insatser skulle bidra till lagre driftskostnader for rotbekampning pé avloppsledning-
arna visade sig vara fel. Detta kan troligtvis forklaras genom foljande teorier:

- Att arbetsinsatserna for kombinerade och forebyggande dtgarder ar betydligt mer om-
fattande 4n for de akuta punktinsatserna.

- Att de forebyggande atgédrderna ej 4r sé kostnadseffektiva som man tror (rotskérning
och hogtrycksspolning).

- Att det kan ha att géra med det samband som fanns mellan driftskostnader och kommu-
nens m/p-tal. Dér konstaterades att de titbebyggda kommunerna (1&gt m/p-tal) har hogre
driftskostnader 4n de glesbebyggda kommunerna. Risken for rotintrangning ar betydligt
hogre i titbebyggda kommuner och atgarderna blir oftast mycket dyra och komplicerade.
Det littaste och smidigaste séttet att komma till ritta med rotproblem for titbebyggda
kommuner dr oftast att sa langt som mojligt anvénda sig av rotskarning och
hogtrycksspolning.
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- Att kommuner som endast atgirdar problemen med akuta punktinsatser, kan ha sa pass
smé problem med rotintrdngningen att dessa insatser ar fullt tillrackliga, men det kan lika
gdrna vara sd att man inte vet omfattningen pa problemet.

- Att de kommuner som endast anvéinder sig av akuta punktinsatser tolererar en lagre
standard pa det kommunala avloppsledningsnatet.

- Att dalig kostnadsuppfoljning kan dven vara en orsak till att akuta insatser verkar ge en
lagre kostnad én de forebyggande och kombinerade.

Analys nr 21, driftskostnaderna - férebyggande planering

Kommuner med en plan som anger vilka forebyggande insatser som arligen skall séttas in
for att avldgsna rétter ur avloppsledningarna har en hogre driftskostnad for problemlos-
ningen 4n de kommuner som &r utan en forebyggande plan. Detta kan troligtvis forklaras
genom foljande teorier:

- Att kommuner med en forebyggande plan har en storre vetskap om problemets omfatt-
ning bland annat p.g.a. att man har inventerat flera delar av avloppsledningsnatet i form
av TV-inspektioner. P4 sa sitt blir dessa kommuner medvetna om att det kravs flera oli-
ka insatser for att kunna fa en s bra 16sning som mojligt pa problemet. Detta medfor i
sin tur att det krivs en storre arbetsinsats for att kunna genomfora dessa atgérder i jaim-
forelse med de kommuner som inte planldgger sina insatser mot rotinvaxning.

- Att kommuner med en plan vill hélla en s& hog standard som mojligt pé sitt avloppsled-
ningssystem vilket innebér att man far hogre driftskostnader.

- Att vissa forebyggande insatser inte ger de positiva effekter man hade tankt sig pa lang
sikt vilket, gor att vissa delar av den forebyggande planen far en motsatt effekt.

- Att de kommuner som inte anvénder sig av en forebyggande plan mot rotintréangning i
avloppsledningarna anser sig varken ha tid eller medel till en forebyggande verksamhet.
De prioriterar helt enkelt andra saker hogre inom va-sektorn.

- Att kostnaderna for rotbekdmpningen &r 1dga hos kommuner utan en férebyggande plan
p.g.a. att man ej specificerar de kostnader som beror pa rotintrangning. Detta innebér att
man i efterhand far svart att sirskilja dessa kostnader.

- Att vissa kommuner inte har storre rotproblem &n att man klarar att 16sa problemen
utan en forebyggande plan.

Analys nr 22, omliggningskostnaderna - problemuppfattning.

I analys nr 22 stimde hypotesen om att kommuner med 'stora och méttliga problem’
skulle ha en stérre omlidggningskostnad 4n kommuner med 'smé och inga problem', dar-
emot fanns det inget signifikant skillnad mellan de olika grupperna. Detta beror troligtvis
pa att det 4r en s pass stor spridning pa medel-, mini- och maxvérderna mellan

grupperna.
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