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SAMMANFATTNING

Projektet Erfarenhetsutvardering av VA-losningar i ekobyar har genomforts av
RUST VA-Projekt AB. En referensgrupp med representanter fran Naturvardsverket,
kommuner, hogskolan och Ekoboféreningen Njord har varit knuten till projektet.
Syftet med projektet har varit att 6ka kunskapen om de kompletterande VA-l6sning-
arna genom att sd objektivt som mojligt utvardera de erfarenheter som gjorts av
kompletterande avloppslosningar i tretton svenska ekobyar som varit i drift under
minst ett ars tid. Forhoppningen &r att projektets resultat skall bidra till en 6kad kun-
skap om de kompletterande VA-losningarna och méjliggéra att utformningen av mor-
gondagens VA-system baseras pa kunskap och fakta.

De tretton ekobyarna ir beligna frin Malmé i soder till Overtorned i norr. Byarnas
storlek varierar mellan 5 och 50 hushall. I byarna finns en rad kompletterande VA-
l6sningar, t.ex. multrumstoaletter, urinsortering, biologiska minireningsverk och
dammar. For att studera avloppslosningarna och ta del av gjorda erfarenheter har
besok gjorts i byarna.

Ambitionen i projektet har varit att dven utvirdera resurshushallning, ekonomi och
miljoaspekter for studerade avloppslosningar. Déa miljéuppfoljning och faktiska upp-
gifter om t ex kostnader i hog grad saknas i byarna har en systematisk utvérdering
genomforts pa tre konstruerade systemlsningar som i hog grad representerar de av-
loppslosningar som finns i ekobyarna. Dessa systemlosningar har sedan jamforts mot
ett konventionellt avloppssystem i titort och ett konventionellt avloppssystem i gles-
bygd. Resultatet av utvirderingen visar att de kompletterande l6sningarna ér samre 4n
de konventionella systemen ur kriterierna smittspridning, tekniska aspekter och
ekonomi. Ett par av systemlosningarna kan vara bittre dn tatortssystemet ur miljo-
synpunkt. Jamfort med glesbygdssystemet kan vissa av systemlosningarna vara bittre
ur milj6- och resurssynpunkt forutsatt att slam, urin och latrin tas om hand pa ett
riktigt satt.

Resultatet av studien visar att avloppslosningar dér “avloppet” delas upp i tva (latrin+
BDT) eller tre materialstrommar (fekalier+BDT+urin) innehdller arbetskravande och
ej fardigutvecklade hanteringsteg. Stort engagemang och omfattande arbetsinsatser
krivs av de boende. Risken for smitta och sanitéra oldgenheter ar pataglig vid flertalet
av de alternativa metoderna.

Projektet visar tydligt att det finns ett stort utvecklings- och forskningsbehov for att
skapa framtida uthalliga kretslopp for avlopp som ar acceptabla ur smittrisksynpunkt
och brukarperspektiv. Studien visar vidare att utgangspunkten for framtidens avlopps-
system bor tas i bade de befintliga konventionella systemen och de nya komplette-
rande systemen. Vid utformningen av framtidens avloppssystem maste forandringar av
delkomponenter och hela system ses i ett langt tidsperspektiv samt med utgangspunkt
frin lokala forhéllanden.
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SUMMARY

The project Evaluation of experience from solutions for handling of water and
wastewater in eco-villages has been carried out by RUST VA-Projekt AB. A refer-
ence group with representatives from the national Environmental Protection Agency,
municipalities, technical universities and Ekoboforeningen Njord has been associated
with the project. The aim of the project has been to increase the knowledge of com-
plementing solutions for handling of water and wastewater, and as objectively as pos-
sible evaluate the experience gained in thirteen Swedish eco-villages older than one
year.

The thirteen eco-villages are located from Malmo in the south to Overtorned in the
north. The size of the villages varies from 5 to 50 households. In the villages a number
of complementing wastewater solutions are represented, for example toilets for com-
posting of faeces, systems for separation of urine, biological mini sewage-treatment
plants and ponds. Visits have been made to all the villages in order to study the diffe-
rent solutions and to gather the experience made by the inhabitants.

The ambition has also been to evaluate factors such as management of resources,
economy and environmental impacts. Since actual information on for example costs
normally are lacking in the eco-villages, a systematic evaluation has been made for
three fabricated systems for wastewater handling, which to a great extent represents
the actual solutions in the villages. These systems are compared to a conventional
wastewater system for urban areas and a conventional wastewater system for rural
areas. The results shows that the complementing solutions for wastewater handling
are worse compared to conventional wastewater systems in regard to aspects such as
transmission of infections, technical aspects and economy. Two of the fabricated sys-
tems may be better compared to the conventional system for urban areas from an en-
vironmental point of view. Some of the fabricated systems may be better compared to
the conventional wastewater system for rural areas from aspects such as management
of resources and environmental impact, provided that sludge, faeces and urine are
taken care of in a proper way.

The results from the project show that systems in which sewage is divided in two
streams (faeces and graywater) or three (faeces, urine and graywater) involves labour
consuming and not fully developed elements. Large commitments and extensive work
efforts are demanded by the persons who live in the eco-villages. The risks for trans-
mission of infections are obvious for many of the complementing systems for handling
of wastewater.

The project shows that the need for further development and research is great in order
to be able to create future sustainable wastewater systems, which are acceptable from
sanitary aspects and for the people using them. Furthermore, the study shows that the
starting point for developing a future sustainable wastewater system ought to be both
existing conventional systems and the new complementing systems. In developing
future systems for handling of wastewater, changes of components or parts and whole
systems have to be based on local conditions and seen in a long perspective of time.
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FORORD

Denna rapport har utarbetats av Birgitta Olofsson och Jan-Erik Haglund vid RUST
VA-Projekt AB. Maria Bengtsson, BMB Milj6info, har bidragit med synpunkter pd
utvardering av olika toalettlosningar.

En referensgrupp har varit kopplad till genomforandet av projektet. I referensgruppen
har foljande personer ingétt, Lotta Lanne (Ekoboforeningen Njord), Yngve Darte
(Lunds kommun), Torbjérn Stromberg (Vasteras Energi & Milj6), Gilbert Svensson
(Chalmers Tekniska Hogskola) och Anders Lind (Naturvérdsverket). Jan Falk har
fungerat som kontaktperson till VA-FORSK.

Ett varmt tack riktas till referensgruppen for virdefulla synpunkter vid genomforandet
av projektet och utformningen av denna rapport. Ett varmt tack riktas ocksa till de
intervjuade personer runt om i landet som bidragit med kunskaper och erfarenheter.

I denna rapport anvands begreppet kompletterande avloppslosningar i stillet for t.ex.
begreppet alternativa avloppslésningar.

Bakgrund och genomforande av projektet redovisas i kapitel 1 och 2. I kapitel 3 ges
en oversikt av vatten- och avloppslosningar i de tretton studerade ekobyarna. Kapi-
tel 4 innehaller en relativt omfattande redovisning av varje ekoby, tillimpade vatten-
och avloppslosningar samt de erfarenheter som gjorts. Erfarenheter av olika kompo-
nenter i de studerade VA-systemen sammanfattas i kapitel 5. I kapitel 6 utvirderas tre
olika konstruerade systemlosningar och jamfors med tva konventionella avloppslés-
ningar. Slutligen, i kapitel 7, diskuteras resultaten fran denna studie och behovet av
ytterligare utveckling och forskning kommenteras.

De principfigurer som finns i rapporten har utformats efter forlagor ritade av
Asa Hanaus och Erika Johansson vid Luled Tekniska Hogskola.

Stockholm april 1997

Birgitta Olofsson Jan-Erik Haglund
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1. BAKGRUND OCH SYFTE

Idag diskuteras alltmer kompletterande avloppslosningar som alternativ till dagens s k
konventionella system med ledningsnét och reningsverk. Under slutet av 1980-talet
och under 1990-talet har ett antal ekobyar uppforts och gemensamt for dessa &r att de
har ndgon form av kompletterande avloppslésning. Har finns exempel pa bl.a. mull-
toaletter, urinsorterande toaletter och rotzonanliggning.

For att 6ka kunskapen om de kompletterande VA-19sningarna har VA-Forsk upp-
dragit & RUST VA-Projekt AB att genomfora en erfarenhetsutvérdering av VA-
l6sningar 1 de tretton svenska ekobyar som varit bebodda under mer 4n ett ars tid.

Meilet har varit att pa ett objektivt sétt belysa de olika VA-16sningarna ur ett
perspektiv dér sarskild hdnsyn tas till brukaraspekter, miljo, teknik och ekonomi.
Projektets resultat skall forhoppningsvis bidraga till en 6kad kunskap om de
kompletterande VA-l6sningarna och mojliggora att utformningen av morgondagens
VA-system baseras pé kunskap och fakta.

Studien har inriktats mot ekobyarnas avloppslosningar och omfattar alla delar av
16sningen; toalettinstallation, anordningar for uppsamling och rening av olika avlopps-
vatten samt slutligt omhéndertagande av restprodukter. Ekobyarnas vattenforsérjning
har belysts 6versiktligt.



2. PROJEKTETS GENOMFORANDE

De 13 ekobyar som ingér i denna studie besoktes under hosten 1996. Under besoken
intervjuades en eller flera representanter for de boende. Vid intervjuerna har beto-
ningen lagts pd de boendes praktiska erfarenheter och upplevelse av VA-l6sningen.
Vid besoken besiktigades dven VA-l6sningarna och tillgéngliga uppgifter om exem-
pelvis reningsresultat, kostnader, energiférbrukning samlades in.

Resultatet frin dessa besok tillsammans med uppgifter om ekobyarna fran tidnings-
artiklar, forskningsrapporter etc har legat till grund for en beskrivning av varje ekoby
och den valda VA-16sningen. Kompletterande information har aven inhdmtats fran
leverantorer och byggherrar. I beskrivningen gors, i forekommande fall, en jamorelse
mellan hur VA-16sningen fungerar idag i forhallande till hur den var téankt att fungera
nir ekobyn planerades. Beskrivningen av varje ekoby har sedan fardigstallts i samrad
med representanter for de olika byarna.

Forhallandena i varje ekoby och vunna erfarenheter redovisas i kapitel 4.

Dessa beskrivningar har legat till grund for den utvirdering av olika komponenter i
VA-l6sningarna som redovisas i kapitel 5 och den utvirdering av systemlosningar som
gors i kapitel 6.

2.1 Kriterier for utviirdering

I samband med det forsta referensmoétet i projektet beslots att utvarderingen av olika
VA-lésningar i mojligaste mén skulle ske enligt nedanstdende kriterier. Tyngdpunkten
pa utvirderingen skulle dock ligga pé de boendes erfarenheter.

Syftet med kriterierna 4r att ge underlag for en objektiv virdering av olika VA-1os-
ningar ur en rad viktiga aspekter. Kriterierna baseras delvis pa naturvardsverkets
rapport "Miljoanpassade vatten- och avloppssystem, Forslag till bedomningsgrunder”
(Rapport 4429).

Bedomningsgrunderna har delats ini fyra huvudgrupper; funktionskriterier, tekniska
kriterier, ekonomiska kriterier och brukaraspekter. Inom varje huvudgrupp sker en
uppdelning i underkriterier.

Funktionskriterierna indelas i;
- Smittspridning och sanitéira forhéllanden (i samtliga hanteringsled)

- Miljopaverkan (utslapp till mark, luft och vatten)
- Resurshushallning (nérsalter, energi, markbehov etc.)



Utmirkande for funktionskriterierna &r att de representerar grundldggande svenska
krav pa ett avloppssystem. Hygienfrdgorna var starten for utbyggnaden av vara
vattenforsorjnings- och reningssystem. Miljofrdgorna uppméarksammades nigra
decennier senare och i dag stlls allt hogre krav pa resurshushallning, kretslopps-
l6sningar och ett langsiktigt hallbart VA-system. Bedomningen av maluppfyllelse for
dessa kriterier kan vanligen uttryckas i absoluta tal, t.ex. i form av renings- och ter-
vinningsgrad for kvave och fosfor.

De tekniska kriterierna belyser VA-losningens tekniska egenskaper. Utmiarkande for
dessa kriterier 4r att de ocksa ofta kan uttryckas i absoluta tal. Flera av de tekniska as-
pekterna kan dterverka pé andra kriterier, t ex p& milj6frdgorna och ekonomin. De
tekniska kriterierna ar;

- Tillforlitlighet, driftsékerhet och driftstabilitet
- Behov av skétsel och underhall

- Teknisk livslangd

- Komplexitet - kompetensbehov

- Kontrollerbarhet

De ekonomiska kriterierna utgors av;

- Investeringskostnader
- Driftkostnader
- Kostnader f6r underhalls- och fornyelseinsatser

Aven de ekonomiska kriterierna kan uttryckas i absoluta tal.

Med brukaraspekter avses sadana faktorer som kan paverka folks vilja och uppevelse
av att anvinda ett visst VA-system. Brukaraspekterna ar hogst subjektiva och varie-
rande. Vérderingarna kan péverkas av en rad faktorer som t.ex. utbildningsniva, eko-
nomiska forhallanden och engagemang.

De brukaraspekter som belyses i denna studie r;

- Anvindarens upplevelse av den aktuella VA-l6sningen (funktion och bekvamlig-
het)

- Arbetsinsats for drift och underhall

- Betalningsvilja

- Ansvarsforhéllanden



2.2 Kommentarer

Det har visat sig vara svart att fa fram alla de uppgifter som behovs for vardering av
ekobyarnas VA-losningar enligt samtliga ovanstaende kriterier.

Sarskilt svart har det varit att erhalla ekonomiska uppgifter t ex i form av investerings-
kostnader for vatten- och avloppslosningarna. Ménga av de byar som studerats har
byggts pa totalentreprenad och det ér i efterhand mycket svart att sdrskilja vilka kost-
nader, t ex for schaktarbeten, som kan hanforas till VA-systemen. Den kostnadsjam-
forelse som gors mellan olika VA-system i kapitel 6 har till stor del fatt baseras pa
schablonberékningar av kostnader for anlaggnings- och byggarbeten samt pa pris-
uppgifter fran leverantorer av utrustningar.

En annan faktor som forsvérat utvarderingen ar bristen pa uppfoljning och kontroll i
flera av ekobyarna. Detta giller exempelvis bristen pé analyser av naringsinnehall i
urin lagrad i tankar och avsaknaden av analyser pa reningsresultat i reningsanlagg-
ningar.



3. ORIENTERING OM DE STUDERADE EKOBYARNA

3.1 Urval av ekobyar

Urvalet av de ekobyar som ingdr i denna studie har gjorts utifrdn den Ekobylista som
sammanstalits och kontinuerligt uppdateras av Ekoboforeningen Njord. Det viktigaste
kriteriet for val av ekobyar har varit att de skall ha varit i "drift” i minst ett &rs tid d&
betoningen i studien &r att utvardera praktiska erfarenheter. Detta urvalskriterie inne-
bar att de nya avloppssystem som installerats i t ex hyreshus i négra stiader under de
senaste aren ej ingatt i studien. Ekobyarna ar byggda mellan 1984-1995.

Lokalisering av studerade ekobyar framgar av nedanstdende karta.

as
Tuggelite (6) : Stockholm

(6) Understenshéjden
MijéInartorpet(4)

(3) Smeden

Figur1  Lokalisering av de ekobyar som ingar i studien



Ekobyarna varierar i storlek mellan 5 till 50 hushall vilket innebér att antalet boende i
byarna kan variera mellan 20 - 200 personer. Sex av de studerade byarna ligger rela-
tivt ensligt beldgna, mer dn 1 km frin nirmsta samhille. Ovriga sju byar ligger mindre
an 1 km frén annan titbebyggelse i vad som nidrmast kan betecknas som fororts-
miljGer.

3.2 Motiv for ekobyggande och ekobybegreppet

I sju av de studerade byarna har initiativet till att bygga en ekoby tagits av de boende.
I 6vriga fall har initiativet tagits av kommuner, markégare eller byggforetag.

Motiven for att bygga “ekologiskt” beskrivs ofta av de boende som en vilja att bygga
och leva mer resurssnélt och kretsloppsanpassat samt att orsaka en mindre miljo-
belastning 4n vid konventionellt boende. Denna vilja kommer till uttryck genom att
husen forsetts med extraisolering och att uppvarmningen sker med hjilp av solvirme
och bioenergi. Vidare har man i sa hog grad som mgjligt velat ta hand om sitt eget
avfall och avlopp inom omrédet, t ex komposteras det organiska hushallsavfallet i de
flesta byarna. Engagemanget bland de boende har ofta varit mycket starkt, sarskilt
starkt har det av naturliga skal varit i de byar som de boende sjélva tagit initiativ till.
Val av olika 1osningar vad galler byggande, avfalls- och avloppshantering har ofta
gjorts efter omfattande diskussioner och utredningar bland de boende i arbetsgrupper
och vid storméten.

De ursprungliga planerna for olika 16sningar i ekobyarna har sedan mer eller mindre
konsekvent kunnat genomforas. I samband med att byggprojekten realiserats har en
del av de planerade atgarderna ej kunnat genomforas av ekonomiska skil. Ibland har
det ocksa funnits en ovilja hos myndigheter, byggare och entreprenérer att anamma de
planer som de boende kommit fram till.

Begreppet ekoby har definierats av Boverket (1991) som en by som bl.a. skall
uppfylla foljande krav;

- Odling. Varje lagenhet skall ha minst 50 kvadratmeters odlingsyta.

- Renvatten. Om tomtens grundvatten ar anvandbart som dricksvatten ska vatten
hamtas frén brunn.

- Avlopp. Toalettavlopp ska skiljas fran bad-, disk- och tvattavlopp. Allt ska omhén-
dertas lokalt.

- Solinstralning. Husen ska vandas sa att inte mer dn 25 procent av solinstralningen
avskdrmas.

- Elenergi. All utrustning ska ha hog effekt och vindkraft ska om mojligt anvindas.

- Luft ska omsattas med sjélvdrag eller behovsstyrd ventilation.

Minga av de boende i de studerade byarna vander sig mot att deras omrade kallas for
en ekoby. Boverkets definition pa ekoby anses svar eller omgjlig att uppfylla. Ménga
anser att beteckningen ar for ambitios och inte speglar deras sétt att bo och leva. De
boendes forslag till bendmningar ar t.ex. lokalby eller kretsloppsby.



33 Oversikt 6ver ekobyarnas vatten- och avloppslésningar

Som tidigare nimnts har en viktig utgédngspunkt i de studerade ekobyarna varit att sa
langt som mojligt 16sa vattenforsorjning och omhandertagande av avlopp lokalt.

I négra fall har grundvattentillgdngen i omradet varit bristfallig eller vattnet haft en
dalig kvalitet vilket gjort att man tvingats ansluta sig till det kommunala vattennitet. I
tabell 1 redovisas hur vattenforsorjningen sker i de tretton ekobyarna.

Tabell 1  Vattenforsorjning i de studerade ekobyarna

EKOBY VATTENFORSORJINING ANMARKNING
Myrstacken (Malmo) | Djupborrad brunn Problem med héga jam-
37 hushall halter

Solbyn (Dalby) Kommunal vattenforsérjning

50 hushall

Smeden (Jonko6ping) | Djupborrad brunn Avhirdning och jam-
24 hushall filter

Mjélnartorpet Djupborrad brunn Radonfilter

(Karlstad)

18 hushall

Tuggelite (Karlstad) | Kommunal vattenforsérjning

16 hushall

Understenshéjden Kommunal vattenforsérjning

(Stockholm)

44 hushall

Akesta (Visteras) Djupborrad brunn Forhojda halter av jarn,
24 hushall mangan och radon
Kloster (Hedemora) | Djupborrad brunn Hoéga halter av fluor, jaim
8 hushall och mangan

Baélarna (Nordanstig) | Djupborrad brunn Kommunalt dgd, luftat
5 hushall jarnfilter

Rumpan (Sundsvall) | Djupborrad brunn

29 fritidshus

Asen (Hirnésand) Djupborrad brunn Ags av en privatperson
5 hushall

Bjorsbyn (Luled) Kommunal vattenforsérjning

17 hushall

Ruskola (Overtorned) | Djupborrad brunn i ekobyn Drivs i kommunal regi
9 hushall

Av tabellen framgar att fyra av tretton ekobyar &r anslutna till kommunalt vattennit.

En drivkraft i en del byar har varit att minska vattenforbrukningen och att i storsta
mojliga utstrackning utnyttja avloppsvattnet for bevattning.




Avloppslosningarna i byarna har ofta varit foremal for omfattande diskussioner bland
de boende. Grundtanken har varit att ta om hand om avloppet lokalt och utnyttja av-
loppsvattnets innehall av naringsamnen pa egna odlingar eller vid nirbeldgna jordbruk.

En erfarenhet som finns i flera av ekobyarna &r att det funnits ett motstand eller tvek-
samhet bland miljomyndigheterna till lokalt omhidndertagande av avloppsvattnet. Poli-
tikerna i kommunerna har daremot ofta varit mer positiva och hjélpt till att driva fram
lokala avloppslosningar.

Vad som slutligen avgjort valet av avloppsldsning varierar mellan de olika byarna. Till
viss del har erfarenheter fran tidigare byggda ekobyar utnyttjats. I vrigt har man gétt
efter egna idéer eller haft hjalp av olika “eko-konsulter” eller litat till leverantorer av
komponenter.

I tabell 2 redovisas hur avloppshanteringen har l6sts i de studerade byarna.



Tabell 2  Avioppshantering i de studerade byarna

EKOBY "TOALETT AVLOPP” BDT-VATTEN
Myrstacken Vattentoaletter till egen Slamavskiljare, rotzonanldggning
37 hushall reningsanliggning (gemensamt | och markbadd
med BDT).
Négra kvarvarande mulltoalet-
ter
Solbyn Dubblerat system, snal- Kommunalt spillvattennt
50 hushall spolande toaletter och mull-
toaletter
Smeden Urinsorterande vattentoaletter, | Biologiskt minireningsverk
24 hushall fekaliekompostering (Aqua- (Bioclere) och damm, viss bevatt-
tron) (gemensamt med BDT) | ning
Mjélnartorpet Urinsorterande vattentoaletter, | Biologiskt minireningsverk
18 hushall fekalier till egen renings- (Emendo), UV-filter, dammar,
anldggning (gemensamt med | viss bevattning
BDT)
Tuggelite Mulltoaletter (Snurredass) Tvakammarbrunn, bevattning
16 hushall eller till kommunalt spillvatten-
nét.
Understenshéjden Urinsorterande vattentoaletter, | Biologiskt minireningsverk
44 hushall fekalier till eget reningsverk (Bioclere), UV-filter, till det
(gemensamt med BDT) kommunala spillvattennitet
Akesta Urinsortering och mulltoaletter | Markbadd
28 hushall (Snurredass)
Kloster Mulltoaletter Markbadd
8 hushall (Clivius multrum)
Balarna Urinsortering och torrtoaletter | Markbéadd
5 hushall
Rumpan Manga olika lésningar, urin- | Markbédd eller infiltration
29 fritidshus sortering, markbadd, septik-
tank, torrtoalett etc.
Asen Infiltration Infiltration
6 hushall
Bjorsbyn Urinsorterande vattentoaletter, | Infiltration, slam fran slambrunn
17 hushall fekalier till egen reningsanl. och slamavskiljare sprids pa
(gemensamt med BDT) jordbruksmark
Ruskola 8 st hushall WCl/infiltration 8 st hushall infiltration
9 hushall 1 hushall urinsortering och 1 hushall torvfilter, stenkista,
torrtoalett delvis till bevattning

Av tabellen framgar att det finns en rad olika typer av omhéndertagande av avlopp
representerade i byarna. Urinsortering med omhéndertagande av urin i tankar
tillimpas i atta byar. Separat omhéandertagande av fekalier sker i nio av byarna och i
atta av dessa anvinds torra toalettlosningar med eller utan separat omhandertagande
av urin. I fyra av byarna tillimpas sdvil urinsortering som separat omhéndertagande

av fekalier.




For rening av avloppsvatten utnyttjas markbaddar i fyra byar, infiltrationsanlaggningar
anvinds i tre byar. I tre av byarna finns egna biologiska minireningsverk i kombination
med ytterligare rening i efterfoljande dammar. I sex av byarna anvénds behandlat av-
loppsvatten sommartid delvis till bevattning.

I tre av byarna leds allt avloppsvatten eller forbehandlade delfloden av avloppsvattnet
till rening i kommunalt reningsverk. I Solbyn (Dalby) leds BDT-vattnet enligt de ur-
sprungliga planerna till det kommunala spillvattennitet. I Tuggelite (Karlstad) fanns ej
forutsittningar for infiltration eller rening i markbadd, overskott av BDT-vatten leds
dirfor efter slamavskiljning till det kommunala spillvattennitet. Lakvatten fran mult-
rummen leds till spillvattenntet i Tuggelite. I Understenshojden (Stockholm) leds allt
avloppsvatten p& grund av bristande rening i den egna reningsanldggningen, till det
kommunala spillvattennétet.
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4. BESKRIVNING AV EKOBYARNA OCH GJORDA
VA-ERFARENHETER

I detta kapitel gors en ndrmare beskrivning av det eller de VA-system som anvénds i
var och en av de tretton byarna samt de erfarenheter som de boende har av respektive
system. Beskrivningen av varje by inleds med en allman beskrivning 6ver ekobyn och
dess tillkomst.

4.1 Myrstacken, Malmé kommun

Allmin beskrivning

Bostadsomradet Myrstacken &r beldget i yttre delarna av Toarp ca 5 km fran Malmo.
Omrédet omfattar 37 ldgenheter i en- och tvadvaningshus. Lagenheterna varierar i
storlek mellan 2-4 rum och kok. Inom omréadet finns en samlingslokal, gastrum, bastu
och en gemensam tvittstuga. Husen 4r beldgna pa 6mse sidor om en lang bygata”
som p4 ett par stéllen vidgar sig till mindre gérdar. Parkeringsplatser och garage ar
placerade i varje dnde av bygatan. Husen &r orienterade mot sdder ut mot odlings-
omréden och 6ppna falt. I norr skyddas omradet till viss del av en kulle. Maximalt kan
ca 150 personer bo i byn.

Myrstacken uppfordes under aren 1992 och 1993. De forsta familjerna flyttade in i
december 1992. Initiativet till ekobyn togs 1989 av ett kommunalrad i Malmo
kommun tillsammans med HSB Malmé Ekonomiska Férening. Stadsbyggnads-
kontoret i Malmo har varit engagerad i planeringen av omréadet, husbyggnationer,
avloppslosningar etc. Stadsbyggnadskontoret har ocksa utarbetat detaljplanen for
omradet. I detaljplanen foreskrivs bl.a. att avloppet skall omhéndertas lokalt. Plane-
ringsprocessen har dven inneburit visst brukarinflytande.

Vid planeringen av byn fanns ett antal viktiga utgangspunkter. Byn skulle ligga néra
befintlig bebyggelse och service men dnda utgora ett sjalvstandigt omréde. Krets-
loppen for vatten och avfall skulle vara sé slutna som majligt. De olika ekologiska
inslagen i byn har bestdmts efter omfattande diskussioner mellan de inblandade
parterna. En del av de 16sningar man beslutat om i planeringsskedet kom dock att
dndras i samband med att omradet byggdes pa totalentrepenad. En fraga som disku-
terades mycket i planeringsstadiet och dér manga olika uppfattningar fanns, var hur
avloppet skulle 16sas. Lénsstyrelsen stallde krav pé installation av mulltoaletter om en
lokal reningsanlaggning skulle byggas. Den 16sning som slutligen kom till sténd for-
ordades av kommunen.

Bestillare av projektet var HSB Malmé, och byggandet har skett pa totalentrepenad
av PEAB. Omradet 4gs av en bostadsrattsforening. Foreningen har 1 olika samman-
hang stottats av HSB. Tidvis har flera lagenheter varit osdlda. Avloppsanldggningen
har tidigare skotts av fastighetsskotare anstalld av HSB som ej bott i1 byn, fr.o.m.
sommaren 1996 ansvarar de boende sjilva for anldggningen.
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Husen 4r mycket vilisolerade och tita. Uppvarmningen sker med vattenburen vérme.
Virmen erhalls fran solfdngare placerade pa varje hustak, vedkaminer i koken och vid
behov med hjélp av el. Virmen lagras i en ackumulatortank i varje hus. I koken finns
forutom den vedeldade spisen dven en vanlig elspis.

Det organiska hushallsavfallet komposteras i roterande varmkomposter. En kompost-
behéllare delas av 4-5 familjer. Till varje ldgenhet hor en odlingslott i ett odlingsom-
rade i anslutning till byn. Ett antal gemensamma jordkallare finns men dessa anvinds
inte eftersom de ér felkonstruerade och varor som lagras i dessa forstors av fukt och
mogel. Skotseln av omradet skots dels av en utsedd och avlonad vice vard som bor i
omradet och dels av de boende genom olika arbetsgrupper, t.ex. grasklippningsgrupp,
rabattgrupp etc.

Vatten- och avloppslésning
Avstandet till det kommunala VA-nitet 4r ca 1 km.
Vattenforsorjning

Omradet forsérjs med vatten fran en egen djupborrad brunn (65 m). Vattnet behandlas
genom avhirdning och renas frén jarn innan det distribueras. Problem forekommer
med jarnféllningar i vattenreservoaren. Tidvis sommartid, frimst morgnar och kvillar,
rader viss brist pa vatten. Vattenforbrukningen i omradet har under en sommarperiod
pa 8 veckor under 1995 uppmitts till 210 liter per person och dygn. Under samma
period berdknades avloppsfladet till 110 liter per person och dygn. Skillnaden mellan
vattenforbrukning och avloppsflode forklaras med intensiv bevattning da perioden var
varm och torr.

Avloppshantering

Sedan juli 1996 behandlas allt avloppsvatten i den reningsanlaggning som finns i an-
slutning till Myrstacken och som tidigare enbart anvindes for rening av BDT-vatten.
Fram till juni 1996 var samtliga hushéll forsedda med egna multrumstoaletter. Mult-
rummen orsakade dock s stora bekymmer for de boende att man beslutade att ersitta
dessa toaletter med snélspolande vattentoaletter. Tre av de 37 hushallen har dock valt
att behalla sina mulltoaletter. I en av dessa ldgenheter har den ursprungliga toaletten
ersatts av en torrtoalett och en urinsorterande toalett (WM Ekologen). I detta fall leds
urinen till reningsanlaggningen. Mulltoaletterna &r/var placerade i sarskilda kallar-
utrymmen i anslutning till varje ldgenhet.
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Reningsanliggningen bestér av slamavskiljare, rotzonanldggning och markbadd. Vatt-
net pumpas fran slamavskiljaren till rotzonanldggningen och frén rotzonanliggningen
till markbédden. Efter markbédden leds vattnet, via en kortare konstgjord back, vidare
till en liten damm. Mojlighet finns att tillsitta kemikalier i en brunn vid slamavskiljaren
for kemisk fallning av avloppsvattnet. Fallning har dock aldrig tillimpats. Till dammen
leds dven dagvattnet fran omradet. Vattnet i dammen utnyttjas till bevattning, ett fast
ledningssystem till odlingslotterna finns installerat for andamalet. Overskottsvatten
leds vidare till ett dike. Reningsanldggningen ligger ca 50 m fran bebyggelsen.

De som énnu anvinder multrummen efterkomposterar latrinet och anviander det till
godning i rabatter. Slammet fran slamavskiljaren tas emot av en lantbrukare som efter
8 ménaders mellanlagring i en urinbrunn anvénder det som godning pa jordbruksmark.

Principen for avloppshanteringen i Myrstacken framgar av nedanstaende figur.

L |

"”‘ ‘. ﬂ' : s
Rotzon- IR St Konstgjord v, 8% Bevattning
anliggning ls . ;{ back Iy \D‘l
B ) L i et W

Snélspolande BDT-vatten
toalett

Figur 2  Principskiss dver avioppslisningen i Myrstacken

Slamavskiljningen sker sedan 1996 i en trekammarbrunn med en volym av 13 m’.
Innan toaletterna kopplades till reningsanlaggningen anvandes en mindre slamavskil-
jare. Rotzonanlaggningens yta dr 600 m?, vilket motsvarar en yta av ca 4-6 m*/person.
Djupet 4r 0,6 m och uppehallstiden i dammen var beriknad till ca 4 dagar fore det att
toalettavloppet kopplades in. Markbadden har en yta pd 300 m? och en hojd av 0,8 m.
Den teoretiska uppehallstiden 4r ca 2-4 timmar. Volymen i dammen som avslutar
reningssystemet ar ca 40 m?, djupet 4r ca 0,5 m.

Praktiska erfarenheter

Avloppslosningen i byn har studerats under 1995 i ett forskningsprojekt som drivits i
samarbete mellan Universitet i Karlsruhe och Lunds Tekniska Hogskola (Fittschen
1995).
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Mulltoaletterna

Tre olika multrumstoaletter har anvants i Myrstacken; Snurredass (10 st), Lindéns
multrum (9 st) och Ekoloo (13 st). Samtliga typer ér forsedda med uppvarmning med
elslinga och elfldkt for att evakuera vitska och dalig lukt. Orsakerna till att multrum-
men i de flesta ldgenheter ersatts med vattentoaletter var problem med flugor, délig
lukt, och bristande formultning (orsakade av for blot eller for torr kompost). Arbetet
med multrummen upplevdes som tungt och omsténdligt dd multrummen var placerade
i tranga utrymmen och latrinet méste gravas ut och béras upp for en stege. Luckan
ned till utrymmet ér tillverkad i jarn och mycket tung. Fa familjer anvande
“komposten” till odling, i ndgra fall tomdes multrummen med slamsugarbil.

I de hushéll som behallit mulltoaletterna anser man att de fungerar bra. Ibland kan det
dock vara problem med flugor och med délig lukt i samband med stromavbrott da
ventilationsfldkten stannar.

Reningsanldggningen

I juni 1996 ansléts toaletterna till reningsanlaggningen. Detta innebar att erfarenheten
av reningsanldggningen med nuvarande storre belastning &r begrénsad.

Rotzonanldggningen 4r vil etablerad med véxtlighet av bladvass. Ibland kan en svag
lukt kinnas narmast anldggningen. Foérdelningsréren i markbadden ligger pd markytan
och med en sddan lutning att avloppsvattnet endast sprids ut 6ver en mindre del av
markbéddens yta.

Problem har forekommit med styrningen av den pump som pumpar vatten fran slam-
avskiljaren till rotzonanlédggningen. Utpumpningen av avloppsvatten fran avskiljaren
har skett for ofta vilket stort sedimenteringsprocessen.

Avdunstningen via vattenytor och véxter i reningsanldggningen kan under sommaren
vara mycket betydande. Under varma perioder innebér detta att allt avloppsvatten av-
dunstat fore dammen.

Omhéndertagande av slam

Slamavskiljaren toms 4 ganger per ar. Kontrakt har skrivits med en lantbrukare om
omhindertagande av slammet. Slamspridningen sker enligt ett sarskilt beslut meddelat
av miljo- och halsoskyddsnamnden.
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Kontroll

Avloppsanlaggningen har godkénts av milj6- och hélsoskyddsnamnden som faststallt
ett kontrollprogram for anlaggningen. Enligt beslutet for anldggningen skall halten av
fororeningar i det behandlade vattnet som riktvarden ej 6verstiga 15 mg BOD,
respektive 0,5 mg fosfor per liter. Bakteriehalten bor ej heller 6verstiga 500 st E Coli
bakterier/100 ml.

Provtagningen av avloppsvatten startade i mitten av 1995, den glémdes bort under de
forsta dren. Enligt nu géllande kontrollprogram skall analyser utforas fyra génger per
ar i en punkt efter sandfiltret men fore dammen. Medelvirden frén de tre forsta
analyserna under 1996 var < 3 mg BOD;, 19,7 mg kvive och 3,1 mg fosfor per liter.
Reningsresultatet for kvave och fosfor var battre under sommarperioden 4n under var
och host medan reduktionen av BOD; var stabil under hela dret. Analysvirdena har e
korrigerats for nederbérd och avdunstning.

Analys av bakterieinnehéllet i dammen den 22 juli 1996, efter det att toaletterna kopp-
lats till reningsanldggningen, visade 240 st coliforma bakterier/100 ml.

Ekonomi

Det har inte varit mojligt att fé en sarredovisning av alla kostnader for avlopps-
anldggningen i Myrstacken. Uppskattningsvis har multrummen med det sarskilda
kallarutrymmet med ventilation etc kostat 60-100 000 kr per hushall. Rotzonanlagg-
ningen har kostat ca 1,5 miljoner kronor. Den ombyggnad till vattentoaletter som
genomfordes 1996 kostade i storleksordningen 1, 5 miljoner kr. Ombyggnaden
bekostades av HSB.

Kostnaderna for analyser uppgar till ca 6 000 kr per ar. Till detta tillkommer tillsyns-
avgifter som betalas till milj6- och hilsoskyddsnamnden.

Tomningen av slam fran slamavskiljaren kostar ca 7 600 kr inklusive moms per ar.
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Muntliga kallor

Mats Sundbeck, Myrstacken
Ingeman Eriksson, HSB Malmé6

4.2 Solbyn, Lunds kommun

Allmén beskrivning

Solbyn &r beldgen i samhéllet Dalby ca 10 km sydost om Lund. I Solbyn finns 10
bostadshus med lidgenheter och ett gemensamt byhus. Bostadshusen rymmer 50 ligen-
heter varav 20 st 4r tvdor, 10 st treor, 10 st fyror och 10 st femrums lagenheter.

Byn byggdes 1987-1988 efter flera ars planering. Initiativet till ekobyn togs redan
1978 av ett matlag pa Vinskapens hus i Lund. Intresseféreningen Solbyn bildades
1979 med uppgift att hitta en limplig plats och utveckla byggldsningar. Till sin hjalp
hade foreningen en arkitekt.

S& smaningom hittade foreningen en lamplig plats for byn i Dalby och fick tillstand att
bygga. Kommunen stallde dock krav paé att det skulle finnas en etablerad byggherre
som ansvarade for byggnationen. Kontakt togs med HSB och en bostadsrittsforening
i HSB:s regi bildades. Till entreprendr valdes Kullenbergs.

Under planerings- och byggnadsskedet forekom omfattande diskussioner mellan
intresseféreningen, byggherren och entreprendren om hur omradet skulle utformas
och hur husen skulle konstrueras. De boende upplever att manga viktiga idéer for-
svann under detta skede, exempelvis planades omradet ut vilket gjorde att solinstral-
ningen till varje hus minskade betydligt.

Ett viktigt mal nir omrédet planerades var att bygga energisnéla hus. Husen har en
tung stomme som ska adsorbera virme via de stora vaxthusen pa husens sodervinda
framsidor. I Gvrigt varms husen upp med direktverkande el-element, i cirka 60 % av
lagenheterna har kakelugnar installerats. Till varje ldgenhet hor en egen odlingslott
och andel i gemensamma jordkillare. Hushallsavfall komposteras i gemensamma eller
egna komposter i anslutning till odlingslotterna.

Den sociala gemenskapen ar en viktig del av boendet i Solbyn. I omradet ordnas
manga gemensamma aktiviteter och det finns ett 20-tal arbetsgrupper som bland annat
ansvarar for utemiljo, odlingslotter, komposter, jordkallare, kollektiva inkop m.m. I
omradet finns ett dagis och gemensamma utrymmen, bl.a. en védvstuga i byhuset.
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Vatten- och avloppslosning

Solbyn ligger i Dalby omgiven av andra bebyggelsegrupper som forsorjs av kommu-
nalt vatten och avlopp.

Vattenforsorjning
Solbyn forsorjs med kommunalt vatten.

I byn finns dven en egen djupborrad brunn. Vattnet i brunnen &r av bra kvalitet.
Tanken frén borjan var att brunnsvattnet skulle anvindas som dricksvatten. Anvénd-
ningen av brunnen har upphort dé den &r ca 130 m djup och enbart forsedd med en
handpump. Diskussioner har forts om att installera en elpump men man har avstatt av
kostnadsskal.

Avloppshantering
Omfattande diskussioner foregick valet av avloppslosning i Solbyn.

Kommunen stllde tidigt krav pé att toaletterna och BDT-vattnet skulle anslutas till
det kommunala avloppsnétet. De boende ville ha mulltoaletter. Kommunen och HSB
stillde dock krav pa vattentoaletter dd man var radd for att lagenheterna annars skulle
bli svarsélda. Diskussionerna slutade med en kompromiss dér de 20 tvaorna forsags
med mulltoaletter men vattentoaletter forbereddes genom att avloppsledningar drogs
in. De 6vriga 30 ligenheterna forsags med bade mulltoaletter och snalspolande
toaletter. Avloppssystemet i Solbyn framgar av figur 3.

247

Kompost- Klosett BDT-vatten
toalett

N Till kommunalt
avloppsreningsverk

Figur3  Principskiss over Solbyns avloppssystem

Mulltoaletterna i tvarumslédgenheterna ar av fabrikat Lindéns multrum. Flera lagen-
hetsinnehavare har pa egen bekostnad bytt ut dessa multrumstoaletter mot snal-
spolande toaletter.

I tre-, fyra- och femrumsldgenheterna finns tva olika toalettutrymmen. I det ena
utrymmet finns en snélspolande vattentoalett tillsammans med handfat och badkar.
Det andra utrymmet 4r mindre och innehéller ett handfat och en torrtoalett (gj
urinsorterande) direkt ansluten till ett Snurredass, som ar placerat under huset.

17



Snurredassen for tvd narbelagna lagenheter ar placerade i ett gemensamt utrymme
gjutet 1 betong i “kallarplanet”. Utrymmet tacks av ett tungt lock. For att komma ned
och lasta latrin ur Snurredassen méste man klattra ned med hjélp av en stege. Snurre-
dasset, som har fyra fack, ar isolerat och uppvarmt. Uppvarmningen sker for att
minska vitskeméngden i multrummet och for att paskynda den biologiska nedbryt-
ningen. Aven koksavfall och barkmull blandas in for att underlitta och paskynda ned-
brytningen. For att undvika lukt ar Snurredassen forsedda med flakt som suger luft
ned genom toalettstolarna och leder ut den 6ver taken.

Latrinet efterkomposteras i en kompost vid omradet med odlingslotter och anvénds
sedan till odlingarna.

Ungefir halften av de 30 hushdll som har bade Snurredass och vattentoalett har slutat
att anvanda mulltoaletterna och anvénder enbart vattentoaletterna.

Praktiska erfarenheter

Som redovisats ovan har manga hushall slutat att anvinda mulltoaletterna i de storre
lagenheterna och ungefar hilften av mulltoaletterna i de 20 tvarumsldgenheterna har
bytts ut mot vattenspolande toaletter.

De framsta orsakerna till att mulltoaletterna ej anvéands r problem med flugor, att for-
multning varit svar att dstadkomma och skota samt att hanteringen av latrin upplevs
som tung.

Problem med flugor har forekommit i olika omfattning speciellt under de forsta aren.
Efter langre frénvaro fran lagenheten under sommaren kunde toalettutrymmet vara
tackt av flugor. Manga metoder har provats for att minska flugproblemen, bl.a. har
olika typer av bekdmpningsmedel anvints.

Olika problem forekommer ocksa i sjdlva multrummen vilket leder till att formult-
ningsprocessen €] fungerar. Det storsta problemet ar att “komposten” antingen blir for
torr eller for blot. Multrummen &r fran borjan forsedda med varmeslingor i botten for
att avdunsta vitska och paskynda nedbrytningen. Denna uppvéarmning har i manga
hushall givit en for torr kompost varfor virmen kopplats ur. Resultatet har da istéllet
blivit en ansamling av lakvatten i multrummen som man for hand eller med hjélp av en
vattendammsugare far suga ur behéllaren. Forsok har gjorts med att tillsitta maskar
for att forbattra nedbrytningen. Vid besiktning av latrinet i den gemensamma efter-
komposten kunde konstateras att det innehaller stora mangder ej nedbrutet toalett-

papper.
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Témningen av multrummen upplevs av ménga boende som tung och arbetsam. Flera
dldre personer har flyttat frdn omradet pd grund av att man befarade att i framtiden ej
orka med de olika aktiviteterna. Inblandning av koksavfall och stré i multrummen kan
innebéra att den méngd som arligen maste tommas blir tamligen stor. Méangden
varierar naturligtvis beroende pé antalet familjemedlemmar. For en storre familj kan
det handla om en mangd motsvarande tva skottkérror fyra ganger per ar. Mult-
rummet grivs ur med hjélp av spade och "komposten” fylls 1 en plastsack till en
tredjedel. Plastsicken birs sedan upp for stegen, laggs i en skottkarra och kors till
odlingsomradet.

Kontroll

Ingen sirskild miljokontroll utfors.

Ekonomi
Den totala byggkostnaden for Solbyn uppgick till 43 milj kronor. Visst statligt stod
har givits till omradet i form av en nagot hogre andel forménliga ldn 4n vad som

normalt beviljas.

Det har inte varit méjligt att fa en sarredovisning av kostnaderna for de valda toalett-
l6sningarna.

De som bor i tvdrumslédgenheter och har bytt ut multrummen mot vattentoaletter har
fatt bekosta detta sjélva.

De boende betalar den normala VA-taxan i kommunen.

Referenser
Litteratur

Malmgqvist, P-A och Samuelsson, A (1993). Alternativ va-teknik, Exempelsamling.
VA-FORSK Rapport 1993-01. VAV och Byggforskningsradet.

Muntliga kéllor

Helga Aldegard, Solbyn
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4.3 Smeden, Jonkdpings kommun

Allmén beskrivning

Smeden &r ett bostadsomrade i Ljungarums kyrkby, en stadsdel belagen ca 4 km soder
om Jonkopings centrum. Omradet har 24 ligenheter i parhus och en bystuga/daghem.
Storleken pa lagenheterna varierar mellan 81 och 137 m*.

Initiativet till en ekoby i Jonképing togs i en centermotion till kommunfullméktige ar
1988. En arbetsgrupp bildades forst 1990 och sedan en ekobyforening som hade till
uppgift att forverkliga byggandet av en ekoby. Viktiga faktorer vid val av plats for
byn var nérheten till skolor, dagis och arbetsplatser. Kommunen st6ttade processen
och upplét genom forséljning tomt for byn i utkanten av Ljungarum. Bostadratts-
foreningen Smeden bildades 1992 och byggnationen utfordes under 1993-1995.
Processen for tillkomsten av byn har av de inblandade upplevts som arbetskravande
och jobbig, dels beroende pa att det handlat om ny teknik och dels pa att arbetet skett
under den rddande bank- och byggkrisen med hoga rantor. Byggforetaget Mjobéack
Entreprenad AB genomforde byggandet pa totalentreprenad. Arkitekter, hus-
projektorer och upphandlare har varit Arkitektradet AB, Goteborg.

Smeden ligger i en sydsluttring for att ta till vara sd mycket solljus som mgjligt. Pa
framsidan av husen finns stora ouppvirmda glasverandor. Husen é&r vélisolerade med
fa ytterviaggar och till stérsta delen byggda med ”naturliga material”. Uppvérmningen
ar vattenburen och sker med hjélp av solfédngare, elpatron och ackumulatortank. En
del lagenheter har kakelugnar.

Varje lagenhet disponerar 200 m® odlingsyta. Organiskt hushéllsavfall komposteras
och anvands i de egna odlingarna.

All skotsel och underhill skots gemensamt i bostadsrattsforeningens regi. Arbetet
organiseras i olika arbets- och jourgrupper.

Vatten- och avloppslosning

Smeden ligger ca 200 m fran andra bebyggelsegrupper som har kommunal vatten-
och avloppsforsorjning.

Vattenforsérjning

Smeden har en egen djupborrad trunn (115 m). Vattnet behandlas i ett avhardnings-
och luftningsfilter innan det distribueras ut till hushéllen.

Avloppshantering

Avloppslosningen i Smeden omfattar urinsorterande vattenspolade toaletter och en
egen reningsanlaggning for BDT-vatten och avskiljt fekaliespolvatten, se figur 4
nedan.
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Bostadrattsforeningen rekommenderar de boende att enbart anvinda fosfatfria tvitt-
medel.

Jordbruksmark

5+~ Bevattning
BlD’OgISk ;r‘.:;\
A 3
a Tw
» ) “ “

Sedimenterings-
tank

Fekalie- K?nstgjord
kompost back

Recipient

Figur 4  Principskiss éver Smedens avloppssystem

Toaletterna &r av modellerna WM-toaletten (22 lagenheter) och Dubbletten (2 lidgen-
heter). I toaletterna samlas urinen upp i en avskild framre skél. Den framre skdlen
spolas med ca 2 dl vatten med hjélp av en separat tryckknapp. Urinen leds till tva
gemensamma urintankar (30 m’ vardera). Frén urintankarna himtas urinen av Maskin-
ringen (en sammanslutning av lantbrukare) och sprids pa dkermark intill byn, som
arrenderas av en niarboende lantbrukare.

Aven fekaliedelen av toaletterna spolas med vatten (ca 4-5 1). I WM-toaletten rinner
en viss del av detta spolvatten (ca 2 dl) ned i urinskdlen. Vatten/fekalier leds ned till
en cyklonseparator (Aquatron) dar vattnet avskiljs och leds till reningsanlaggningen
och fekalierna faller ned i en kompostbehéllare. Kompostbehallaren har en volym pa
ca 400 1. Toalettpapper fran behov utrittade i den framre skdlen bor helst liggas i en
sérskild hink med lock pa och kan med fordel komposteras tillsammans med hushlls-
avfallet. Separatorn och kompostbehallaren ar placerade i ett isolerat “kéllarutrymme”
under ett forrdd utanfor sjdlva huskroppen. Ingéng till utrymmet sker via en lucka i
golvet i forradet. Latrinkomposten anvinds som jordforbittring av respektive hushll
och grivs ned t.ex. vid barbuskar i anslutning till odlingslotterna.
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Reningsanlaggningen for BDT-vatten och avskiljt fekalievatten omfattar en trekam-
marbrunn (vatvolym 15 m’)och ett biologiskt minireningsverk (biobadd av fabrikat
Bioclere, forsedd med bararmaterial av plast) med tank for eftersedimentering.
Slammet fran biobadden liksom slammet fran eftersedimenteringen pumpas auto-
matiskt tillbaka till trekammarbrunnen. Det renade avloppsvattnet pumpas upp till en
gravd damm och sedan vidare via en grivd béck till en liten naturlig vatmark med
forbindelse till recipienten. Recipienten utgors av ett mindre vattendrag i en liten
ravin. Dammens yta dr ca 200 m? och dammens storsta djup dr ca 70 cm. Dammen
ligger néra bystugan och 4r omgérdad av ett lagt staket for att inte smébarn skall trilla
i. Vattnet i dammen anvéinds nu i mindre utstrackning for bevattning (i ett litet vixthus
agt av narboende) men avsikten 4r att det skall anvandas for bevattning av odlings-
lotterna kommande sésong.

Vatten- och avloppslosningen bestdmdes av en arbetsgrupp bland de boende. Redan
tidigt fick man kdannedom om Dubbletten, en urinseparerande vattentoalett och
Overgav tanken pé torra toaletter. Valet av reningsanldggning gjordes efter rekom-
mendationer av en kommun i narheten som hade tidigare erfarenheter av anlédggnings-
typen. I ett tidigt skede diskuterades att behandla avloppsvattnet med hjalp av ett UV-
filter innan det leddes till dammen. Milj6- och hélsoskyddsndmnden stallde dock ej
krav pd UV-behandling. Darfor skrinlades dessa planer.

Praktiska erfarenheter
Toaletterna

Toaletterna &r tillverkade i porslin och kréver i princip samma skotsel och rengéring
som vanliga vattenspolade toaletter.

En del luktproblem har forekommit i toalettutrymmet. Orsaken har varit att kopp-
lingen mellan toalettens ror for urin och ledningen i viggen inte blivit tét vid installa-
tionen. Dessa problem har atgéardats efter hand.

Helst skulle de boende velat haft Dubbletten fran borjan i samtliga ldgenheter.
Kritiken mot WM-toaletten ar dels att vatten fran fekaliespolningen hamnar i urin-
skalen och leds till urintankarna, dels att urinspolning i den éldre modellen av WM-
toaletten sker genom en elektriskt styrd ventil. Elinstallationen i badrummet skapade
mycket besvar ur sédkerhetssynpunkt nér toaletterna installerades.

Den variant av WM-toaletten som forst installerades var forsedd med ett for klent ror
for bortledning av urin. Detta resulterade i problem med kristallbildning och réren
satte igen i manga lagenheter. De éldre varianterna av WM-toaletten byts nu succes-
sivt ut mot en ny modell med grovre ror och en magnetstyrd ventil for urinspolningen.
Den nya ventilen har emellertid kranglat och ersatts efter hand med ytterligare en ny

typ.
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Problemet med kristallbildning i urinledningen kvarstér dock om &n i mindre omfatt-
ning. For att klara detta problem monteras urinledningen i sar vid behov och sugs ren
med en sarskilt utformad sug som ansluts till en vanlig dammsugare.

I Smeden har man beriknat den vattenbesparing som uppnas vid anvandning av Dubb-
letten istallet for en vanlig vattenspolad toalett till ca 20-40 liter per person och dygn.
For samtliga hushéll i Smeden beraknas besparingen till ca 4,5 m® per dygn.

Fekalieavskiljning och kompost

Awvskiljningen av fekalier i Aquatronen ér den del av avloppslosningen som skapat och
annu orsakar de storsta problemen for de boende. For mycket vatska foljer med feka-
lierna ned i kompostbehéllaren. Vitskeoverskottet paverkar nedbrytningen negativt
och i vissa fall har kompostbehallaren svammat 6ver. Vid flera tillféllen har kompost-
behallare sugits ut med hjalp av slamsugarbil.

Problemet med dverskottsvitska har i hog grad orsakats av att det ror som ansluter
mellan toaletten och cyklonen vid installationen inte getts ndgon lutning. Enligt till-
verkaren av Aquatron skall lutningen vara exakt 5 grader. Lutningen pa roret har
efterhand justerats i samtliga lagenheter, vilket orsakat mycket extraarbete och besvar
och i ndgra fall inte gett helt lyckat resultat. Problemet med for blét kompost kvarstar
annu i flera hushall och &r storst i familjer med ménga personer. Manga ar darfor
missnojda med 16sningen. Under vintern 1996/1997 har ytterligare en felaktig
installationsdetalj konstaterats. Avloppsstammen i huset har, i strid mot anvisningarna
fran tillverkaren av Aquatron, anvants som luftningsror for kompostbehéllaren. I
négra fall dir avloppsstammen fétt en viss vinkel, har duschvatten fran ovanvéningen
runnit ned i komposten via avloppsstammen.

I hushéll med firre personer fungerar komposten bra, det forutsatts dock att kom-
posten skots ordentligt. Skétseln omfattar att med jamna mellanrum sprida ut latrinet i
behallaren och att ibland varva med span eller stro. Det finns en del smaflugor i
kéllarutrymmet men detta upplevs av de flesta inte som ndgot storre problem. Vissa
av de boende tycker att hanteringen av latrinet ar obehaglig.

Hos de mindre familjerna toms behéllaren var och host, mangden uppgar till ca 150
liter per gang. Tomning sker oftare hos de storre familjerna. Témningen sker genom
att kompostmaterialet gravs ur behallaren med spade genom en lucka i nederkanten av
behallaren. Materialet far sedan sté i vanliga latrinburkar i kéllarutrymmet en tid for
fortsatt nedbrytning och torkning, innan det bérs upp for en stege och ut till
odlingarna.

Tomningen av kompostbehéllarna upplevs av ndgra som besvirlig. Det hade varit
battre med mindre behallare som kunde bytas efterhand.
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I ett fall har det rér, pd baksidan av behallaren, som avleder det avskilda spolvattnet
till ledningen for BDT-vatten satt igen och orsakat en éversvimning. I behéllaren finns
ocksa ett nat genom vilket lakvatten ska dréneras, detta nat kan bli igensatt vilket
ocksa leder till 6versvimning. De boende ir missn6jda med utformningen av dessa
detaljer.

Reningsanliiggning och urintankar

En ansvarig person finns for kontroll och skétsel av reningsanliaggningen. Den
16pande skotseln utfors av olika arbetslag (jourgrupp). Normal skotsel av renings-
verket omfattar regelbunden rengéring av vattenréannorna ovan biobadden. Detta gors
1 géng per vecka under sommaren och en géng varannan vecka vintertid och utfors
med en vanlig diskborste.

Dammen har rensats frén bottenvegetation vid ett tillfille. P4 grund av konstaterade
hoga halter av colibakterier i dammen, krivs en viss forsiktighet vid odlingsbevatt-
ning.

Ombhiéindertagande av urin och slam

En muntlig 6verenskommelse har traffats mellan bostadsrittsforeningen och Maskin-
ringen, en samarbetsorganisation for traktens bonder, om hamtning av urin och slam
fran trekammarbrunnen. Hamtning sker tva till tre génger per r. Urin och slam tas
emot och sprids pa ett lantbruk som ligger alldeles i nirheten av Smeden.

Kontroll

Milj6- och hilsoskyddsndmnden har i ett beslut lamnat godkdnnande av Smedens av-
loppslosning. I beslutet ldmnas bl.a. rad om att hogsta halten av BOD och totalfosfor i
det utgdende behandlade avloppsvattnet som arsmedelvirde ej bor 6verstiga 15 resp
1,5 mg/l. Det finns ocksa ett rad om att fardigstalla ett kontrollprogram men detta har
annu ej gjorts.

Kontroll av reningen har skett vid ett tillfélle, den 11 november 1995. Resultatet
visade utgdende halter av BOD, och totalfosfor fran reningsverket pa 10 resp 5,6
mg/l. Halten av bakterier var hog, t ex uppgick antalet E. Coli (35 C) till 170 000/100
ml provvatten. Ett prov for analys togs vid samma tillfélle i slutet av den konstgjorda
backen. Reultatet visade pa mycket 1dga halter av kvive och fosfor (0,67 respektive
0,02 mg/l). Sannolikt har detta prov blivit utspitt av mark- eller grundvatten.
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Ekonomi

Det har inte varit mojligt att fa en sdrredovisning av kostnaderna for den valda VA-
16sningen.

Samtliga kostnader for atgarder i VA-anlaggningen (byten, renoveringar etc) och
driftkostnader, t ex for tomning av slam och urin, betalas av foreningen. Kostnaden
for tomningen uppgar till ca 3 000 kr per 4r.

Referenser
Litteratur

Hanaus, A och Johansson, E (1996). Urinsorterande avioppssystem, Inventering, ut-
vdrdering och laboratorieforsok. Examensarbete. 1996:176 E, Avdelningarna for
Restproduktteknik och VA-teknik, Tekniska Hogskolan i Luled. ISSN 0349-6023.
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4.4 Mjdlnartorpet, Karlstad kommun

Allmiin beskrivning

Ekobyn Mjélnartorpet ligger i den nordstra yttre delen av Karlstad. Byn omfattar
18 lagenheter i 9 parhus. Inom omréadet finns dven ett allhus och garage. Lagenheterna
varierar i storlek mellan 65 till 158 m?. Ungefér 68 personer bor i byn.

Mjélnartorpet byggdes under 1994-1995. Initiativet till ekobyn togs av ett 20-tal med-
lemmar i "Foreningen for Ekobyn SOLA” som bildades 1990. I féreningen ordnades
studiecirklar for att fordjupa kunnandet om ekologiskt boende och lampliga omrdden
for en ekoby i Karlstad inventerades. Omradet dar Mjolnartorpet nu ér beldget valdes
till viss del p.g.a. goda kommunikationer och nérheten till skolor och affirer. “Ekoby-
foreningen Mjolnartorpet” bildades i slutet av 1991 med syfte att forverkliga planerna
pa en ekoby. Den fortsatta planeringen skedde i olika arbetsgrupper. Losningen for
vatten och avlopp bestdmdes av medlemmarna i samrédd med en VA-konsult som
byggentreprenéren anlitat.

Bostadsrittsforeningen Ekobyn Mj6lnartorpet bildades i september 1993. Solstahus
paborjade bygget av omradet men gick i konkurs i slutet av byggprojektet. Bygg-
nationen slutfordes av en annan entreprenér. Solstahus konkurs innebar en f6rdyring
av projektet med ca 3 miljoner kronor till totalt drygt 20 miljoner kronor. Férdyringen
tacktes delvis av forsakringar.
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Mjélnartorpet ar belaget pd gammal jordbruksmark, vilket ger goda mojligheter for
egna odlingar. Organiskt hushallsavfall komposteras i ett gemensamt kompostrum.
Komposten anvinds till odlingarna.

Allhuset &r centralt placerat i omrddet. Uppvarmningen i omradet &r vattenburen och
sker med hjilp av solfdngare och en central panna eldad med biopellets. Solfangarna
och virmepannan har egna ackumulatortankar. Som stod har elpatroner installerats i
ackumulatortankarna. Solfangarna ar placerade pé allhusets tak.

Skotsel och underhall sker gemensamt i bostadsrattsforeningens regi. Arbetet organi-
seras i olika arbetsgrupper och fyra personer har ett sarskilt ansvar for vatten och
avlopp.

Vatten- och avloppslosning

Mjélnartorpet 4r belaget ca 300 m fran det kommunala verksamhetsomradet for
vatten och avlopp.

Vattenforsorjning

I byn finns en egen djupborrad brunn (100 m djup). Hoga jarn- och radonhalter har
medfort att ett luftningsfilter installerats. Vattnet innehaller dven hoga halter av
flourid, ca 4 mg/l jamfort med gransvardet 1,3 mg/l. For att kunna forse barnfamiljer-
na med ett bra vatten har ett flouridfilter installerats i allhusets koksdel dit familjerna
far ga for att himta vatten.

Radonluftningsfiltrets kapacitet begransar distributionshastigheten, varfor tryckfall
ibland forekommer. Forbrukningen av vatten har uppmatts till ca 100 liter per person
och dygn.

Avloppshantering

Avloppslosningen i Mjolnartorpet omfattar urinsorterande vattenspolande toaletter

och en egen reningsanldggning for BDT-vatten och avskiljt fekaliespolvatten.
Mjolnartopets VA-l16sning framgar av nedanstaende principskiss.
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Figur 5  Principskiss éver Mjolnartorpets avloppssystem

Toaletterna 4r av typen Dubbletten (BB Innovation). I toaletterna samlas urinen upp i
en avskild framre skél. Den framre skdlen spolas med ca 2 dl vatten med hjilp av en
separat tryckknapp. Urinen leds i ror till en gemensam urintank pd 20 m®. Tanken 4r
tillverkad i glasfiberarmerad plast och 4r forsedd med inspektionslucka, luftningsror
och ett braddavlopp kopplat till reningsanlaggningen. Nivalarm ér installerad men
fungerar ej for narvarande.

Aven fekaliedelen av toaletterna spolas med vatten (ca 4-5 1). Vatten/fekalier leds till-
sammans med BDT-vattnet till den gemensamma reningsanldggningen. Renings-
anlaggningen omfattar slamavskiljare, ett biologiskt minireningsverk, UV-filter och
behandling i tre seriekopplade dammar. Ventilationsluften frén reningsverket leds till
skorstenen for vairmepannan. UV-filtret och pumparna &r forsedda med larm.

Slamavskiljningen sker i en trekammarbrunn med en volym av 15 m®. Avloppsvattnet
pumpas sedan till det biologiska minireningsverket (Emendo Minibed). Biobadden luf-
tas med forvarmd luft. Till reningsverket hor en sedimenteringsbassing (tank pd 7 m?).
Frédn sedimenteringsbassingen pumpas avloppsvattnet, via UV-filtret for avd6dning av
bakterier, ut till dammarna. Till dammarna leds dven dag- och dréineringsvatten fran
bebyggelseomradet. Dammarna har en total yta pa ca 290 m® och en volym pé ca

122 m®. Den teoretiska uppehéllstiden varierar mellan ca 0,78 och 19 dygn beroende
pé nederborden. Vattnet frin dammarna anvénds antingen for bevattning eller leds ut
till recipienten som utgors av en mindre back.

For att kunna anvinda vattnet i den forsta dammen for bevattning har ett bevattnings-
system anordnats. Systemet bestér av en franledning, tvd pumpar, tvd hydropresser
samt ett ledningssystem. Ledningssystemet leder vattnet till de utkastare som finns pd
baksidan av varje hus.
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Praktiska erfarenheter

Toaletterna

Toaletterna &r tillverkade i porslin och kréver i princip samma skétsel och rengéring
som vanliga vattenspolande toaletter.

Lickage har forekommit mellan toaletterna och anslutningsréren i vaggarna. Detta har
bl.a. gett upphov till dalig lukt. Lickorna &r numera atgirdade. Dalig lukt har ocksé
forekommit vid ett tillfille d& en familj kommit tillbaka hem efter en lingre semester
och vattenlaset torkat ut.

Igensittningar p. g. a. slam-/kristallbildning i urinledningarna forekommer ca 1 géng i
manaden i vissa ldgenheter, medan problemet inte alls finns i andra ldgenheter. Antalet
ligenheter med igensattningar har 6kat under senare tid. Aven problem med igen-
sdttningar i urinledningen mellan husen och urintanken har observerats. Orsaken till
att det tar lingre tid for problemen att uppsta i olika ligenheter kan dels bero pa en
lagre anvindningsfrekvens i vissa hushall (t.ex. farre barn), dels pa att spolknappen
maste hallas intryckt for att vattnet skall rinna. Gors ej detta tillrackligt ldnge blir
urinet ¢j tillrackligt utspitt och salter fills ut i rorledningarna eftersom urinet ar Gver-
mittat pa bl.a. fosfat. Igenséttningarna méste regelbundet dtgardas med hjélp av rens-
band som fors ned genom toalettstolen.

Urintank och reningsanliggning

Preliminéra analyser tyder pa att urinuppsamlingen fungerar vl och att det inte finns
problem med inlédckage i ledningar eller tank. pH-véardet 1 urinen har uppmatts till 9,2
och det har konstaterats att kvdvet i urinen huvudsakligen foreligger i form av ammo-
nium.

Reningsverket orsakar de boende en del skotsel, det storsta problemet ar en ojamn
spridning av avloppsvattnet 6ver biobadden. Pa grund av att entreprenoren gick i kon-
kurs i slutskedet av projektet har leverantoren av reningsverket inte fatt full betalning
for anldggningen. Leverantoren har darfor ej varit intresserad av att folja upp driften.
Tiden for tillsyn av VA-anldggningen uppskattas till ca 1-2 timmar i veckan.

Byte av lampa i UV-filtret sker under normala forhallanden 2 ganger per ar. Det har
visat sig att bakterieavdddningen i UV-filtret inte fungerar tillfredsstéllande. Orsaken
ar sannolikt att UV-filtret 4r underdimensionerat. UV-filtret kommer att bytas ut
under 1997. Forhojda bakteriehalter i dammarna innebar att vattnet inte fullt ut kan
utnyttjas for bevattning av odlingarna som det var tankt. Vattnet anvénds i stéllet
huvudsakligen till bevattning av grasmattor och rabatter. Att vattnet utnyttjas for
bevattning innebir att inget utslapp sker fran dammarna till recipienten under en
period av ca 3 manader under sommarhalvaret.
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For att minska problemet med bakterier i dammarna kommer under 1997 ytterligare
reningssteg att byggas mellan minireningsverket och UV-filtret. Reningssteget
kommer att besta av ett Oppet intermittent sandfilter som dimensioneras for ett flode
pa cirka 3 dm/dygn. Det extra reningssteget skall anvandas under bevattnings-
sidsongen. Diskussioner pagar ocksad om olika metoder for att forbattra fosfor-
reningen.

Lackage har forekommit i dammvallarna pa grund av tjallossning. Skadorna har
reparerats av de boende sjdlva. Reparationerna har varit tidskravande.

Ombhéndertagande av urin och slam

Mjélnartorpet har en 6verenskommelse med en KRAV-odlare om omhéndertagande
av slam och urin. Lantbrukaren har sin gard ca 2 mil bort. Urinen héamtas av lant-
brukaren 2 génger per 4r, mellanlagras i en godselbrunn pa gérden och sprids sedan pa
jordbruksmark.

Témning av slam frén slamavskiljare och sedimenteringsbassang sker 3 ganger per ar.
Témning och transport av slam ombesorjs av kommunens entreprendr. Slammet har ej
anvints utan lagras for nirvarande pa en platta da lantbrukaren enligt gallande
KRAV-regler ¢j far anvianda slammet som godningsdmne.

Kontroll

Milj6- och hilsoskyddsnamnden har i ett anmélningsbeslut godként avloppslosningen
och forelagt hur kontrollen av anlidggningen skall genomftras. Kontrollen omfattade
tidigare provtagning tvd génger per ar i en rad punkter av anlédggningen. En analys,
utford den 28 september 1996 efter ett dygns stilla regn, visade utgaende halter av
BOD; och totalfosfor frn den sista dammen pa 8,7 resp 4,6 mg/l.

Enligt ett nytt kontrollprogram som kommer att gélla framover skall kontroll endast
genomforas upp- och nedstroms utsldppspunkten i recipienten.

Ytterligare undersokningar och uppf6ljning av avloppsanlédggningen sker for narva-
rande inom ramen for ett examensarbete vid hogskolan i Karlstad. Preliminara resultat
visar att utsldppshalterna av bl.a. fosfor och kvéve fran den sista dammen kan variera
med flera hundra procent mellan olika provtagningtillfillen. Medianvérden for nio
prov tagna under det forsta dret med full belastning var 85 mg CODc,, 0,7 mg
totalkvave och 2,2 mg totalfosfor per liter.
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Ekonomi

Det har inte varit mdjligt att f3 en sdrredovisning av investeringskostnaderna for den
valda VA-l6sningen.

Driftkostnaderna for VA-anldggningen utgors av kostnader for el till pumpar och
reningsanlaggningar, lampbyten i UV-filtret samt kostnader for slamtomningar. Urinen
himtas fritt av lantbrukaren. Kostnaden for att byta lampan i UV-filtret uppgér till ca
2 000 kr per ar. Slamtoémningarna kostar ca 15 000 kr per ar. Samtliga driftkostnader
for VA-anlaggningen, t ex for tomning av slam och urin, betalas av foreningen.

Utover de normala driftkostnaderna tillkommer kostnader for den kontroll man ar
alagd att genomfora. Provtagnings- och analyskostnaderna for 1995 uppgick till ca
15 000 kr. Kostnaderna forvintas minska till ca 7 000-10 000 kr for de kommande
aren.
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4.5 Tuggelite, Karlstads kommun

Allmiin beskrivning

Tuggelite ar ett radhusomrade i samhillet Skare, beldget ca 9 km fran Karlstad
centrum. Tuggelite ligger i anslutning till en dldre villabebyggelse. Bebyggelsen i
Tuggelite utgors av 5 st radhusldangor och ett gemensamt kvartershus samt
garagelangor. Totalt finns i omradet 16 st lagenheter varav 12 st 4r byggda i tva
plan (120-145 m?) och fyra ldgenheter 4r byggda i ett plan (95 m?). En del av
kvartershuset hyrs ut till kommunen for skolverksamhet.
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Initiativet till att bygga ett nytt bostadsomrade i Skare togs 1981 da "Intresse-
foreningen for byggande och boende i Tuggelite” bildades. Man hade dessforinnan fatt
tomtmarken anvisad av kommunen. Flera av medlemmarna i intresseféreningen hade
tidigare varit medlemmar i Vilsvikenforeningen, en forening som under flera ar
arbetat med att genomfora ett bostadsbyggnadsprojekt baserat pa gemenskap och
anpassning till natur och lokala forutséttningar.

Planeringen av Tuggelite startade 1981 och genomfordes i etapper som bl.a. inne-
fattade arbete i arbetsgrupper och storméten. Byggandet startade i januari 1984 och
de forsta boende flyttade in pa hosten 1984. Orsaken till forseningen var att projektet
av olika skil 6verklagades. Intresseforeningen hade under denna tid ett bra stod i
kommunalrdden och kommunens fastighetsutskott.

I och med byggstarten ombildades intresseforeningen till en bostadsrittsforening.
Foreningen hade de fem forsta dren en styrelse med en kommunal representant. De
boende har sjélva styrt planeringen av omradet och ansvarat for byggnationen. En av
de boende fungerade som projektledare under byggandet. Husen byggdes av Platzer
Bygg AB pa generalentreprenad. Omradet forvaltas av bostadsrattsforeningen i egen

regi.

Husen ar mycket vilisolerade och tiata. Uppvarmningen sker delvis med s k passiv sol-
uppvarmning, genom stora fonster placerade mot soder, sma fonster mot norr och en
tung varmelagrande stomme. I en del ligenheter har kakelugnar eller braskaminer in-
stallerats. Tuggelite uppvarms i 6vrigt med vattenburen varme producerad i sol-
fangare och en gemensam tripelletseldad virmepanna. Det finns ocksé en oljeeldad
reservpanna. Husen ér forsedda med inglasade uterum i sdderlage vilka anvinds som
véxthus. En del av tilluften till husen varms upp i det inglasade uterummet.

Mellan husen finns egna mindre odlingslotter, ett storre gemensamt odlingsomréde
finns i utkanten av omradet och dér odlas framst rotfrukter.

Det organiska hushallsavfallet tas om hand antingen i mulltoaletterna eller genom
kompostering. Inom omradet finns fyra stycken varmkomposter.

Den sociala gemenskapen ar en viktig del av boendet i Tuggelite. Skotseln och for-
valtningen av omradet sker i arbetslag som ansvarar for olika arbetsuppgifter.

Vatten- och avloppslosning

Tuggelite ligger i anslutning till ett 4ldre villaomrade som forsorjs med kommunalt
vatten och avlopp.

Vattenforsorjning

Omrédet forsorjs med vatten fran det kommunala nitet.

31



Avloppshantering

Toalettavfallet tas om hand i multrumstoaletter av fabrikat Snurredass. BDT-vattnet
slamavskiljs i tvakammarbrunnar. En eller tva ligenheter delar pd en tvikammarbrunn.
Vattnet i brunnen kan anvéndas for bevattning, varje brunn &r forsedd med en hand-
pump. Ett par tvakammarbrunnar har forsetts med elektriska drinkbara lanspumpar,
vilket ger effektivare utnyttjande av grévattnet for bevattning. Om inte vattnet for-
brukas genom bevattning braddas det vidare till det kommunala spillvattennatet.
Denna 16sning ansgs vara bast dd markforhallandena ej mojliggor infiltration (tita
jordarter och hogt grundvattensténd). Principen for avloppslésningen i Tuggelite
framgar av figuren nedan.
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Figur 6  Principskiss éver Tuggelites avlioppssystem

Avloppssystemet var foremal for mycket diskussioner i samband med planeringen av
omradet. De boende ville ha nédgon typ av multrumstoaletter och man valde till slut
fabrikatet Snurredass. Valet baserades pé en norsk undersékning dir Snurredass hade
fatt det hogsta betyget. Kommunens tjanstemén var skeptiska till multrumslésningen.
Kommunen stéllde dérfor krav pa att samtliga toalettutrymmen skulle forberedas for
WC genom att avloppsrér redan fran borjan drogs in i ligenheterna.

Snurredassen dr placerade i ett sarskilt kéllarutrymme under varje ligenhet. Killar-
utrymmet &r gjutet i vattenfast betong. Utrymmet ar mycket trangt dé det frén borjan
var utformat for ett annat fabrikat av mulltoalett. Nedgéngen till Snurredassen sker
genom en lucka i golvet placerad i ett vindfang vid varje entré. Snurredassen &r place-
rade rakt under toaletten. Anslutningen mellan multrum och toalett sker genom ett
ror, 20 cm i diameter. I tvdvaningslidgenheterna finns ytterligare en toalett som ansluts
till multrummet genom ett rér som gar igenom nedervéningens toalett. Multrummet
ventileras m h a en flakt som suger ned luft genom toaletterna. Franluften leds upp
dver taket. Multrummen ér eluppvarmda med en ingjuten virmeslinga. Denna upp-
varmning har forstorts av kompostmassorna i de flesta multrum. I en ldgenhet har
prov gjorts med forbéttring av luftgenomstrémning av mulltoan i syfte att hoja av-
dunstningen. Av samma skal har ocksa flera behéllare isolerats med mineralull. Inner-
behallaren 4r indelad i fyra fack som fylls en i taget. Varje fack toms efter ca 1 ar
(tomningsfrekvensen varierar beroende pé antal personer i varje hushall). Utdver latrin
laggs en del komposterbart hushallsavfall i multrummen.
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Det material som tas ur mulltoaletterna efterkomposteras under ca 1 ars tid. Efter-
komposteringen ér placerad vid det odlingsomrade som ligger ldngst bort ifrdn husen.
Den firdiga komposten anvinds till odlingarna.

Praktiska erfarenheter

Mulltoaletterna

De praktiska erfarenheterna fran mulltoaletterna varierar mellan olika hush&ll, men
overvigande delen &r negativa. Man dverviager starkt att ersitta samtliga mulltoaletter
med ndgon annan toalettlosning. Vilken 16sning som kan bli aktuell har dnnu e
bestamts.

De framsta orsakerna till missndjet med mulltoaletterna ar problem med flugor, att
formultningsprocessen ar ofullstandig samt att skotseln av multrummen av ménga
uppfattas som otrevlig och tung.

Flugorna upplevs kanske som det allra storsta problemet. Flugor har férekommit i
olika omfattning genom &ren och problemen &r vanligen storst under sommaren. Flug-
problemet varierar mellan olika hushall. Efter langre franvaro sommartid har det hént
att en hel lagenhet varit tackt av flugor. Manga metoder har provats for att minska
problemen. Olika typer av bekampningsmedel har anvénts och elbelysning i mult-
rummet har prévats. De boende har provat att driva multrummen med eller utan till-
sats av gronsaksrester och olika typer av stromedel (torv, span och dylikt). Flugorna
har genom olika atgérder minskats men har aldrig forsvunnit helt. De flesta hushll
undviker i dag att tillsatta hushéllsavfall da flugorna i hog grad tycks hirrora frin
gronsaksresterna.

Ofullstéandig formultning har erhallits. ”’Komposten™ blir for torr eller for blot. Ofta dr
komposten for blét i den nedre delen och for torr i den 6vre delen. Multrummen ar
frén borjan forsedda med ingjutna varmeslingor for att avdunsta vitska och paskynda
nedbrytningen. Uppvéarmningen har forstorts i de flesta multrum, vilket resulterat i att
“komposten” blivit for bl6t p.g.a. ansamlad urin. I flera fall har detta lett till 6ver-
svamning av lakvatten i kallarutrymmena. For att undvika 6versvimning méiste behal-
arna tommas pd lakvatten for hand. Lakvattnet hills antingen i rabatter eller i brunnar
till det kommunala spillvattennatet. I de fall den ursprungliga uppvarmningen fungerar
har resultatet ofta i stéllet blivit en alltfor torr och kompakt kompost.

Syresittningen av latrinet i multrummet har konstaterats vara ofullstindig. Luftstrém-
men fran den installerade flakten formar ej att tranga ned i latrinet. Resultatet blir dd
ett illaluktande lakvatten. For att undvika detta problem omrors och syresitts latrinet
for hand.

En rad atgérder har som beskrivits ovan vidtagits i syfte att fa en bittre material- och

vitskebalans i multrummen (str6 etc.). Forsok har dven gjorts med att tillsidtta maskar
for att forbattra nedbrytningen. Férsoken har dock ej lyckats sirskilt bra.
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Témningsfrekvensen av multrummen varierar mellan olika hushall beroende pé antalet
boende. Normalt toms tva av de fyra facken varje sommar. Témningen sker for hand.
Merparten av de boende ar yngre eller medelalders och klarar darfor hanteringen rent
fysiskt. En dldre kvinna behover dock hjélp med skotseln och tomningen av multrum-
met. Skotseln av multrummet har i hog grad kommit att bli en uppgift fér ménnen. En
bidragande orsak till den besvirliga hanteringen ar det tranga och nedsinkta utrymmet
dir multrummet &r placerat. D4 nedbrytningen ofta ar ofullstindig har materialet ofta
en otrevlig konsistens och luktar illa. Témningen av ett multrum uppges vid varje
tillfalle ta cirka 3 timmar for tva man.

Lickage pa grund av sprickor i multrummen har forekommit i flera kéllarutrymmen.

Den stora 6ppningen fran toaletten till multrummet skapar problem. Ofta ramlar saker
av misstag ned i toaletterna. Mangden av nedtappade saker gor att komposten efter
efterkompostering maste siktas innan den kan anvindas i odlingarna. Nagon familj har
under perioder satt 13s pa toaletterna av radsla for att sma barn skall trilla ned.

Toaletterna ar tillverkade av plast vilket gor att dom upplevs svéra att hélla rena da
smuts fastnar i repor.

I borjan forekom luktproblem i omradet. Luktproblemet orsakades av ett for kort ven-
tilationsror for Kvartershusets mulltrumstoalett. Problemet har i stort sett forsvunnit
sedan man forlangt roret. Normalt forekommer inte nagra luktproblem inne pa toalet-
terna men dalig lukt kan uppkomma i samband med lédngre stromavbrott.

P4 grund av de problem som &r forknippade med multrummen Gvervags att ersitta
dessa med nagon annan toalettlosning.

Hantering av BDT-vatten

Vattnet fran lagenheternas tvakammarbrunnar anvénds i viss utstrackning till bevatt-
ning. Man undviker dock att anvénda det for bevattning av bladgronsaker dé analyser
visat att vattnet innehéller hoga halter av bakterier. Vattnet kan lukta illa i samband
med spridningen. Nagra hushall har, for att undvika luktproblem i samband med be-
vattningen, ordnat sa att bevattningen sker genom en perforerad slang som lagts ytligt
i marken.

BDT-vattnet fran kvartershuset leds 4ven det till en tvdkammarbrunn. Detta vatten
anvénds dock ej for bevattning utan bréddas till det kommunala nétet. Orsaken till
detta 4r att tvittmaskinerna slapper ut mycket fibrer som forsvarar pumpningen och
att man ej anser sig kunna paverka valet av rengdringsmedel i skolverksamheten.

Slamtomning av tvakammarbrunnarna sker med kommunala slamsugarbilar cirka
1 géng per ar.

Ingen uppskattning har kunnat goras av hur stor andel av BDT-vattnet som anvands
for bevattning.
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Kontroll

Undersokningar har visat att BDT-vattnet innehaller hoga halter bakterier. Lépande
kontroll genomfors ej.

Ekonomi

Den totala byggkostnaden for Tuggelite uppgick till 13,6 milj kronor (1985 &rs pris-
niva).

Det har inte varit mojligt att fa en sdrredovisning av kostnaderna for den valda
avloppslosningen.

De boende har betalat halv avgift for anslutningen till det kommunala dricks- och av-
loppsvattennitet och betalar halva den normala VA-taxan i kommunen.

Referenser
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4.6 Understenshijden (Bjorkhagen), Stockholms kommun

Allméin beskrivning
Understenshojden ér ett bostadsomrade belaget i Bjorkhagen, ca 5 km sydost om

Stockholms centrum. I omradet finns 44 stycken lagenheter i tvavaningshus. Husen ar
grupperade i fem gardsgrupper. Inom omradet finns d&ven gemensamma lokaler.
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Initiativet till det ekologiskt inriktade bostadsomradet togs av Féreningen for ekolo-
giskt boende i Bjorkhagen, Ebba. En grundliggande idé vid planeringen av omrédet
var sjalvforsorjning i sa stor utstrackning som mojligt.

Understenshojden byggdes pa totalentreprenad av HSB Produktion. Inflyttning i
bostdderna skedde under 1995. Ebba ombildades i samband med inflyttningen till en
bostadsrattsforening. Uppvarmningen av husen sker med hjilp av solfangare och en
biopelletseldad central panna. Husen é&r isolerade med cellulosafibrer och i vrigt
byggda med s k. sunda material.

Inom omradet sker kallsortering av avfall och det organiska hushallsavfallet kompos-
teras.

All skotsel och underhall av husen och omradet skots gemensamt i bostadsrattsfor-
eningens regi. Arbetet organiseras i olika arbetsgrupper. Gruppen vattnets kretslopp
har t ex hand om avioppsanlaggningen.

Omfattande utredningar och diskussioner med framforallt Stockholms milj6forvaltning
om avloppslosningen foregick byggstarten. Utgangspunkten for foreningens val av av-
loppslosning var att astadkomma ett system som pa ett béttre sitt &n dagens konven-
tionella reningssystem kan nyttiggora avloppsvattnets innehall av niringsimnen, fram-
forallt fosfor. Samtidigt skulle systemet vara anvandarvinligt och forséka undvika
problem med t.ex. flugor som kan bli resultatet av en torr avloppslosning. Det slutliga
valet blev urinsorterande vattenspolande toaletter och en egen reningsanliggning.

Vatten- och avloppslosning

Understenshojden ligger i en forortsmiljé. Forbindelsepunkt till det kommunala nétet
for vatten och avlopp finns vid tomtgransen.

Vattenforsorjning

Omradet forsorjs med kommunalt vatten.

Avloppshantering

I Understenshgjden finns urinsorterande vattenspolade toaletter med uppsamling av
urin i tankar. BDT-vatten och fekalier renas i ett minireningsverk med efterfoljande

rening i tvd dammar. Dammarna férbinds med en konstgjord back. Principen for
avloppslosningen framgar av figuren nedan.
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Figur 7 Principskiss over Understenshdjdens avloppssystem

De urinsorterande toaletterna 4r av typen Dubbletten. Sévil den frimre mindre skélen
for urin som fekaliedelen spolas med vatten. Den framre skélen spolas med ca 0,2 1
vatten och den bakre med ca 5 | vatten per spolning. Urinen fran samtliga ligenheter
leds till tvd gemensamma urintankar av armerad plast pd 40 m® vardera. Tankarna &r
hopkopplade med en ledning och den ena tanken ér forsedd med ett briaddavlopp till
reningsverket. Tankarna 4r dimensionerade for att kunna lagra ca 10-12 ménaders
urinproduktion.

BDT-vatten och fekalier leds till reningsverket (Bioclere). Reningsverket bestar av en
slamavskiljningstank, tva seriekopplade biobéddar samt eftersedimentering i en sepa-
rat tank. Slutligen behandlas avloppsvattnet i ett UV-filter for avdodning av bakterier.
Slammet frén biobaddarna pumpas automatiskt tillbaka till slamavskiljaren. Renings-
verket dr dimensionerat for 160 personer, dvs hela omradet.

Enligt ursprungsplanerna skall avloppsvattnet pumpas till en mindre damm belégen
inne i bostadsomradet och sedan ledas vidare via en konstgjord béck till ytterligare en
liten damm. Fore den forsta dammen har ett filter byggts av lecakulor for att avskilja
fosfor. Den konstgjorda backen har konstruerats for att vattnet huvudsakligen skall
kunna infiltrera i marken fore vattnet nir den andra dammen. Den andra dammen &r
forsedd med ett braddavlopp till det kommunala dagvattennitet. Braddavloppet till
dagvattennitet ar tankt att trada i funktion endast i undantagsfall da vattnet fran
damm 2 ej anvénds for bevattning.

P4 grund av en bristfallig rening av framforallt fosfor i reningsanldggningen har
Bostadsrattsforeningen dock ej fétt tillstdnd av Miljo- och halsoskyddsnagmnden att
leda ut vattnet i dammsystemet. Sedan starten av anldggningen 1995 leds i stéllet av-
loppsvattnet fran reningsverket till det kommunala spillvattennitet.
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Praktiska erfarenheter

Toaletterna

Nir toaletterna var nyinstallerade forekom lackage i roranslutningar mellan toaletten
och ledningarna i huset vilket gav upphov till luktproblem. Otétheterna 4r numera &t-
girdade, toaletterna uppges 4ndéd ge upphov till mer lukt 4n vanliga toaletter. Det kan
vara svart, sarskilt for barn, att “traffa ratt” vid toalettbesok.

Slambildning och igenséttningar i vattenlaset har forekommit i urindelen av toaletten.
Genom att 6ka spolvattenméangden till ca 0,5-1,0 | har problemet delvis 16sts av en del
boende.

Reningsanldggning och urintankar

Arbetsgruppen Vattnets Kretslopp har ansvar for drift och skotsel av reningsanlagg-
ning och urintankar. Under normala forhallanden berdknas tidsadtgangen for drift och
skotsel till ca S timmar i veckan.

Analyser av urinen i tankarna tyder pa att tankar och urinledningar &r téta och att
inget inldckage av vatten forekommer. Kvévet foreligger huvudsakligen i form av
ammonium i tankarna. Omvandlingen av urea till ammonium sker redan i urinled-
ningarna innan urinen ndr tankarna.

Funktionen i det biologiska minireningsverket har hittills varit sémre an forvantat. Till-
vixten av biofilm pa baddmaterialet ar svag och det renade vattnet innehaller for hoga
halter fosfor. En teori till den bristfélliga reningen ér att biobadden belastas med for
laga halter av kvive och att mikroorganismerna lider av néringsbrist.

Olika forsok har genomforts for att forbattra reningen av fosfor i reningsverket genom
att forindra driftforhéllandena. Bland annat har returpumpning av slam till biobaddar-
na Okats i syfte att fa en bittre syreséttning av avloppsvattnet. Forsoket utfoll dock ej
positivt.

Pé grund av den bristande reningen har, som tidigare namnts, kommunens Milj6- och
hélsoskyddsnamnd hittills inte tillatit att avloppsvattnet fran reningsverket leds till det
system av dammar som konstruerats. Halten av fosfor i det utgaende vattnet har upp-
mitts till ca 5 mg/l jamfort med namndens krav pa 0,5 mg/l. Fran reningsverket leds i
stillet avloppsvattnet till det kommunala spillvattennitet som ligger i anslutning till
den egna reningsanlaggningen.

Uppfoljning av reningsanlaggningen har visat att UV-filtret ger ett varierande resultat.
Bakteriehalten i det behandlade avloppsvattnet varierar kraftigt och ér tidvis mycket
hoga. UV-filtret har tappts igen och lampan forstorts vid ett tillfille.

Planer finns pa att eventuellt forsoka tillimpa kemisk fallning i reningsverket for att
astadkomma tillfredsstéllande reduktion av fosfor.

38



Ombhiindertagande av urin och slam

Ett kontrakt har slutits med RagnSells Agro om hamtning och omhéndertagande av
urin.,

Urin har tomts vid ett flertal tillféllen. Urin har korts till olika lantgardar dér urinen
anvands for odlingsforsok. For ndrvarande transporteras urinen till Stockholm Vattens
mark vid Bornsjon i Salems kommun for mellanlagring och spridning. Nuvarande
transportavstand uppgér till ca 3 mil.

Slam fran slamavskiljare och sedimenteringsbassdng toms vid 2-3 tillfdllen per &r. Ett
problem som visat sig i samband med slamtomningarna &r att slammet bildat en hard
kaka i avskiljaren. Slammet har dels korts till Henriksdals reningsverk och dels till
Hogbytorps avfallsupplag norr om Stockholm dér det deponerats. Arbete pagér for att
finna en annan avsattning for slammet.

Kontroll

Miljé- och hélsoskyddsnamnden har i ett anmélningsarende lamnat medgivande till av-
loppslosningen for Understenshojden. I beslutet 1dmnas bl.a. rad om att halterna av
BOD; och totalfosfor i det utgdende behandlade avloppsvattnet som arsmedelvirde ej
bor overstiga 15 resp 0,5 mg/l. Ett kontrollprogram for anlaggningen har ocksé fast-
stllts.

Inom ramen for kontrollprogrammet har analyser pa in- och utgdende vatten fran
reningsverket analyserats vid 5 tillfallen under perioden 951206- 961008. Analyserna
pa ingéende halter har utforts pa vatten fran den sista kammaren i slamavskiljaren.
Resultatet av analyserna visar bl.a. att fosforhalterna in till reningsverket liksom i det
utgdende behandlade avloppsvattnet ar hoga, medelvarden for perioden har varit 11,1
(inkommande) respektive 5,2 mg/l (utgdende). Halten av BOD; i utgaende avlopps-
vatten under perioden uppgick till 12,2 mg/l som medelvarde.

Vid uppfoljning av reningsanldggningen har det konstaterats att anlaggningens ut-
formning gor det svart att ta ut prover i olika delar av anldggningen, sérskilt pa in-
kommande vatten, vilket forsvarar uppfoljning och utvérdering.

Avloppslosningen i Understenshojden studeras inom ramen for tvéa forskningsprojekt,
”Kallsorterat humanurin i kretslopp” som bedrivs gemensamt av Lantbruksuniversitet
i Uppsala (SLU), Smittskyddsinstitutet (SMI) och Kungliga Tekniska Hogskolan
(KTH) samt "Kaéllsorterat humanurin. En framtida véaxtnéaringskalla for jordbruk runt
Stockholm?” som bedrivs i HSB:s, Stockholm Vattens och Stockholmshems regi. Det
forsta projektet finansieras av VA-FORSK. Ytterligare ett forskningsprojekt kommer
att starta under 1997, ”Utveckling av héllbara VA-system”, i vilket Understenshojden
kommer att ingd. Forskningsprojekten stods bl.a. av HSB och Stockholmshem.
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Ekonomi

Det har inte varit mojligt att fa en sarredovisning av kostnaderna for den valda
VA-16sningen. HSB Produktion uppskattar dock investeringskostnaden for
VA-anliggningen till ca 1,3-1, 4 miljoner kronor (1995 ars prisniva).

For anslutningen till det kommunala dricksvattennétet har en anslutningsavgift pa
40 % av den normala anslutningsavgiften erlagts. Foreningen betalar dven 40 % av
den normala VA-taxan.

Samtliga kostnader for dtgarder rorande VA-anlaggningen (byten, renoveringar etc)
och driftkostnader, t ex for tomning av slam och urin, betalas av bostadsrittsfore-
ningen.
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4.7 Akesta, Visterds kommun

Allmiin beskrivning

Akesta ir belaget 8 km norr om Visterés. Byn omfattar 28 lagenheter i 14 parhus,
fordelade i tva bebyggelsegrupper, samt ett gemenskapshus. Tva av ldgenheterna hyrs
ut till kommunen och anvinds som dagis och fritidshem. Totalt ca 100 personer bor i
omradet. Byn 4r byggd i anslutning till en &ldre gard.

40



Akesta byggdes 1990 till boméassan BO 90. Initiativet till byn togs av Riksbyggen i
samarbete med K-Konsult. Riksbyggen annonserade om planerna att bygga en ekoby.
En ldng ko av intresserade ménniskor bildades snabbt. En projektgrupp bestiende av
inblandade foretag och de boende bildades for att utarbeta de ekologiska l6sningarna
for byn. Tuggelite i Karlstad fungerade till viss del som forebild vid planeringen av
Akesta. Omrédet byggdes av BPA-Bygg p3 totalentreprenad.

Akesta dverlats till en bostadsrattsforening ett ar efter det att omridet fardigstallts.
Dessforinnan hade det visat sig att kostnaderna for byn blivit mycket hogre dn
planerat (total kostnad ca 47 miljoner kronor). Bostadsrittsforeningen ville forst sitta
sig i omedelbar konkurs men detta avstyrdes.

Bostadsrattsforeningen dger och forvaltar omrédet. Tidigare har flera av ligenheterna
statt tomma men nu ér alla ligenheter sdlda. Foreningen har idag en mycket anstringd
ekonomi, frimst beroende pa de hoga byggkostnaderna men dven beroende pa mer-
kostnader for av VA-systemet.

Husen 4r mycket vilisolerade och tita. Uppvarmningen sker delvis med passiv sol-
uppvédrmning, genom stora fonster placerade mot soder. I 6vrigt sker uppvarmningen
med elpanna samt vedeldad kokskamin. Husen ventileras genom ett luftvirmesystem
med virmevéxlare pd frinluften. En del av tilluften till husen virms upp i det inglasade
uterummet som hor till varje lagenhet.

Till varje lagenhet hor en egen odlingslott. Jordkéllare finns.

Det organiska hushéllsavfallet tas om hand antingen i mulltoaletterna eller genom
kompostering.

Skotseln av omrddet utfors av olika grupper med sirskilda ansvar, en person ansvarar
t.ex. for driften av markbaddarna.

Vatten- och avloppslosning

Avstandet till det kommunala VA-nitet 4r ca 8 km.

Vattenforsorjning

Omradet forsorjs med vatten fran en egen djupborrad brunn (70 m). Vattnet har en
relativt bra kvalitet med nagot forhojda halter av jarn, mangan och radon.

41



Avloppshantering

Avloppssystemet omfattar behandling av BDT-vattnet i markbadd, mulltoaletter for
latrinet och skilda urintoaletter for uppsamling av urinen i fyra gemensamma urin-
tankar. I varje ligenhet finns tva urintoaletter och en fekalietoalett. Urintoaletterna ar
av typen Miniflush, Delta P Sanitar. Samtliga toaletter ar tillverkade i plast. I dagiset
finns dessutom en urinsorterande toalett i porslin (WM-ekologen). Principen for
Akestas avloppslosning framgér av nedanstiende figur.

” Jordbruksmark

l "
BDT-vatten Slam- markbadd Bick
avskiljare

Figur 8  Principskiss dver Akestas avloppssystem

Till varje lagenhet hor en multrumstoalett av fabrikat Snurredass. Snurredassen ar pla-
cerade direkt under toalettstolarna i ett sirskilt utrymme under ett forrdd utanfor varje
lagenhet. Snurredasset kan nés genom en lucka i golvet. Varje multrum &r indelat i
fyra fack. Ett fack i taget fylls och far sedan sté en tid, medan de Gvriga tre facken
fylls, innan det téms. Snurredassen &r ventilerade och uppvarmda. En del hushall
tillsdtter 4ven organiskt hushallsavfall for att 4stadkomma en bittre kompostering i
multrummet. Témningen av facken sker for hand och kompostmaterialet bars upp for
en metallstege.

En del boende efterkomposterar materialet och anvénder det till godning i rabatter,
andra lagger materialet pa hog eller griaver ned det i skogen.

Urinen samlas upp i fyra tankar tillverkade av armerad plast. Tankarna ar pd 10 m’
vardera och ir forsedda med inspektionslucka, lufiningsror och nivalarm. Urinen tas
om hand av en lantbrukare vars gard ligger pa 4-5 km avstand. Urinen mellanlagras i
en urinbrunn och sprids sedan tillsammans med stallgodsel pa egna marker.
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Alit BDT-vatten fran omrddet behandlas i en trekammarbrunn (20m’ vitvolym) och
leds sedan vidare till tre markbaddar (total yta av 500 m?). Markbdddarna ligger
relativt néra en del av bostadshusen. Markbdddarna drivs intermittent med en i drift i
taget. Markbadddarna har en maxkapacitet pa 18 m’/d. Fran markbdddarna slipps
vattnet ut i ett dike. Fran borjan var det ténkt att BDT-vattnet efter rening skulle
anvéndas till bevattning, ett bevattningssystem har installerats for indamalet. P4 grund
av bland annat bristande funktion i markbddden och ddrmed sammanhéngande dalig
lukt har man ej velat utnyttja vattnet till odlingarna.

Praktiska erfarenheter

Mulltoaletterna

Toaletterna ar tillverkade av plast och &r svéra att halla rena dd smuts fastnar i bl.a.
repor.

I dag fungerar mulltoaletterna tillfredsstallande. Om flakten till ventilationen upphér
att fungera kan det dock lukta valdigt illa. Tidigare forekom problem med mulltoa-
letterna och manga boende var mycket missndjda pé grund av problem med flugor,
bristande kompostering och délig lukt. I dag har flertalet lart sig att hantera mull-
toaletterna, nagra tycker dock att hanteringen av kompostmaterial 4r obehaglig. Ett
faddersystem har utvecklats for att lara nyinflyttade att skéta toaletterna. Flugorna
hélls av de flesta hushall i schack med hjélp av kemiska eller biologiska preparat. For
att fa luftigare kompost tillsétter man ndgon form av kolhaltigt material, t ex koks-
avfall, span eller stro.

I ndgra hushall sker ingen egentlig kompostering i multrummen, latrinet torkar snarare
thop. Snurredassen toms pa ca 2 skottkérrelass per hushall och ar. Témningen av
facken sker for hand och upplevs av en del som tung och bokig. Multrum i kéllar-
utrymmen medfor arbetsam hantering. Nagra ganger har slamsugarbilar anlitats for att
tomma multrummen.

I dag anvinds kompostmaterialet som gddning i rabatter eller bars till skogs. Funde-
ringar finns pa att forsoka finna ett mer meningsfullt utnyttjande av materialet istéllet
for att béra ut det i1 skogen.

Négra av Snurredassen har spruckit och bytts ut. Det sirskilda kéllarutrymmet for
Snurredassen &r gjutet i betong och pa grund av bristande drénering tringer vatten
och fukt in genom betongen. Vid en del hus har marken kring kallarutrymmet gravts
upp och dréneringen atgérdats vid ett flertal tillfallen.
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Urinhanteringen

Urintoaletterna ér tillverkade av plast och repas latt. Urin fastnar i reporna och méste
dérfor rengoras flera ganger om dagen for att undvika dalig lukt. Luktproblemet leder
till att manga spolar extra vatten i samband med toalettbesok vilket i sin tur leder till
att urinen spids ut. I flera hushall har urintoaletten tagits bort pa nedervaningen och
mulltoan anvénds dven for urinering.

Stora problem har forekommit med inlickage av mark- och grundvatten i lednings-
nitet for urinen (skarvade PVC-ror). Ledningsnitet har filmats for att forsoka hitta
lackor. Lackor pa ledningar har lagats och en tank med sprickor har grévts upp och
ersatts av en ny. Problemet med ledningarna bestar framst i att skarvarna mellan réren
forskjuts i samband med t ex tjdllossning.

Det har forekommit att toaletter statt och runnit vatten. En genomgéng och tétning av
toaletterna har genomforts. Pa grund av framforallt inlackaget blir urinen mycket ut-
spadd och tankarna maste tommas ofta, som mest har témningar behévt genomforas
ca 6-7 ganger per ar. I samband med att nivalarmen slutat fungera har ocksé bradd-
ningar fran urintankarna férekommit. Vid dessa tillfillen har urinblandningen stigit
upp 6ver krénet pa inspektionsluckan.

I samband med filmningen av urinledningarna har det konstaterats att kristallbildningar
forekommer i stora delar av ledningsnétet. Som mest har 20 % av ledningsarean
tackts av kristaller och avlagringar. Nagra problem med igenséttningar har dock dnnu
€j observerats.

Hanteringen av BDT-vatten

Trekammarbrunnen fore markbaddarna toms tre ganger per ar. Slammet himtas av
kommunens entreprendr.

Markbéddarna har byggts om vid ett tillfille for att spridningen av vattnet éver
baddarna var bristfallig vilket bl.a. ledde till délig lukt. Spridningen byggdes om frén
sjalvfall till pumpning. Trots ombyggnaden fungerar ej markbidden sérskilt bra och
luktproblem forekommer ibland.

Kontroll

Provtagningar av urinen i tankarna har utforts av Sveriges Lantbruksuniversitet i
december 1994. Analyserna visade att urinen &r utspadd och inneholl 14g halt av kvive

(0,3 g/l).
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Funktionen hos markbadden f6ljs upp genom analyser enligt ett kontrollprogram som
forelagts av Milj6- och halsoskyddsnamnden. Provtagning sker en gang per &r i form
av ett dygnssamlingsprov pa in- och utgaende vatten vid markbidden. Resultatet frin
maétningen 13 oktober 1996 visade pa inkommande halter av BOD; och fosfor pa 210
respektive 5,9 mg per liter. Halterna i utgéende renat avloppsvatten var vid detta till-
falle <3 mg BOD; och 1,8 mg fosfor per liter. En viss forsamring av markbiddens
reningsformaga tycks ha skett de senaste aren enligt de &rliga provtagningarna.

Ekonomi

Den totala byggkostnaden for Akesta uppgick till 47 milj kronor (1991 &rs prisniva).
Det har inte varit mojligt att fa en sdrredovisning av kostnaderna for den valda av-
loppslésningen. Enligt en uppskattning som en boende gjort har kéllarutrymmet for
Snurredassen kostat mellan 70 - 100 000 kr extra per hushall.

Tomningen av urintankarna kostar 6-700 kr vid varje tillfille. D& varje urintank toms
ca 5 ganger per ar blir arskostnaden ca 10 000 kr. Tidigare har Riksbyggen betalat en

stor del av tomningskostnaden men idag betalas alla kostnader av bostadsrittsfor-
eningen.
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4.8 Kloster, Hedemora kommun

Allmén beskrivning

Kloster ir beldget ca 15 km nordost om Hedemora. ”Byn” omfattar atta stycken hus i
anslutning till en dldre bruksmiljo.

De étta husen uppfordes under 1990-1991. Husen &gs och forvaltas av en bostads-
rattsforening. Initiativet till byn togs av personer som arbetar vid en nérbeldgen
Waldorfskola. Husen planerades av de boende tillsammans med en arkitekt och en
ekokonsult. Byggandet av husen skedde pa totalentreprenad.

Uppvarmning av husen sker med hjélp av solfdngare och vedeldad kokspanna med
ackumulatortank. Husen &r vilisolerade och byggda i sunda material och farger.

Varje hus har en stor tomt med mojligheter till egna odlingar. Jordkallare finns vid ett
hus.

Det organiska hushéllsavfallet tas om hand antingen i mulltoaletterna eller genom
kompostering.

Vatten- och avloppslosning

Kloster ligger avsides belaget, langt ifrdn kommunalt VA-nat. Omradet dér husen
ligger ar mycket bergigt. Omfattande sprangarbeten har varit nodvindiga for att bl.a.
bygga vatten- och avloppsledningarna.

Vattenforsorjning

Omradet forsorjs med vatten fran en egen djupborrad brunn (80 m djup). Vattnet har
relativt hoga halter av flour, jarn och mangan. De héga jarn- och manganhalterna
leder till problem med utféllningar 1 hydroforen. Flourhalterna har gradvis sjunkit
under senare ar. Hydroforen &r placerad i en kéllare med mogel pa grund av bristfillig
ventilation.

Avloppshantering
Toalettavfallet tas om hand i multrumstoaletter och BDT-vattnet samtliga hus behand-

las i en gemensam slamavskiljare och markbadd. Avloppslosningen i Kloster framgér
av foljande figur.
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Figur 9  Principskiss éver Klosters avloppssystem

Multrummen &r av typen Clivius multrum och ér placerade i kallaren under varje hus.
I sex av husen finns tva toaletter anslutna till multrummet, en pa ovanvaningen och
den andra pa nedervéaningen. I 6vriga tva hus finns toalett enbart pa nedervéningen.
Toaletterna ér tillverkade i plast och anslutna till multrummet med ror (ca 20 cm i
diameter). Multrummet ventileras genom att luft sugs ned genom toaletterna och
bldses ut over taket.

Kallaren har byggts endast for multrummen, ursprungligen avsdgs att husen skulle
byggas med torpargrund. Valet av multrum innebar att spriangarbeten maste genom-
foras for att kunna bygga killare. Killaren har gjorts tdmligen stor for att dven fa plats
med ett forrad och 4r ej uppvarmd. Nedgéng till kéllaren finns dels inifran huset och
dels utifrdn via en trappa.

Vid tomning av multrummet grévs latrinet ut, placeras i hinkar och bérs upp for trap-

pan. Vid nagra hus fér latrinet efterkompostera pa tomten innan komposten anvénds i
rabatter. Andra kor ut latrinet i skogen och graver ned det.
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Praktiska erfarenheter

Mulltoaletterna

Det storsta problemet med toaletterna &r att stora mangder lakvatten bildas och att
formultningen ar ofullstandig. Latrinet bildar tva skikt i multrummet, ett dvre skikt
som blir for torrt och kompakt samt ett nedre skikt som &r alldeles for blott. De
boende forscker komma till ratta med problemen genom att ligga ned stré i toa-
letterna och genom att forsoka réra runt och raka ned de hogar av latrin som bildas i
multrummet. Detta forbittrar situationen marginellt. Forsok har gjorts att tillsitta
dyngmaskar, utan positivt resultat. Multrummen &r oisolerade och stér i ett kallt
utrymme vilket kan bidra till problemen. De boende har diskuterat att installera
uppvéirmning av multrummen men &r ovilliga att bli ytterligare beroende av elstrém.

Det lakvatten som bildas maste hinkas ur multrummen. Totalt rér det sig om flera
hundra liter per &r for en normalfamilj. Lakvattnet birs till skogen och hlls ut.
Latrinet méste grivas ut med ett par ars mellanrum. Detta arbete, liksom arbetet med
att rora runt i multrummet, upplevs som mycket tungt och omsténdligt. Arbetet
innebar svéra arbetsstallningar, bl.a. maste man luta sig in genom en lucka i mult-
rummet fOr att komma at och rora runt latrinet. Tva familjer har 14tit témma mult-
rummen med hjélp av slamsugarbil. Det har &ven forekommit lackor i multrummens
skarvar och lakvatten har runnit ut pa golvet.

Dalig lukt forekommer i samband med strémavbrott, da ventilationen upphér att
fungera. Flugor och andra smadjur, t ex myrkrypare som bits och luktar illa, borjar
upptréda i februari-mars och finns sedan fram till september-oktober. Under denna
period kan flera arter av flugor forekomma i olika omgéngar. Under semestern ticks
toaletterna med en duk for att hindra att flugor kommer in i huset. Efter lingre
perioder d4 man ej vistas i huset kan det hinda att ytor i huset &r tickta av flugor.
Tillverkaren av multrummet har rekommenderat de boende att anvinda bekamp-
ningsmedel men de boende har varit ovilliga att ta till en sddan metod.

Flera av de boende &r mycket missn6jda med multrumstoaletterna och skulle helst
snarast mojligt vilja ersitta dem med nagon mer funktionell 16sning.

Ekonomin &r dock anstrangd i bostadsrattsforeningen och tillater inga storre kost-
samma arbeten.

Hanteringen av BDT-vatten
Nagon ansvarig for slamavskiljare och markbédd har ej utsetts. Slamavskiljaren har

tomts en gang, under varen 1995, dé det observerades att den var full. Markbadden
forefaller fungera bra.
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Ekonomi

Den totala byggkostnaden for de atta husen uppgick till 18 miljoner kronor (1991 ars
prisnivd). Merkostnaden for det extra killarutrymmet for multrummen, inklusive
sprangarbeten for ledningsnétet har berdknats till 1,5 miljoner kronor.

Referenser

Muntliga kéllor

Sven-Ake Granath, Kloster

4.9 Bilarna, Nordanstigs kommun

Allméin beskrivning

Baélarna ir ett mindre bebyggelseomrade ensligt belaget ungefér 3 km utanfor Bergsjo
(ca 3 mil norr om Hudiksvall). Byn bestar av tva parhus, ett mindre boningshus och
ett gemensamt hus. I byn bor fem familjer. Ett dataforetag finns i byns gemensamhets-
hus.

Byn byggdes under 1991. Initiativet till byn togs av de boende familjerna som ként
varandra sedan lang tid tillbaka. Familjerna har sjilva statt for en mycket stor del av
planeringen av omréadet liksom utformningen av husen samt skott kontakter med
banker, entreprendrer, myndigheter etc. Byggnader och tomter &gs av Stiftelsen
Nordanstigs Bostidder och hyrs av en boforening (Trosten ekonomisk forening) via ett
s kallat blockhyresavtal. Den omkringliggande storre fastigheten ags av bofore- _
ningen. BofOreningen ansvarar, via ett forvaltningsavtal, for all skotsel och underhall
av omradet och byggnader.

Planeringen av byn har genomforts av de boende i samarbete med Skanska Teknik.
VA-lésningen har arbetats fram i samrad med en VA-konsult och en tjansteman pa
kommunens miljékontor. Byggnationen har utforts av Skanska.

Den viktigaste orsaken till att byn uppfordes var att skapa en bra social gemenskap
bland de boende och att mojliggora for dem att bo och arbeta pd samma plats. Fyra av
de boende jobbar ocksa i byn varav tva stycken i det dataforetag som finns i gemen-
samhetshuset. Man delar pé alla gemensamma sysslor i byn, t.ex. vedhuggning. I byn
héller man far, hons, hést och bin.

Husen 4r vilisolerade och forsedda med stora fonster mot soder. Uppvarmningen sker
med en central vedeldad panna. Pannan och ackumulatortankar &r placerad tillsam-
mans med ett vedforrad i gemensamhetshuset. Det finns dven solfangare pd gemen-
samhetshusets tak som bidrar till uppvarmningen. Pa boforeningens fastighet finns
gott om skog dar ved till pannan kan huggas.
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Allt avfall sorteras. Det organiska avfallet komposteras i komposter inrymda i forrad i
det gemensamma huset. Brannbart material brianns i vedpannan. Ej atervinningsbart
avfall kors av de boende till det kommunala avfallsbolaget. Byn ér befriad fran kom-
munal sophdmtning.

Inom omradet finns gott om plats for egna odlingar och det finns en gemensam jord-
kéllare.

Vatten- och avloppslosning

Balarna ér beldget ca 3-4 km fran det kommunala verksamhetsomradet for vatten och
avlopp.

Vattenforsorjning

Omradet forsorjs med vatten fran en egen djupborrad brunn (100 m). Man har varit
tvungen att borra en ny brunn under 1995 da den brunn som borrats tidigare sinat.
Vattnet har hoga jarnhalter och behandlas dérfor i ett luftat jarnfilter innan det distri-
bueras.

Avloppshantering
I varje ldgenhet finns tva toaletter, en for enbart fekalier och en enbart for urin. BDT-

vattnet behandlas i en markbiadd. Avloppslosningen i Balarna framgar av nedansté-
ende figur.

Urintank

Fekalie- Bevattning
kompost
J&&_ __,A._.h-—d—)‘——#\-——
@ L= : O Recipient
- . .Markbadd. 7
Slam- ’
BDT-vatten avskﬂjare

Figur 10  Principskiss dver Badlarnas avloppssystem
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